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uvoD

Zastita i unapredenje zivotnog i radnog okoliSa realna je drustvena potreba,
koja, na temelju dosadasnjih rezultata i iskustava, treba podstaci procese i aktivnosti
odrZzivog razvoja u toj oblasti. Ovo tim prije §to su od strane Ujedinjenih naroda
usvojene deklaracije o globalnom odrzivom razvoju i okolinskoj sigurnosti (Samit o
Zemlji, Rio de Janeiro, Brazil, 1992. godine - Agenda 21, Svjetski samit o odrzivom
razvoju, Johanesburg, Juznoafricka Republika, 2002. godine - Rio+10), koje
obvezuju sve subjekte na druStveno odgovoran razvoj uz istovremenu zastitu
prirodne osnovice i okoliSa za dobrobit sadasnjih i buducih generacija.

Brojni su zakonski i podzakonski propisi koji reguliraju pitanja iz domene
zastite Covjekovog okolisa i sigurnosti na radu. Shodno tome, zaStita radnog i
Zivotnog okoliSa mora se tretirati kao dio tehnoloSkog procesa, a efikasnost zastite
ovisi od pravilno odabrane tehnicko - tehnoloSke opreme i njezine u€inkovitosti.

IskoriStavanjem prirodnih resursa, njihovom preradom i nastankom razlicitih
otpadnih materija, Covjek sve vise utiCe na svoj okoli§, mijenja prirodno uspostavljeno
stanje i tako dovodi do neravnoteze ekolosSkog sustava. Neracionalan odnos prema
okoliSu doveo je, tokom vremena, do slijedeceg:

- promjene klimatskih uslova (povisenjem koncentracije staklenickih plinova,
a posebno ugljik(IV)-oksida CO,),

- deforestacija i deserticifikacija, odnosno smanjenje Sumskih povrSina,
povecanje erozije i degradacija obradivog zemljista,

- pojava "ozonskih rupa" u atmosferi (poviSenjem koncentracije CFC i
metana),

- smanjenje biodiverziteta zbog izumiranja pojedinih vrsta,

- onec€&c¢enje tla, podzemnih i povrSinskih voda i zraka,

- odlaganje sve vece koliCine teSko razgradivog i opasnog otpada...

Zbog toga je cilj svakog zahvata u prirodi, svake eksploatacije prirodnih
resursa i njihove prerade da se prije svega sagledaju moguci Stetni utjecaji na okolis
kako bi se predvidjele potrebne mjere za spreCavanje Stetnih utjecaja na okolis. To
podrazumjeva pronalazenje rjeSenja, zasnovanih na proucavanju ekosustava, koji
imaju za cilj minimiziranje Stetnih utjecaja na okolis.

RjeSenja se mogu naéi u struénom, pravilnom i sveobuhvatnom tretiranju
zastite radnog i Zivotnog okoliSa pri izradi predinvesticionih i investicionih programa
kao i projektne dokumentacije, jer ono Sto se propusti u pripremnoj fazi ne moze se
uspjeSno nadoknaditi u fazi eksploatacije ¢ak ni uz povecanje materijalnih troSkova.
Posljedice oneciS¢enja traze dosta dug period saniranja, a naj¢esce i nije moguce
ponovo uspostaviti narusenu prirodnu ravnotezu u ekosustavu.
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Znacajan energetski kapacitet predstavlja koriStenje vodenih potencijala, kao
obnovljivih izvora energije. Za razliku od fosilnih goriva Cije su rezerve ogranicene i
Cijim koriStenjem dolazi do emisija razliCitih zagadujuCih materija, voda u svom
kruznom ciklusu predstavlja neiscrpan izvor energije. Navedeno je bitan element u
Sto vecoj iskoristivosti hidroenergije kao mehanizma €uvanja rezervi uglja i smanjenja
optereCenja prema okolini, odnosno, koristenjem hidroenergije omoguéava se
samopreciScavanje ekosistemima koji su kroz dugi niz godina bili pod antropogenim
uticajima.

Na teritoriji Tuzlanskog kantona nalaze se znacajne koli€ine razli€itih vrsta
ugljeva koje predstavljaju najznacajniji energetski resurs koji je ograni¢en koli€inski i
vremenski na najduze oko 50 godina. Znacaj proizvodnje energije koriStenjem
vodenih tokova sa svim pozitivnim i negativnim uticajima opravdan je iz slijedecih
razloga:

- voda je obnovljiv izvor energije,

- vecina ostalih izvora energije je relativno skupa za iskoriStavanije,

- Cuvaju se rezerve uglja,

- koriStenje ostalih izvora energije podrazumjeva upotrebu vode a
time i njeno oneciscenje,

- uticaj izgradenih hidroakumulacionih objekata moze imati pozitivan
uticaj na okolinu.

Ovaj Zahtjev... obuhvata analizu uticaja procesa rada i lokacije za mini
hidroelektranu na rijeci SpreCi opCina GraCanica, uzimajuci pri tome u obzir sve
elemente kao i uslove zivljenja i poboljSanja uslova radnog i zivotnog okolisa.

Za izradu Zahtjeva... izvrSen je pregled:

- projektne dokumentacije,

- lokacije zahvata,

- podataka o fizicko-hemijskim svojstvima koriStenih tvari, kao i zakonskih i
podzakonskih propisa i stru¢ne literature iz ove oblasti.

U daljem tekstu biti ¢e detaljno razradeni i analizirani svi preventivni uslovi za
siguran rad i zastitu okoliSa od oneciScenja.
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Zahtjev za okolinsku dozvolu

1. IME | ADRESA INVESTITORA
1. Naziv investitora "EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0.
2. Oblik organiziranja Drustvo sa ogranicenom odgovornosc¢u
75320 Gracanica
3. Adresa investitora
Donja Orahovica bb

4. Naziv postrojenja mini hidroelektrana na rijeci Spreci
5. Lokacija postrojenja Donja Orahovica bb 75320 GraCanica
6. Telefon / fax +387 61 15 06 47
7. Web page/e-mail adresa -

Sluzbena kontakt osoba, Osmanovic Edin
g. |Pozicla direktor

GSM +387 61 15 06 47
9. Identifikacijski broj 4210073580004
10, |Brojidaumresenjaupisau ., o poo12-001196 od 12.07.2012.

sudski registar
17, |Sudkod koga je izvrsena Opéinski sud u Tuzli

registracija

5 KD BiH 2010 |35.11 Proizvodnja elektricne energije
12. |Sifra djelatnosti

KD 40.111

Kontakt osobe za izradeni Osmanovi¢ Edin

13.

+387 61 15 06 47

Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za mHE na rijeci Spreci (173-11/12)




"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

2. IZVOD 1Z PLANSKOG AKTA ODNOSNOG PODRUCJA S UCRTANOM
LEGENDOM O NAMJENI POVRSINA SIREG PODRUCJA | NAMJENAMA
POVRSINE PREDMETNE LOKACIJE

2.1. Uvod

Planski akt koji se odnosi na predmetno podrucje je Prostorni plan za podrucje
Tuzlanskog kantona 2005-2025. na osnovu navedenog plana moze se zakljuciti da
se planirani zahvat namjerava graditi na entitetskoj granici Federacije Bosne i
Hercegovine i Republike Srpske, predmetno podrucje je deminirano a prema ¢lanu 3.
Uredbe o koriStenju obnovljivih izvora energije (,Sluzbene novine FBiH" br. 36/10)
planirani zahvat pripada projektima obnovljivih izvora energije.

Lokacija planiranog objekta mHE nalazi se na parceli oznacenoj kao k.C. broj
4730, pod nazivom ,Hladina“ sa ukupnom povrsinom od 460,00 m®. Parcela se nalazi
u vodnom dobru (na desnoj strani rijeke SpreCe) a koje utvrdeno RjeSenjem
Federalnog ministarstva poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva br. UP-I-05-25/1-
1460/11 od 27.06.2011. godine na osnovu prijedloga ,AVP Sava“ br. 10-97-8/11 od
27.05.2011. godine. Parcela je ograniCena sa desne trane pristupnom putnom
komunikacijom (zemljiSna Cestica oznacena kao k.€. 4827 K.O. Orahovica Donja), a
sa lijeve koritom rijeke SpreCe (zemljiSna Cestica oznaCena kao k.C. 4790 K.O.
Orahovica Donja). Parcela ima izduzen poligonalni oblik, na istoj nema izgradenih
objekata. Na slici 1. prikazan je satelitski snimak Sireg podruc¢ja predmetne lokacije,
sa oznaCenom pozicijom budu¢e mHE.

Slika 1. Satelitski snimak Sireg podrucja lokacije mHE na rijeci Spreci

Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za mHE na rijeci Spreci (173-11/12)



"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

Moze se primjetiti da raspoloziva planska dokumenta starije a ni nove
generacije nisu uzimale u obzir ovaj dio vodotoka rijeke SpreCe kao mogudéi
hidroenergetski potencijal, Sto je vidljivo iz 1zvoda iz Prostornog plana SRBiH - popis
prostora koje treba zastititi za potrebe viSenamjenskih akumulacija slika 2. Prema
Zakonu o prostornom planiranju i koristenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine (“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08 4/10, 13/10 i
45/10), ¢lan 17. Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Federacije donosi se za
podrucja od znacaja za Federaciju utvrdena Prostornim planom Federacije. Podrucje
posebnog obiljezja Federacije utvrduje se naroCito za podrucje izgradnje velikih
hidroenergetskih gradevina (vise od 30 MW instalirane snage) Sto je u slu¢aju mini
hidroelektrane na rijeci Spreci nije potrebno uraditi.

2.2. Geomorfoloske karakteristike podrucja

Podru€je Tuzlanskog kantona je nastalo u srednjem oligocenu, u ovom
periodu su nastale velike potoline ispunjene morskom vodom, a zatim je doSlo do
talozenja tercijalninh naslage. U makroreljefnom smislu danasnje osobine reljefa,
rezultat su slozene meduzavisnosti djelovanja i uticaja unutrasnjih i vanjskih sila i
morfoloSkih procesa. U skladu tim i razliCitim prirodnogeografskim i geoloSkim
preduslovima, u pojedinim razdobljima, oblikovan je reljef kantona. Prema obliku,
visini, ras€lanjenosti i nagibima mogu se razlikovati Cetiri orografska tipa reljefa i to:
nizijski, ravnicarski, brdski i planinski. Na posmatranoj lokaciji preovladavaju glineni
sedimenti i rasprostranjeni su na Sirem podrucju Dubrava i Spreckog polja, a najviSe
su prisutni uz rijeCne tokove. U sastavu ove podloge u€estvuju raznovrsne stijene od
arhajskih Skriljaca do mezozojskih kredinih sedimenata. Tokom miocena formiraju se,
prvo manje, a potom i vece depresije. Znacajno je istaci da u podrucju Gracanice,
pored neogenih klastita, znatno u€eSce imaju krecnjaci paleogena i gornje krede. U
okviru Spre€kog polja pliopleistocenski sedimenti su uglavhom predstavljeni
Sljunkovima i praSinastim glinama.

2.3. Hidrografske karakteristike podrucja

Razvijen i razuden reljef, sa izraZzenim strmim do blagim nagibima, formirao je i
vrlo razvijenu hidrografsku mrezu povremnih ili stalnih vodotoka c¢ija su slivna
podru¢ja duboko uvucena u kupirani teren, pri ¢emu se samo gornji dijelovi vecih
vodotoka nalaze u podrucju TK, a srediSnji i donji dijelovi su van TK. Jedino je sliv
Sprece gotovo Citav u TK, izuzev izvoriSnog dijela uzvodno od Osmaka (oko 94 km?) i
lijevih pritoka nizvodno od Dobosnice (ukupne povrSine 101 km?).

Hidrografski sistem SpreCe je smjeSten unutar spreCke zavale dinarskog
pravca orijentacije sa osnovnim smjerom jugoistok — sjeverozapad. Sliv se nalazi na
hidroloSkim izolatorima tako da su orografska razvoda ujedno i vododjelnice.
Orografska razvoda na sjeverozapadu prelaze preko Trebave (692 m), na
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sjeveroistoku preko Majevice (915 m), na jugoistoku vododjelnice prelaze preko
Javornika (1060 m) i Snagova (470 m), a na jugu i jugoistoku preko Konjuha (1327
m) i Ozrena (918 m). Rijeka Sprec€a je najduzih rijeka Tuzlanskog kantona. lzvire
ispod Velje Glave (619 m.n.v) i ima duzinu toka od 115,7 km i povrSinu sliva od 1945
km?. Rijeka Spreéa je bogata vodom. Prosjeé&ni protok kod Modraca je 15 — 20 m* /s,
a kod Karanovca 25 — 27 m® /s. Najvisi srednji mjeseéni vodostaj je u februaru 160
cm, a najnizi u augustu 89 cm, te se kao takva moZze svrstati u varijantu vodotoka
pluvijalnog rezima. UzduZzni talveg ove rijeke je nesaglasan, a na pojedinim mjestima
stupnjevit. U izvoriSnom dijelu padovi su najviSi i prosjecno iznose 23,8 %o, na
uzduznom profilu se smanjuju i do Modraca iznose 1,85 %o, a do uS¢a u Bosnu
iznose svega 1,26 %.. Vodotok se odlikuje meandrima naroc€ito u donjem dijelu toka,
Sto je posljedica malog nagiba kao i akumuliranja velikih koliina rijeCnog nanosa,
koje u aluvijalne ravni donose njene pritoke. Najznacajnije pritoke gornjeg toka
SpreCe sa njene desne strane su: Bukovica, Bjelova, KrivaCa i Jala, a sa lijeve
Mramorak, Sajtovica, Brod, Oskova sa Gosteljom, SuSica i Gribaja. Donja Spreca se
odlikuje s jedne strane slabije razvijenom rije€nmo mrezom, a s druge strane manjom
koli¢inom vode u pritokama. Najznacajnije desne pritoke na ovom dijelu su:
Lukavacka rijeka, Rasljevska rijeka, Sokolusa i Stani¢ki potok. Najznacajnije lijeve
pritoke su Prenja, Velika rijeka, Mala rijeka, Ponikva, Jadrina i Kamenicka rijeka. U
hidrografskom sistemu rijeke Sprede, gustina rijeéne mreZe iznosi 550 m/km?, $to
znaci da padavinaske vode slivanjem prelaze put dug prosje¢no 550 m da bi dotekle
do nekog toka u slivu. Na svakom km? slivne povrsine rijeke Spreée postoji po 1,79
km vodenih tokova, Sto je priblizno prosjeku za Bosnu i Hercegovinu.

Najznacajniji vodotok na podruCju opcine Gracanica je rijeka Spre€a Cija
duZina na podrucju opcine iznosi oko 31 km, sa prosjeCnom Sirinom korita od oko 15
m i visinom obala, u ravnijim podrucjima oko 1,5 m. Veci dio terena, uz korito rijeke
Sprece, u opcini Gracanica, je u ravni¢arskom podrucju, tako da je plavna povrsina,
prilikom izljevanja rijeke u pojedinim podrucjima jako velika. Procjenjuje se da je
proticajni profil rijeke Spre€e, u granicama prirodnih obala, napodrucju opcine
Gradanica, oko 83 m®s, a desetogodisnje, togodidnje i hiljadu godi$nje vode su na
nivoima protoka: 430 m*/s, 900 m?®s i 1100 m%/s.

2.4. MeteoroloSki parametri i klimatske karakteristike slivhog
podrucja rijeke Sprece

Podrucje Tuzlasnkog kantona, po svom geografskom polozaju ima umjereno
kontinentalnu klimu, sa odredenim specifilnostima izazvanim lokalnim reljefom i
poloZajem u odnosu na dominantne regije u okolini (planinski masiv sa juzne i
Panonska nizija sa sjeverne strane, kao i srediSnji poloZzaj masiva Majevice). Odlike
umjereno-kontinentalne klime su oStre zime i topla ljeta. Srednja godiSnja
temperatura se kre¢e od 9,6C do 10,6°C, a godiSnja suma padavina od 830 I/m2,
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Temperature amplitude su znatne, a Cetiri godiSnja doba su jasno izrazena. U ovom
tipu klime relativha vlaznost i oblaénost imaju ljetni minimum i zimski maksimum. U
pogledu padavina nema izrazitog susSnog razdoblja medutim uslijed glabolanog
zatopljenja susni periodi Ce biti uCestaliji. Maksimum padavina je poCetkom ljeta, a
minimum u oktobru i januaru.

Najhladniji mjesec je januar sa srednjom mjese¢nom temperaturom od —1.6°C
u Kladnju do — 0.2°C u Srebreniku, a najtopliji jul, sa srednjom¢mjese nom
temperaturom od 18.4°C u Kladnju do oko 21.0°C u Gradécu i Srebreniku, tako da
godisnje kolebanje srednje temperature iznosi preko 20°C, sto klimi ovog podja
daje umjereno-kontinentalno obiljezje. Prosje¢na godiSnja koli€¢ina padavina se krece
u rasponu do 858 I/m? u Sapni do preko 1100 I/m? u Kladnju i Celiéu. Najvie
padavina ima u proljece i ljeto, tako je jun mjesec sa najve¢om prosjecnom koli¢inom
padavina. Najmanje padavina ima u hladnijem dijelu godine, a mjesec sa najmanjom
prosjecnom koli¢inom padavina je januar. Pljuskovite padavine u ljetnjim mjesecima
su jedna od karakteristika klime ovog podrucja. Ljetnje nepogode, pracene pljuskom i
pojavom grada, su posebno karakteristika podrucja sjeverno od planine Majevice.

2.5. SeizmoloSke karakteristike podrucja

Na podrucju Tuzlanskog kantona postoji vise znacajnih tektonskih rasjeda u
kojima se generiraju hipocentri zemljotresa. U sljedecoj tabeli su navedeni svi
znacajniji zemljotresi koji su imali uticaj na tuzlansko podrucje u posljednjih 100
godina.

Na osnovu baze podataka, kojima raspolaze Zavod za seizmologiju o
registrovanim zemljotresima za podrucje TK, moze se dati sljedecCe ocjene seizmicke
ugrozenosti:

- za veliki dio (uglavhom rubni) teritorije Tuzlanskog kantona u
narednih 100 godina se ne oCekuju zemljotresi intenziteta veceg od
6 stepeni Merkalijeve skale,

- podruCje oko Lukavca je neSto ugroZenije sa maksimalnim
oCekivanim intenzitetom od 6,5 do 7 stepeni Merkalijeve skale,

- sjeverno i sjeveroistono od Lukavca moze se ocekivati intenzitet
zemljotresa od 7 do 7,5 stepeni Merkalijeve skale i to je ujedno
najugrozenije podrucje Tuzlanskog kantona.

Prema podacima Federalnog meteoroloskog zavoda - Sektor za seizmologiju,
u posljednjih 100 godina registrovana su ukupno 33 zemljotresa koji su imali uticaj na
podrucCje Kantona. NajjaCi zemljotres, magnitude u hipocentru od 5,1 stepeni po
Richterovoj skali odnosno intenziteta u epicentru od 7,0 stepeni po Merkalijevoj skali,
sa epicentrom u Dobosnici, registrovan je 29.10.1974. godine.
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U ovom periodu registrovano je 16 zemljotresa jacCine izmedu 5 i 6 stepeni i 7
zemljotresa jaCine izmedu 6 i 7 stepeni po Merkalijevoj skali. Na osnovu raspoloZzivih
podataka o registrovanim zemljotresima, za podrucje Tuzlanskog kantona, moze se
dati ocjena seizmicke ugrozenosti:

- za veliki dio teritorije Kantona, u navedenih 100 godina se ne
oCekuju zemljotresi intenziteta veceg od 6 stepeni Merkalijeve skale,
podrucje Lukavca je neSto ugroZenije, sa maksimalnim ocekivanim
intenzitetom od 6,5-7 stepeni Merkalijeve skale,

- sjeverno i sjeveroisticno od Lukavca mogu se ocCekivati zemljotresi
intenziteta od 7 do 7,5 stepeni Merkalijeve skale i to je ujedno
najugrozenije podrucje Kantona.

Prema podacima SeizmoloSskog zavoda F BiH, Sarajevo, na podrucju
Tuzlanskog kantona potresi se mogu desiti, odnosno moze se osjetiti djelovanje
potresa, zavisno od udaljenosti epicentra potresa, na podruCju svih opcina
Tuzlanskog kantona.

2.6. Floraifauna

Prema ekolosko-vegetacijskoj karti Bosne i Hercegovine podru€je Gracanice
pripada sjeverno-bosanskom podrucju. U niZzim predjelima preovladavaju hrastove
fitocenoze — Sume sladuna i cera (Quercetum confertae — cerris), iznad njih su Sume
kitnjaka i cera (Quercetum petraeae — cerris), odnosno Sume kitnjaka (Quercetum
petraeae montanum) na toplijim ekspozicijama, dok su na hladnijim poloZajima
zastupliene Sume bukve (Fagetum montanum). Na ovom podrucju takode
fragmentarno egzistiraju rijetko zaostale enklave Sume bukve i jele sa smréom (Piceo
— Abieti — Fagetum). Na litiCastim padinama zastupljene su termofilne fitocenoze —
Sume crnog graba (Orno — Ostryietum) i Sume bukve i crnog graba (Ostryo —
Fagetum). U dolini SpreCe kao i njenim pritokama, na vlaznijim supstratima, nalaze
se manje Sume crne johe (Alnus glutinosa), na aluvijalnim nanosima pored rijeke i
vrbe (Salix sp.).

U spratu grmlja dominiraju: Ljeska (Coryllus avellana), Glog (Crataegus sp.),
Udika (Viburnum lanatana), Crvena bazga (Sambucus recemosa), Zestika (Acer
tataricum), Kleka (Juniperus communis), Kupina (Rubus fruticosus) i kopriva (Urtica
dioica). Sloj prizemne flore karakteriSu brojne srednjeevropske vrste, ali i brojni ilirski
florni elementi: Epimedium alpinum, Lamium arvala, Helleborus atrorubens, Primula
Vulgaris, Stellaria holostea, Galium silvaticum, Galium vernum, Pulmonaria officinalis
I Veronica chamaedrys.

Pored navedene Sumske vegetacije na mjestima sa izrazenom mocvarnoScu
razvile su se klasiéne barske biljke: broéika, sitinac, sita, preslica i rogoz. Siri prostor
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obiluje mnogobrojnim ljekovitim, jestivim, i aromati¢nim vrstama biljaka. Od
standardnih ljekovitih vrsta dominiraju one koje pripadaju submediteranskom,
subatlanskom, euroazijskosuboceanskom i kontinentalnom flornom elementu, a
potencijalne su uglavnom dinarskog, balkanskog i juznoeuropskog rasprostrinjanja.

Vegetacija na uzem dijelu posmatrane lokacije ne pruza uslove za razvoj
visoke lovne divljaci, zbog blizine stambenih objekata moguca je pojava: divlje macke
(Felix catus), jazavac (Meles meles), lisica (Vulpes vulpes), tvor (Putoruis puterius),
lasica (Mustela nivalis), vjeverica (Sciuridae), jez (Erinaceus concolor), krtica (Talpa
europea) i zec (Lepus europeus).

Ornitofauna pripada tipi€nim kontinentalnim vrstama koje spadaju u grupu
gnjezdara, a javljaju se i ptice pjevadice. Cesto se vidaju: siva vrana (Corvus cornix),
Cavka (Covus monedula), kos (Turdus merula), vrabac (Passer domesticus), gavran
(Corvus corax), divlja patka (Anas platyrehyncha), fazan (Phasianidae). Od pernatih
grabljivica prisutne su: Accipiter nisus (kobac), jastreb (Accipiter gentilis), ¢uk (Otus
scops) i Sumska sova (Strix aluco).

Od vodozemaca potrebno je spomenuti: Zuti muka¢ (Bombina variegata) |,
obi¢ni davdeznjak (Salamandra salamandra), obi¢na Zaba krastaca (Bufo bufo) i
kreketuSa gatalinka (Hyla arborea). Predstavnici Herpetofaune i Batrahofaune ovog
podrucja su: sivi guster (Lacerta agilis), zelemba¢ (Lacerta viridis) i sljepi¢ (Anguis
fragilis), od familije zmija (Ophidia) mogu se sresti bjelouska (Natrix natrix), smuk
(Coluber longissimus) koje pripadaju neotrovnicama. Od otrovnica mogu se sresti:
poskok (Vipera ammodytes), planinski Sargan (Vipera macrops) i Sarka (Vipera
berus).

Faunu kukaca €ine razli€iti oblici a zastupljeni su: tulari, mravi, gubar, Zototrba,
veliki i mali mrazovac, surla$i i kukaviCije suze. Od pauka nalaze se Argipe lobata,
Argipe brunichi, Lycosa apuliae, Neobisium spelaeum, nepravi pauci su veliki
Trogulus, Ishiropsalis oblici i Nelima troglodytes. Naj¢eS¢e vrste mekuSaca su
Clausilia su Helix aspersa, Iberus vermiculatus, Xerocampylaea zeloberi, Frucitola
cinctella, kao i Hirudenia (pijavice).

Od poljoprivrednih kultura na podrucju opcine Gracanica posebno uz rijeku
Spre€u uzgajaju se: PSenica (Triticum vulgau), kukuruz (Zea mays), raz (Secale
cereale), zob (Avena sativa), jeCam (Hordeum sativum), krompir (Solanum
tuberosum), paradajz (Solanum lycopersicum), kao i druge povrtlarske kulture.

Istrazivanja ihtiofaune rijeke Spre€e (Skenderovi¢, 2003) pokazuju prisustvo

16 vrsta riba iz pet ribljih porodica (istraZivanja vrSena uzvodno od jezera Modrac).
Najznacajniji udio ostvaruje porodica Cyprinidae sa deset vrsta, porodica Percidae
je predstavljena sa tri vrste, a porodice Petromyzonidae, Cobitidae i Esocide sa po
jednom vrstom. Ovakav sastav ihtiofaune ukazuje na to da je Spreca tipicni ciprinidni
vodotok za koji je, zbog velikog zagadenja, naroCito u njenom donjem toku,
9
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karakteristiCno prisustvo malog broja vrsta. S obzirom na geografski polozaj i koli€inu
vode u rijeci Spre€i, nalaz svega 16 vrsta riba je odraz prisustva nepovoljnih
ekoloskih uslova u ovoj rijeci. Na osnovu analize sastava zivog naselja zoobentosa i
sagledavanja ribljin populacija na Cetiri lokaliteta rijeke SpreCe i uSéu pritoke
Sokoluse u opcini Gracanica moze se zakljuciti da je doSlo do povecanog stepena
devastacije ovog vodotoka (Trozi¢ — Borovac, 2004). Ovo je potkrepljeno i
Cinjenicom da pustanjem u rad pogona Fabrike sode i jo§ nekih hemijskih
industrijskih kapaciteta u Lukavcu oznacen je pocCetak ponovnog ekoloskog umiranja
rijeke Sprece i plodne ravnice oko te rijeke. Sastav bentosa ukazuje na Cinjenicu da
se na nekim lokalitetima kao Sto je MiriCina koja je blizu Lukavca u sedimentu ne
javljaju zivotinjski oblici (ni oni najotporniji) nego na biljkama, sastav sedimenta i
precizna analiza se postavlja kao prioritet u utvrdivanju stanja ovog vodnog
ekosistema. Takode, prilikom obilaska lokacija primjeéen je visok stepen eutrofikacije
vodotoka kao i dominatno muljeviti sediment crne boje, uz pojavu izbijanja mjehura
plina na povrSinu vode, koji najvjerovatnije nastaju uslijed anaerobne razgradnje
organske materije u sedimentnu. Ranija ispitivanja su pokazala visoku provodljivost
vode iz rijeke SpreCe Sto ukazuje na postojanje iona u vodi to je rezultat prisustva
razli¢itih zagadujucih materija. U svom donjem toku, odnosno, od tvornice Gikil rijeka
Spreca je prakti¢no bez zivota, ovo je posebno izrazeno u ljethom periodu.

2.7. Kulturno-historijske i prirodne vrijednosti

Lokacija na kojoj ¢e biti izgradena mini hidroelektrana nalazi se na teritoriji
opcine Gracanica u njenom ruralnom dijelu Sam naziv Gracanica je izvedeno od
rije€i “Grazdanica” odnosno “Grazd” §to znaci grad. Od 1512. godine se nalazi pod
osmanskom vlasc¢u, dok je u ranijem dobu pripadala zupi Usora, a bila je nastanjena
joS u prahistorijskom dobu.

U opcini Gra¢anica posebno vrijedno podrucje je neolitsko naselje Kori¢a Han
koje potjeCe iz 5000-2500 godina p.n.e. Ovo arheoloSko podrucje progla{eno je
nacionalnim spomenikom BiH u (“Sluzbenom glasniku BiH”, br. 32, od 25. 10. 2003.
godine.). Posebno vrijedno podrucje i Srednjovjekovni stari grad Sokol u okviru koga
je i Stara dzamija koja je nekada bila dvor i Cini zajedno sa gradom kompleks
posebnih vrijednosti. Stari grad Soko proglasen je nacionalnim spomenik BiH u
navedenim sluzbenim novinama. Od nacionalnih spomenika vrijedno je spomenuti
Sahat kulu i Kuéu Mare Popovic.

Na podru€ju Tuzlanskog kantona se, u smislu prirodnog naslijeda, utvrduju
slijedece kategorije

- prirodna podrucja, i
- prirodne vrijednosti.

Za utvrdivanje ovih kategorija osnovni kriteriji su:
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- biolosko ekoloski,
- antropogeno devastacijski, i
- estetsko fizionomski.

U okviru prirodnih podrucja su:

- podrucja vrijednog pejzaza (pejzazi),
- pejzazno parkovne povrSine (parkovi), i
- prirodne vrijednosti (hidrografske, geomorfoloSke, floristiCke i faunistice).

Na osnovu uvida u Prostorni plan Tuzlanskkog kantona za period 2005-2025.
Na podru€ju opcCine Lukavac utvrdene su slijede¢a podrucja vrijednog pejzaza i
pejzazno parkovne povrsine.

Pejzazi: Predio Soko (GraCanica), neposredno zastitno podrucje zasti¢enog
nacionalnog spomenika graditeljske cjeline Soko,

Prirodni predjeli: Monj, Vis, Bukva, Cerova, Cetovilje, Sijedi Kr§ (Graganica).
Pejzazno-parkovne povrSine: Gradski parkovi Grac¢anica,

Prirodne vrijednosti: Hidrografija Sokolusa (Gracanica), cijeli tok
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3. OPIS POGONA | POSTROJENJA

3.1. Uvod

U zavisnosti od konfiguracije terena kroz koje protjeCu od vodotoci razvile su
se i grade dva tipa hidroelektrana: proto¢ne i akumulacione. Pretvaranje potencijalne
i kinetiCke energije vodotoka u elektricnu odvija se preko turbine i generatora, turbinu
pokreCe voda a u generatoru dolazi do nastajanja elektricne enrgije. Kod protoCnih
sistema turbinsko postrojenje se postavlja najceS¢e uz rijeku koje djelimi€no ili u
cjelosti koristi tok rijeke. Osnovni koncept je da se dobije dovoljan pritisak vode na
osnovu razlika dotoka i otjecanja vode. Proto¢ne hidroelektrane mogu biti:

- pribranska protoCna hidroelektrana kod koje nema promjene
prirodnosnog rezima vodotoka,

- pribranska proto¢na hidroelektrana s malim akumulacionim
bazenom, gdje se u osnovi ne mijenja prirodni rezim vodotoka, s
malim bazenom koji omogucéava protok kod niskih voda,

- derivacione protoCne hidroelektrane sa ili bez akumulacionog
bazena kod kojih se kod malih voda ostavlja dio korita bez vode,

- derivacione protoCne hidroelektrane s kanalom, gdje se pad vode
obezbjeduje izgradnjom nasipa uzvodno od tacke pada vode i isto
toliko kanala nizvodno od iste tacke.

Mini hidroelektrane su hidroenergetski sistemi manjih snaga, uglavnom izgradeni na
manjim  vodotocima  (rijekama, potocima, kanalima i sistemima za
vodosnabdijevanje). Osnovni parametri koji se koriste u klasifikaciji mHE su:

- instalirana snaga agregata,

- vrsta agregata u odnosu na turbinu i nacin rada,
- broj obrtaja,

- nacin rada u odnosu na opéi energetski sistem,
- visinska razlika.

Prema snazi turbine hidroenergetski sistemi podjeljeni su na:

- mikro turbine, snage do 100 kW,
- mini turbine snage do 1 MW i
- male ili srednje turbine snages do 10 MW

Hidroelektrane su vazan energetski izvor sa stajaliSta zastite okoliSa buduci da
u toku rada ne emitiraju CO,, SO, NOXx, niti bilo koju drugu vrstu plinovitih
polutanata, takode, ne nastaju Cvrsti ili tekuci otpadni tokovi. U tabeli 1. prikazana je
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podjela MHE prema raspolozivom padu i snazi, a na slici 3 cjelovit shematski prikaz

sistema mHE.

Tabela 1. Podjela MHE prema raspolozivom padu i snazi

Tip MHE Snaga, kW Pad (mali), m Padi (srednj), m | Pad (veliki), m
Mikro do 50 ispod 15 15-50 > 50

Mini 50-500 ispod 20 20-100 > 100

Male 500-1000 ispod 25 - > 130

Slika 3. Shematski prikaz cjelovitog sistema mHE

Dijelovi mini hidroelektrane mogu se podijeliti u tri osnovne grupe:

gradevinski dijelovi koji obuhvataju branu, zahvat, dovodni kanal
(derivacijski ili potisni cjevovod, strojarnicu | odvodni kanal),
hidrotehnicki dijelovi koji sadrze reSetke, pjeskolove, predturbinske
zatvaracCe i izlazne dijelove turbine,

elektromasinski dijelovi sa turbinama, generatorom,
transformatorom, regulacijskim dijelom, zaStitnim dijelovima i
spojem na elektroenergetski sistem.

Da bi se hidroelektrana smatrala mini, treba da ima slijedece karakteristike.

proto€an rad,
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paralelan rad sa mrezom i ugradnja sinhronog generatora,

kod objekta sa instaliranom snagom manjom od 100 kW nema
gradnje trafostanice ve¢ se predvida izvodenje transformatora na
stubu,

postrojenje se sastoji od brane (niskog prelivnog praga), dovodnog
kanala i/ili cjevovoda, strojarnice i odvodnog kanala,

prelivni prag sluzi da uspori vodotok prije ulaska u dovodni kanal,
umjesto niskog prelivnog kanala moze se upotrijebiti tzv. tirolski
zahvat,

dovodni kanal zatvorenog tipa predviden je samo za vodenje
zahvacene vode na terenu pod nagibom i ve€¢inom je ukopan,
dovodni kanal otvorenog tipa predviden je za vece koli€ine vode i u
pravilu se nalaze na terenu sa manjim nagibom,

potisni cjevovod treba biti Sto je moguée manjih dimenzija i
predviden je da vodu najkra¢im putem dovede do strojarnice,
gradevinski objekat strojarnice treba da je $to manijih dimenzija,
odvodni kanal je otvoren i kratak i njime se voda vraca iz strojarnice
u vodotok (voda nakon prolaska kroz turbinu je jako obogacena
Kisikom).

Prikupljanje podataka i odredivanje hidroenergetskog potencijala je temelj za
izbor tipa i kapaciteta za MHE. Ovo se prije svega odnosi ha:

mjerenje protoka tokom duZeg vremenskog perioda, ako odredeni
vodotok nije hidroloSki definiran,

odredivanje krive trajanja protoka,

Ispitivanje izvodljivosti i cijene projekta,

hidrologija, ekologija, prostorni planovi, uticaj na kulturnu bastinu i
Zivot,

princip diskvalifikacije lokacije uz minimiziranje ulaganja

Za slivno podrucje bitno je poznavati hidroloSke podatke: srednji dnevni,
sedmicni, mjesecni protoci na profilu zahvata za duZzi niz godina (20, 30, 40 godina).
Rijeka Spre€a spada u kategoriju rijeka u BiH sa dobro poznatim hidroloSkim
podacima. Kriva trajanja protoka na temelju koje se odreduje maksimalni i minimalni
protok turbine odreduje se u odnosu na hidroloSke podatke, takode, kriva trajanja je
oshov za procjenu energije turbine. Na slici 4. prikazana je kriva trajanja protoka.
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Slika 4. Kriva trajanja protoka
3.2. Planirani sadrzaji i tehnicki opis rada

Opcéenito, hidroelektrane su postrojenja u kojima se potencijalna i kinetiCka
energija vode preko turbine, generatora i transformatora pretvara u elektricnu
energije. Osnovna namjena predmetnog objekta je proizvodnja obnovljivog izvora
energije na protoénom postrojenju mini hidroelektrani na rijeci Spreci.

Prema projektnoj dokumentaciji (Idejni projekat mini hidroelektrane na rijeci
Spredi, d.o.o. ,Konstrukter®, januar 2012.) u sklopu kompletnog sistema proizvodnje
obnovljivog izvora energije planirano je slijedece:

- zahvatna gradevina,

- dovodni kanal,

- objekat strojarnice (suteren+prizemlje),
- odvodni kanal,

- riblja staza,

- prikljucni sistem sa trafostanicom,

- vanjsko uredenje.

Od masinske i elektro opreme predvideno je:

- turbina,

- generator,

- regulacija turbine,

- automatski sistem regulacije,

- dodatna (pomocna) elektro oprema.
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Zahvatanje vode predvideno je izgradnjom ustave, koja je planirana da se
izvede uzvodno od objekta strojarnice na udaljenosti od oko 270 m. Ustava je
planirana da se izvede od drvene grade (bukovih trupaca). U pogledu visine dizanja
predvidene su dvije varijante: 1,5 m i 2,0 m. Osnovne funkcije ustave su povecanje
raspolozivog pada, umirenje toka i minimiziranje koli€ine ostataka i sedimenta
noSenog vodom. Dovod vode prema turbini predviden je putem otvorenog kanala
pravougaonog poprecnog presjeka dimenzija BxH = 5x6 m. Nakon iskoriStenja
hidroptencijala voda se poslije prelaska kroz turbiju vraca odvodnim kanalom u korito
rijeke Sprece. U sklopu objekta predvidena je riblja staza za nesmetanu migraciju
riba. Objekat strojarnice je projektovan u odnosu na dimenzije opreme sa
jednostavnim i ekonominim rjeSenjem sa optimalnim uklapanjem u pejzaz. Objekat
je predviden u dvije etaZe, i to etaza suterena i prizemlja. Dimenzije suterena su
7,75x11,30 m, prizemlja 2,50x5,00 m. Objekat je predviden sa monolitnim na¢inom
gradnje. Osnovni konstruktivni sistem objekta su AB zidovi i zidovi od giter bloka
d=25 cm, ukruceni AB horizontalnim i vertikalnim serklazima. Strop je drveni od
drvenih gredica 14x16 cm pokovan daskom. Krov je drveni, dvovodan sa nagibom
krovnih ravni 45°. Pokrivaé je jednostruki lim. Svijetla visina prizemlja je 2, 60 m, a
svijetla visina suterena je 5,50 m.

Kod mini hidroelektrana uloga objekta za smjeStaj opreme je da zastiti
elektromehanicku i hidromasinsku opremu od spoljasnih uticaja.

Funkcija turbine je transformacija kineticke energije vode u mehanicku
energiju rotirajucih dijelova turbine. Postoji vise razliCitih tipova turbina u zavisnosti
od konfiguracije terena, odnosno, razliitih kombinacija protoka i neto pada. U
velikom broju sluCajeva turbine koje se koriste kod mini hidroelektrana koje su
umanjene verzije turbina koje se koriste u konvencionalnim (velikim)
hidroelektranama.

Izbor tipa, oblika i dimenzije turbine zavise od:

- raspolozivog neto pada,

- instaliranog (projektovanog) protoka,

- brzini rotacije, koja odreduje tip i osnovni oblik rotora turbine i ostalih
sastavnih dijelova,

- brzine pobjega (najveCa brzina koja se moze postici bez
prikljuCenog elektricnog optereéenja),

- troskovi izgradnje.

Male vodne turbine mogu posti¢i efekat iskoriStenja oko 90%. Obzirom da
pojedini tipovi turbina efikasno rade samo unutar granica odredenih protoka i padova
o navedenom se mora voditi posebna paznja prilikom izbora. Kod vecine lokacija
proto¢nih hidroelektrana kod kojih su protoci diskontinuirani, obi¢no se odabire ona
turbina koja efikasno radi u Sirokim granicama protoka (Kaplan, Pelton, Turgo i
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Crossflow turbine). Za mini hidroelektranu na rijeci Spreci predvidena je instalacija
dvije horizontalne Kaplan-ove turbine. Ove turbine su predvidene za sluCajeve gdje
Su neto raspolozivi padovi mali (2<H<40 m). Takode, mogu se primjenjivati pri velikim
brzinama protoka, a mogucnost upravljanja mlaznicama rotora daje ovim turbinama
vecu pogonsku fleksibilnost u cilju postizanja veceg faktora efikasnosti za razliCite
koli€¢ine dotoka vode. Opca odlika ovih turbina je visoka efikasnost. Zbog navedenih
karakteristika, ovakve turbine se uglavnhom primjenjuju u ravni¢arskim podrucjima, na
rijekama koje osiguravaju cjelogodiSnji protok, a izgradnjom umjetnih ustava se
osigurava potreban pad.

Kaplan-ova turbina sastoji se iz predprivodecih lopatica kojih obi¢no ima 10-
12, a privodecih 20-32 lopatice. Privodece lopatice, osim regulacije protoka, imaju
zadataka pravilno usmijeriti struju vode prema rotorskim lopaticama. Regulacija
protoka se izvodi zakretanjem regulacijskih lopatica oko svojih osi, a u granicnom
slu€aju moguce je lopaticama potpuno zatvoriti protoCne kanale.

Rotor se sastoji od lopatica u€vr§cenih na rotiraju¢e vratilo €iji broj, ovisno o
padu, se mijenja izmedu 4 i 8 lopatica. Sto je maniji pad, to je i broj lopatica rotora
maniji. Rotorske lopatice mogu biti ¢vrsto vezane na vratilo, a takve turbine se tada
nazivaju propelernim turbinama. Oblik 1 duljina profila lopatice se mijenjaju
promjenom radijalne koordinate, u odnosu na os stroja. Rotorske lopatice mogu biti i
pomi¢ne u odnosu na vratilo stroja, kada zakretanjem oko vlastitih osi vrse fino
podeSavanje opstrujavanja profila, osiguravajuci visoku iskoristivost turbine u Sirokom
radnom podruc¢ju. Dvostrukom regulacijom (zakretanjem regulacijskih i rotorskih
lopatica), moguce je osigurati visoku korisnost u Sirokom radnom podrucju. Poceci i
krajevi rotorskih lopatica (gledano radijalno), kao i njihovi (labavi) dosjedi, moraju biti
obradeni u obliku kugle kako bi se, bez obzira na poloZaj, osigurala minimalna
zraCnost te time sprijeCilo pretjecanje vode s tlane na pretlacnu stranu lopatice.
Promjer rotora moze biti od 2 do 8 m. Obi¢no se okreCe sa 79 do 429 okretaja u
minuti. Transport vode iz rotora vrSi difuzor koji ujedno, smanjenjem izlazne energije,
povecava ukupnu iskoristivost turbine.

Glavni vodeni tok kroz Kaplanovu turbinu je aksijalan. Ugao zakretanja
lopatica rotora odreduje se prema otvoru privodnog kola i trenutnom padu.
Kombinatorna veza se definira tako da se ostvari najve¢a mogucéa korisnost u svim
pogonskim uslovima. Odnos otvora lopatica privodnog i radnog kola kod turbina sa
zakretnim lopaticama rotora regulira se preko posebnog uredaja koji se naziva kulisa.
Sistem automatske regulacije turbina s pomi¢nim lopaticama rotora osim privodnim
kolom, upravlja i radnim kolom zakrec¢uci lopatice rotora, pa se takve turbine nazivaju
dvostruko reguliranim turbinama. Kaplanove turbine spadaju u grupu reakcionih
turbina, a to znaci da se pritisak mlaza vode mijenja prolaskom kroz turbinu. Turbine
sa vecCim padom, imaju vecu razliku pritisaka izmedu lopatica rotora i difuzora, tako
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da na lopaticama rotora dolazi do pojave kavitacije. Da bi se povecao stepen
iskoriStenja Kaplanove turbine i unaprijedila njegova konstrukcija, u zadnje vrijeme se
pocCela primjenjivati raunalna dinamika fluida. Na slici 5. prikazan je izgled Kaplan-
ove horizontalne turbine.

Ruwmpligenj ol Kopdam Rodetpa bliear

":'-F"-l"-' e B [ I B

Slika 5. Horizontalna Kaplan-ova turbina

Za potrebe tranformacije mehaniCke energije u elektricnu potrebno je instalirati
generator, koji moze biti sinhroni opremljen vlastitim sistemom uzbude i asinhroni koji
uzbudu ,uzima® iz mreze.nZa mini hidroelektranu koja je predmet ovog Zahtjeva bi¢e
instalirana dva asinhrona generatora uz isporuku proizvedene elektriCne enrgije u
postojeCu elektroenergetsku mrezu. Imajuéi u vidu promjenjiv doticaj vode
predvidena je regulacija turbine, ¢ime se sistem prilagodava vanjskim uslovima, kao
kontrolna oprema predvidena je:

- elektri¢ni regulator,
- prekidaci u odgovarajucoj zastiti,
- automatska kontrola (upravljanje).

Imajuci u vidu da je investitor dobio prethodnu elektroenergetsku saglasnost
za instalaciju turbine do 900 kW, u mHE je predvideno snabdijevanje istosmjernim
naponom za potrebe kontrole i upravljanja (sistem baterija i punja€). U sklopu
dodatne opreme (pomoéne) opreme predvideni su:

- uredaji za mjerenje protoka i nivoa vode ispred i iza elektrane, kao dio
sistema pracenja (monitoringa) za potrebe turbinske regulacije,

- uredaiji u trafostanici za transformaciju napona na nivo dalekovodne mreze.
Na lokaciji buduc¢e mHE nije predvideno skladistenje bilo kakvih te€nih medija
— goriva, ulja i maziva.
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Mini hidroelektrana na rijeci SpreCi u energetskom pogledu karakterizirana je s
mogucom proizvodnjom, koja se obi€no izrazava kao srednja godi$nja proizvodnja u
GWh, a dobija se kao aritmetiCka sredina mogucih godisSnjih proizvodnji u
promatranom duZem nizu godina za koje se raspolaze s podacima 0 ostvarenim
dotocima. Pod pojmom ,moguca proizvodnja“ podrazumjeva se maksimalna
proizvodnja koja bi se mogla ostvariti koriStenjem najvece koliCine raspolozive vode
pod optimanlnim uslovima. Sam sistem je u potpunosti automatiziran (bez potrebe
prisustva zaposlenika) i bi¢e uvezan u elektroenergetski sistem. Pristup kontrolnim
uredajima mHE imace investitor i nadlezna Elektrodistribucija. Na profilu korita rijeke
SpreCe preko predvidenog zahvata putem drvene ustave i dovodnog kanala uz
ostavljanje bioloSkog minimuma, nakon prolaska kroz postrojenje voda bez bilo
kakvih negativnih kvantitativnih i kvalitativnih promjena se ponovo ispusta u vodotok
rijeke Sprece.

TehniCke karakteristike postrojenja podrazumjevaju da je protoCna turbina
individualno prilagodena radnim uslovima lokaliteta. Jednostavan princip protocne
turbine, projektovana je za pouzdan trajan rad tokom nekoliko decenija, omogucéava
koriStenje bez posebnih sredstava i alata za njen rad. Na objektu se planiraju ugraditi
dvije turbine tipa Kaplan proizvodaca Gugler iz Austrije. Turbine Ce biti postavljene
horizontalno. ProtoCna turbina je radijalna, sa tangecijalnim rasporedom lopatica
obrtnog kola i horizontalnim vratilom. Prema specificnim obrtajima spada medu
sporohodne turbine. Razvodni sistem usmjerava vodni mlaz tako da kroz vijenac
lopatica ulazi u unutradnji prostor obrtnog kola i dalje nastavlja drugi protok sa
unutarnje strane obrtnog kola van do kucista turbine. lza kuciSta voda otice ili
slobodno ili sifonom u odvod ispod turbine. U praksi ovakav tok vode u obrtnom kolu
obezbjeduje efekt samociScenja. NecistoCe koje pri ulasku vode dospjevaju izmedu
lopatica pod uticajem centrifugalne sile i protoka vode izbacuju se nakon polovine
svakog obrtaja van prostora obrtnog kola i odlaze u odvod. Standardna raspodijela
dovodnih komora je u odnosul:2. UZza komora prima mali protok, a Sira srednji. Obje
komore zajedno primaju pun protok vode zajedno. Ovakvim raspodjelom koli¢ina
vode iskoriStena je u rasponu protoka sa optimalnim u€inkom. Proto¢ne turbine na
ovaj nacin veoma efikasno, sa u€inkom preko 80% iskoriStavaju promjenjive protoke
vode.

Razvodni sistem u dvokomornoj proto€noj turbini vodu usmjerava preko dvije
izbalansirane, profilisane regulacione klapne, gdje se vodni mlaz dijeli, ujednacava i
omogucava ulaz u obrtno kolo bez udara nezavisno od Sirine komore. Obje
regulacione klapne su precizno montirane u kudiSte turbine i pri manjim nivoima
mogu sluziti i za zatvaranje turbine. Tada nije potrebno koristiti armaturu za
zatvaranje izmedu cjevovoda pod pritiskom i turbine. Obje regulacione klapne
neovisno jedna od druge imaju produzena ramena na Kkojima je postavljena
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automatska ili ruCna regulacija. Regulacione klapne smjeStene su u
samopodmazujuc¢im lezistima i ne zahtjevaju odrzavanje. Dodavanjem tegova na
krajeve remena postize se mogucnost gravitacionog, hitnog zatvaranja turbine u
sluCaju njenog prekida rada. Kuciste protoCne turbine je proizvedeno od Celika
otpornog na udare i niske temperature.

Za podmazivanje pokretnih dijelova unutar Kaplanove turbine prije svega
mlaznica rotora ¢ime se postize veca pogonska fleksibilnost i veci faktora efikasnosti
(za razliCite koliCine vode), podmazivanje se vrsi visoko kvalitetnim turbinskim uljima
renomiranih proizvoda¢a. Osnovne funkcije turbinskog ulja su podmazivanje i
hladenje lezajeva i zupCastih prenosnika turbine, kao i =zaptivanje u cilju
obezbedivanja  pouzdanog rada kontrolnog i  regulacionog  sistema.
Za turbinska ulja se naj¢eS¢e koriste ulja mineralne osnove, sa poveéanom
oksidacionom stabilnoScu, sa aditivima protiv habanja i inhibitorima korozije. Sem
toga, turbinska ulja moraju imati izuzetne osobine izdvajanja vode i zraka kao i nisku
tendenciju ka pjenusSanju (koja nesmije nepovoljno utjecati na izdvajanje zraka).

Osnovne funkcije ulja u vodenim turbinama su:

- podmazivanje aksijalnih i radijalnih lezajeva preko centralnog sistema pod
pritiskom;

- podmazivanje sistema za kontrolu podeSavanje lopatica Kaplanove turbine;

- podmazivanje zup&astog prenosa;

Prilikom izbora ulja mora se voditi raCuna o ¢injenici da su dijelovi opreme u
toku godine izloZeni fluktuacijama temperature od —25 °C do +50 °C.

Ne treba iskljucCiti ni mogucu incidentnu situaciju izlijevanja ulja i goriva iz
gradiliSne mehanizacije, koja mozZe dovesti do oneciScenja voda i tla. Do zagadivanja
vodotoka zauljenim vodama moze doéi sa podrucja smjestaja mehanizacije, kao i
zagadivanja vodotoka otpadnim vodama fekalnog porijekla sa podrucja smjestaja
radnika. Ukoliko izvoda€ radova predvidi izgradnju gradevinskog kampa u kojem ¢e
vrSiti dopunu goriva spremnika gradevinske mehanizacije, nastajat ¢e i vise
kategorija otpada koje se mogu svrstati na neopasni i opasni. U tom slu€aju prostor
ovoga kampa treba biti ureden na nacin da se oborinske vode prikupe i preciste
separatorom. Kao produkt pre€iS¢avanja nastaje otpad 19 08 10*. Isto se odnosi na
gume, zauljene krpe, isl. U sluaju da izvoda¢ ne bude imao gradevinski kamp i ne
bude vrSio, pretakanje goriva i sl, ovaj otpad necée niti nastajati. U tom slucaju
obaveza izvodaca je da adekvatno zbrine neopasni otpad koji nastaje u samoj zoni
gradenja, te da radnicima osigura mobilne toalete sa spremnikom za fekalije. U toku
izgradnje moguce je nastajanje slijedece vrste otpada klasificirane prema Pravilniku o
kategorijama otpada sa listama ("Sluzbene novine FBiH", br. 09/05). Za vrijeme rada
od opasnog otpada moze doci do istjecanja ulja iz glave Kaplanove turbine u slu€aju
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njenog naprsnuca, ovdje treba napomenuti da zadnje generacije ove vrste turbina
pojedinih proizvodaca (npr. ALCOM) umjesto ulja koriste vodu €ime su ispunjeni
okolinski  zahtjevi (izvor: http://www.alstom.com/power/renewables/hydro/hydro-
turbines/kaplan-turbines/).

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM JESTIVIH
ULJA 1 ULJA IZ POGLAVLJA 05,121 19)

1301 otpadna hidrauli¢na ulja

130111 sintetska hidrauli¢na ulja

1302 otpadna ulja za motore, pogonske uradaje i podmazivanje

1302 06  sintetska ulja za motore, pogonske uredaje i podmazivanje
1302 08* ostala ulja za motore, pogonske uredaje i podmazivanje

4. PRIRODE | KOLICINE PREDVIDENIH EMISIJA 1Z POGONA |
POSTROJENJA U OKOLIS (ZRAK, VODA, TLO) KAO | IDENTIFIKACIJE
ZNACAJNIH UTICAJA NA OKOLIS

41. Uvod

Svjetski energetski trend posljednjih godina je sve veci iskorak ka obnovljivim
izvorima energije. Za mini hidrolektrane se smatra da imaju minimalan negativan
uticaj na okoli$, za razliku od velikih Cija negativan uticaj opisuje kroz velike promjene
ekosistema, uticaji na tlo, mijenjanje stanista ihtiofaune.

Prednosti minihidrolektrane su:

- ekoloski su prihvatljive, njihovim radom ne nastaju emisije u zrak, vodu i
tlo,

- smanjuje se potrosnja fosilnih goriva,
- pomazu u zastiti od poplava i ne zahtjevaju velike vodene povrsine,

- sigurnije i pouzdanije snabdjevanje elektricnom energijom, stepen
djelovanja do 90%, mali pogonski troskovi.

Jedan GWh elektricne energije iz mHE znadi:

- izbjegavanje emisije od 480 t CO,,

- snabdjevanje elektricnom energijom kroz jednu godinu za 250
domacinstava u razvijenim zemljama a za 450 domacinstava u zemljama u
razvoju,
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- uStedu 220 tona goriva ili uStedu 335 tona uglja.

Snabdjevanje objekta mHE pitkom vodom nije predvideno obzirom da nije
potrebno prisustvo stalnog zaposlenika, izuzev prisustva Cuvara koji ¢e biti angaziran
od strane zastitarske kompanije koja ¢e obezbjediti kontejner sa potrebni sadrzajima.

Za vrileme oborina nastajaée povrSinsko-oborinske (krovne) vode, koje se
mogu smatrati nezagadenim koje ¢e se sistemom oluka ispustati u prirodni prijemnik
rijeku Spre€u. U toku rada ne nastaju tehnoloske otpadne vode, a kako nema stalno
zaposlenog osoblja ne nastaju ni sanitarno-fekalne otpadne vode.

4.2. Moguci uticaj na okolis u toku izgradnje mHE
Uticaji na okoliS u toku izgradnja mHE nastaju usljed :

- gradevinskih radova,

- zemljanih radova i

- transportne aktivnosti (dovozom gradevinskog materijala, dovozom
osoblja i nastankom gradevinskog otpada)

a) Trajni negativni uticaji u toku izgradnje mHE su:

- moguce oneciScenje rije¢nog dna zbog postavljanja drvene ustave,
- moguce oneciScenje rijecnog dna zbog odrona, slucajnog upada ili
erozije gradevinskog materijala.

b) Privremeni negativni uticaji koji nastaju u toku izgradnje mHE su:

- zbijanje tla i ostecCivanje okolne vegetacije upotrebom mehanizacije,

- emisija buke i praSine,

- nastajanje otpada,

- moguce promjene uslova okoliSa zbog postavljanja ustave,

- moguce oneciS¢enje rijeke zbog nepazljivog betoniranja,

- moguce oneciS¢enje rijeke uljima, masno¢ama i gorivima uslijed
koriStenja neispravnih strojeva i/ili neadekvatnog postupanja s
njima,

- moguce onecis¢enje zraka, tla i rijeke zbog neuredenog gradilista,

- moguce osteCivanje postojecih pristupnih puteva uslijed kretanja
mehanizacije i transportnih vozila (nastanak rupa ...).

Aktivnosti vezane za izgradnju mHE nece imati znaCajan negativni uticaj na
ekolosku mrezu. Do znaCajnog negativhog uticaja moze doéi jedino uslijed
akcidentnih situacija, poput pozara, oneciS¢enja rijeke i tla vecim koli€inama
oneciscuju¢ih tvari ili znacajnog upada/ erozije gradevinskog materijala koji bi
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uzrokovali promjenu u gradi i strukturi rijeCnog dna. Dosljednim provodenjem mijera
zastite navedenih u planu upravljanja okoliSem nastanka akcidenta svedena je na
najmanju mogucu mjeru i moze se smatrati prihvatljivom. Za sanitarne potrebe
uposlenika potrebno je nabaviti mobilne WC kabine, u slu€aju rasipanja ulja, maziva i
goriva iz radnih maSina iste je potrebno sakupiti i odloziti u namjenske kontejnere,
takode, potrebno je obezbjediti kontejner za komunalni otpad.

Mjesta nastanka i karakteristike otpadnih tokova su prikazani su u tabeli 2.

Tabela 2. Mjesto nastanka i karakteristike otpadnih tokova u toku izgradnje

otpadni tok mjesto nastanka karakteristike
Pojavom oborina dolazi do
ispiranja radnog platoa [
unosa suspendiranih tvari u tlo
. i vodotok. Uticaj je narocito
- ispiranje radnog platoa|. . ..
otpadna voda ) izrazen u vrijeme naglog
oborinama

prelaska iz susSnog u vlazni
period kada vodotok ima
minimalan protok, a koli¢ina
oborina su povecana.

emisija u zrak

- proces rada postrojenja za
prilikom izgradnje mHE

Mineralna praSina

- kretanje i rad transportnih
sredstava i opreme

Ispusni plinovi kao produkt
izgaranja goriva u motorima
kamiona, bagera i ostalih
transportnih sredstava.

- rad opreme na postrojenju

Najveci uticaj na uposlenike, a

orilikom izgradnje mMHE mba_m:(l na najblize stambene
buka opje te
. Uticaj na najblize stambene
- unutarnji i vanjski transport .
objekte
- komunalni otpad koji Otpad (komunalni otpad i
proizvode uposleni pri otpadna ulj)) moraju  se

Cvrsti otpad

izgradnji

- otpadna ulja i maziva

odlagati po vrstama u za to
predvidene kontejnere.
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4.3. Mogucdi uticaj na okolis u toku rada mHE
Moguci uticaji na okoli$ u toku koristenja mHE nastaju usljed :

- buke i vibracija uzrokovanih radom turbine,
- pri eventualnom curenju transformatorskog i ulja iz turbine

Aktivnosti vezane za proces rada mHE i iskustva iz sli€nih postrojenja u svijetu
pokazuju da su mogucnosti zagadivanja vodotoka transformatorskim i turbinskim
uliem svedena na minimum, u toku rada mHE na rijeci Spreci nece imati negativan
uticaj na okolis. Naprotiv, prolaskom vode kroz turbinu doéi ¢e do njenog
obogacivanja kisikom Cime se sprjeCavaju pojave anaerobne razgradnje i emisije
neugodnih mirisa. Dio obale na kojem se planira izgradnja je neureden obrastao
niskom vegetacijom sa jednim divljim odlagaliStem otpada, u neposrednoj blizini se
odlaze i stajsko dubrivo. Izgradnjom mHE doéi ¢e do uredenja i asfaltiranja puta u
duZzini od 270 m, postavljanja rasvjete kao i uredenja obale.

Takode, za izradu ove dokumentacije koriSteni su podaci iz BAT-a (Best
Available Techniques) su referentni dokumenti koji preporu€uju primjenu
najucinkovitijin tehnika raspolozivih u pojedinoj industrijskoj oblasti sa ciljem
postizanja visokog stupnja zastite okoliSa. Ovi dokumenti sadrze tehni¢ke, okoliSne i
ekonomske informacije za sektore koje pokriva direktiva integralnog pristupa
prevenciji i kontroli oneciS¢enja (IPPC - Integrated Pollution Prevention and Control).
Reference Document on the General Principles of Monitoring, July 2003 Energy
Efficiency, February 2009.

U Reference Document on Best Available Techniques se za implementaciju
IPPC u spreCavanju okoliSnog zagadenja i smanjenje negativnih uticajana tlo,
podzemne vode i zrak, optimalno koriStenje sirovina, energenata i vode preporucuje:

- pri projektiranju i izgradnji postrojenja preduprijediti moguénosti
neplaniranih isticanja i time kontaminiranje okoliSa,

- koristenje tehnika koje optimiraju utroSak elektricne energije,

- smanjenje i kontrolu rasipanja sirovina €¢ime se smanjuje gubitak
sirovine i vode kao i emisija kroz otpadnu vodu i koli€inu nastalog
¢vrstog otpada,

- optimalna kontrola tehnoloSkog procesa (ukoliko to nije slucaj dolazi
do gubitaka sirovine),

- maksimalno recirkuliranje tokova kao i zatvaranje sistema,

- smanjenje koli€ine procesnih otpadnih voda i gubitaka sirovina kroz
ove tokove; izabrati postupak preciS¢avanja ovisno o sastavu
otpadnih voda,
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- zbrinjavanje otpada i smanjivanje njegove koli€ine recirkulacijom.

Opcenito prevencija smanjenja negativnih uticaja na okoli§ pri izgradnji mHE
(gradevinskih radova, zemljanih radova i transportnih aktivnosti:

- gradevinski materijal (pijesak,Sljunak) drzati na unaprijed odredenim
mjestima daleko od obala, kako bi se sprijecilo da erozijom dospije u
vodu,

- radove na obalama izvoditi sa posebnim oprezom da ne bi doslo do
odrona ili slu€ajnog upada dijelova konstrukcije u vodu,

- sav gradevinski otpad redovito uklanjati s lokacije zahvata i
predavati ovlaStenom sakupljacu,

- tokom gradnje zabraniti spaljivanje ambalaznog otpada na gradiliStu
i sl.

- za manevar mehanizacije i parkiranje vozila koristiti postojece i/ili
planirane pristupne puteve i parkirne povrsine,

- zbog emisije buke koja predstavilja nepovoljni uticaj na okolno
stanovnistvo, gradevinske radove izvoditi samo u dnevnom periodu,

- emisiju praSine smanijiti povremenim prskanjem gradiliSta |
pristupnih puteva vodom gdje je potrebno,

- otpad razvrstati na mjestu nastanka i odvojeno skupljati po vrstama,

- na gradiliStu odrediti mjesta za privremeno skladiStenje prethodno
odvojenih vrsta otpada,

- prilikom betoniranja pazljivo postaviti oplate kako bi se sprijecilo
curenje betona u rijeku,

- prije poCetka radova provijeriti ispravnost strojeva,

- izgraditi ribozaobilaznicu,

- na gradilistu osigurati dovoljan broj hemijskih wc-a sa spremnikom
za sanitarne otpadne vode koji ¢e se prazniti putem ovlasten pravne
osobe i

- po zavrSetku gradevinskih radova provijeriti stanje pristupnih puteva
te po potrebi izvrSiti popravke.

Prevencija smanjenja negativnih uticaja na okolis u toku rada mHE:

- vrSiti redovan servis opreme prema preporukama proizvodaca,
- vrSiti povremeno €iS¢éenje betonskog kanala, nakupljeni talog
zbrinuti od strane nadleznog komunalnog preduzeca.

Odrzavanje opreme (turbina, generator i transformator) mora se provoditi u
skladu sa zakonom i preporukama proizvodaca opreme. Imajuci u vidu da je rad
hidroelektrane automatski (bez prisustva zaposlenika), odrzavanje prostorija objekta
svodi se na povremeno suho Cis¢enje. Uzimaju¢i u obzir lokaciju strojarnice i
udaljenost najblize naseljenog objekta uticaj buke i vibracija mozZe se zanemariti.
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Takode, oprema koja c¢e biti ugradena je od renomiranih proizvodaca sa
dugogodiSnjom tradicijom u izgradnji opreme za hidroleketrane a namjenjena je za
viSegodisSnju upotrebu.

4.4. Moguénost nastajanja negativnih uticaja velikih voda Q100 rijeke Sprece
na planirani objekat mHE

Predmetna parcela na kojoj je planirana izgradnja objekta mHE nalazi se u
inundacionom podrucju rijeke SpreCe i unutar je povrSine koja pripada vodnom
dobru. Naroc€itu paznju treba posvetiti zastiti objekta od velikih voda rijeke Sprece
ranga javljanja 1/100 godina. Prema do sada uradenoj projektnoj dokumentaciji
(,Procjena sadasSnjeg stanja nivoa zastite od poplava u FBiH i izradi programa
poboljSanja“, Zavod za vodoprivredu Sarajevo, oktobar 2002. godine) lokacija na
kojoj se planira izgradnja mHE pod uticajem je velikin voda rijeke SpreCe ranga
javljanja 1/100 godina. Kota terena na kojoj je planirana izgradnja je od 166,18 do
165,25 m.n.m. Prema podacima o nivoima velikih voda ranga javljanja 1/100, koji se
mogu smatrati dovoljno ta¢nim, na predmetnoj lokaciji imimaju sljedeée kote: za
P109 H=167,61 m.n.m.; za P110 H=168,00 m.n.m.; za P111 H=168,33 m.n.m.

Imajuci u vidu podatke o nivoima velikih voda rijeke SpreCe ranga javljanja
1/100 godina kota platoa, tj. nula objekta (ulaz u prizemlje) trebala bi da bude viSa u
odnosu na najveci nivo za 0,8-1,0 m. TehnicCko rjeSenje zastite objekta i opreme mHE
moze se izvrsiti na sljedece nacine:

1. vanjske konture objekta zastiti vanjskim odbrambenim nasipom do kote VV
rijeke SpreCe ranga javljanja 1/100 godina uveéane za 0,8-1,0 m,

2. do kote dopiranja VV rijeke Sprece ranga javljanja 1/100 godina uvecéane za
0,8-1,0 m objekat uraditi od vodoneupojnog armiranog betona.

4.5. Uticaj mHE na okolis entiteta Republika Srpska

Na dijelu vodotoka planiranom za izgradnju ustave postojala je ustava od
bukovih trupaca koja se koristila za rad mlina. Navedena ustava je srusena 2007.
godine prilikom €iS¢enja korita, njeni ostatci vidljivi su i danas (slika 6), na pomenutim
ostatcima danas se zadrzava krupniji otpad. Ustava nije presjecala rijeku popre¢no
(pod uglom od 90° ve¢ je bez presjecanja i$la dijagonalno uz vodotok zahvatajudi
samo dio vode. Ovakav vid ustave je planiran i za predmetnu hidroelektranu, dakle, u
konkretnom slucaju nije rije€ o klasi¢noj ustavi (brani) kojom bi rijeka Spre€a bila
pregradena, vec¢ o dijagonalnoj ustavi koja se koristi kod ravni€arskih rijeka. Mlin sa
ustavom dobio je dozvolu za izgradnju jo$ 1954. godine (Dozvola br. 55 od
10.04.1954.) u toku rada mlina nisu zabiljeZzene poplave ovog podru€ja (mlin je
posjedovao sve vazele dozvole). Ovdje je potrebno napomenuti da rijeka Spre€a u
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posljednih nekoliko godina plavi podrucja opcina Lukavac, Gra¢anica i Doboj Istok
prvenstveno zbog ispustanja prekomjernih koli¢ina vode iz akumulacije Modrac
uslijed neuobi€ajeno visokih padavina ali i zbog neodrzZavanja korita rijeke.

Slika 6. Ostatci ustave od bukovih trupaca

Prepreka u Kkoritu koja mozZe uticati na plavljenje naziva se preljev.
Najednostavniji preljev je prepreka sagradena poprjeko na tok. Ovakav preljev naziva
se oStrobridni preljev i on dijeli tok rijeke na gornju vodu (tok ispred preljeva) i donju
vodu. Kako je predvidena visina dizanja ustave max. 2 m tok donje vode utjeCe na
tok gornje vode, pa je prema tome preljev potopljen, u tom slu€aju razina donje vode
je bliska ili ve¢a od krune preljeva. Na ovaj nacin se izbjegava mogucnost plavljenja
uzvodno od ustave i ¢ime se moze objasniti zbog ¢ega nije dolazilo do plavljenja za
vrijeme rada mlina odnosno, postojanja ustave.
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5. PREDVIDENA ALTERNATIVNA RJESENJA

Pri izboru lokacije za izgradnju mHE investitor se odluCio za predmetnu
lokaciju jer je na istoj u proslosti postojao mlin od kojeg, nazalost, nisu ostali
materijalni tragovi. Lokacija je u prostoru sa relativno slabom naseljenos¢u. U blizini
nema registriranih izvorisSta vode kao ni staniSta ugrozenih biljnih i Zivotinjskih vrsta.

Iskustvo je pokazalo da kod slicnih objekata, koji koriste iste ili slicne
tehnologije, nisu evidentirana nikakva oneciséenja okolisa.

Alternativa izgradnji mHE na rijeci Spre€i u mjestu Donja Lohinja opéina
Gracanica bila bi njena ne izgradnja $to je nedopustivo uzevsi u obzir tendenciju
rasta koriStenja obnovljivih izvora energije.
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6. NETEHNICKI REZIME

Lokacija planiranog objekta mHE nalazi u naselju Donja Lohinja, opcina
Gracanica na parceli oznacenoj kao k.€. broj 4730, pod nazivom ,Hladina“ ukupne
povrsine od 460,00 m?. Lokacija je ograni¢ena sa desne trane pristupnom putnom
komunikacijom (zemljiSna Cestica oznacena kao k.€. 4827 K.O. Orahovica Donja), a
sa lijeve koritom rijeke SpreCe (zemljiSna Cestica oznaCena kao k.C. 4790 K.O.
Orahovica Donja). Parcela ima izduzen poligonalni oblik, na istoj nema izgradenih
objekata.

Na osnovu dobivene prethodne elektroenergetske saglasnoste snaga turbine
iznosi do 900 kW.

Prema projektnoj dokumentaciji u sklopu kompletnog sistema proizvodnje
obnovljivog izvora energije planirano je slijedece:

- zahvatna gradevina,

- dovodni kanal,

- objekat strojarnice (suteren+prizemlje),
- odvodni kanal,

- riblja staza,

- priklju¢ni sistem sa trafostanicom,

- vanjsko uredenje.

Od masinske i elektro opreme predvideno je:

- turbina,

- generator,

- regulacija turbine,

- automatski sistem regulacije,

- dodatna (pomocna) elektro oprema.

Zahvatanje vode predvideno je izgradnjom ustave, uzvodno od objekta
strojarnice na udaljenosti od oko 270 m. Ustava je planirana da se izvede od drvene
grade (bukovih trupaca). U pogledu visine dizanja predvidene su dvije varijante: 1,5
m i 2,0 m. Osnovne funkcije ustave su povecanje raspolozivog pada, umirenje toka i
minimiziranje koliCine ostataka i sedimenta noSenog vodom. Dovod vode prema
turbini predviden je putem otvorenog kanala pravougaonog popreCnog presjeka
dimenzija BxH = 5x6 m. Nakon iskoriStenja hidroptencijala voda se poslije prolaska
kroz turbinu vrac¢a odvodnim kanalom u korito rijeke SpreCe. U sklopu objekta
predvidena je riblja staza za nesmetanu migraciju riba. Objekat strojarnice je
projektovan u dvije etaZe, i to etaZza suterena i prizemlja. Dimenzije suterena su
7,75x11,30 m, prizemlja 2,50x5,00 m. Objekat je predviden sa monolitnim nacinom
gradnje. Osnovni konstruktivni sistem objekta su AB zidovi i zidovi od giter bloka
d=25 cm, ukruceni AB horizontalnim i vertikalnim serklazima. Strop je drveni od
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drvenih gredica 14x16 cm pokovan daskom. Krov je drveni, dvovodan sa nagibom
krovnih ravni 45°. Pokrivaé je jednostruki lim. Svijetla visina prizemlja je 2, 60 m, a
svijetla visina suterena je 5,50 m.

Za mini hidroelektranu na rijeci SpreCi predvidena je instalacija dvije
horizontalne Kaplan-ove turbine. Ove turbine su predvidene za sluajeve gdje su
neto raspoloZivi padovi mali (2<H<40 m). Takode, mogu se primjenjivati pri velikim
brzinama protoka, a mogucnost upravljanja mlaznicama rotora daje ovim turbinama
vecu pogonsku fleksibilnost u cilju postizanja veceg faktora efikasnosti za razliCite
koli€¢ine dotoka vode. Opca odlika ovih turbina je visoka efikasnost. Zbog navedenih
karakteristika, ovakve turbine se uglavnom primjenjuju u ravni¢arskim podrucjima, na
rijekama koje osiguravaju cjelogodiSnji protok, a izgradnjom umjetnih ustava se
osigurava potreban pad.

Na lokaciji budu¢e mHE nije predvideno skladidtenje bilo kakvih te€nih medija
— goriva, ulja i maziva.

Minihidroelektrane su vazan energetski izvor sa stajaliSta zastite okoliSa
buduci da u toku rada ne emitiraju CO,, SO,, NOX, niti bilo koju drugu vrstu plinovitih
polutanata, takode, ne nastaju Cvrsti ili tekuci otpadni tokovi.

Za mini hidrolektrane se smatra da imaju minimalan negativan uticaj na okolis,
za razliku od velikih Cija negativan uticaj opisuje kroz velike promjene ekosistema,
uticaji na tlo, mijenjanje stanista ihtiofaune.

Prednosti minihidrolektrane su:
1. ekoloski su prihvatljive, njihovim radom ne nastaju emisije u zrak, vodu i tlo,
2. smanjuje se potrosnja fosilnih goriva,
3. pomazu u zastiti od poplava i ne zahtjevaju velike vodene povrsine,
4

. sigurnije i pouzdanije snabdjevanje elektricnom energijom, stepen djelovanja
do 90%, mali pogonski troskovi.

Jedan GWh elektricne energije dobiven iz mHE znadci:
1. izbjegavanje emisije od 480t CO,

2. snabdjevanje elektricnom energijom kroz jednu godinu za 250 domadinstava u
razvijenim zemljama a za 450 domacinstava u zemljama u razvoju,

3. ustedu 220 tona goriva ili uStedu 335 tona uglja.
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Snabdjevanje objekta mHE pitkom vodom nije predvideno obzirom da nije
potrebno prisustvo stalnog zaposlenika, izuzev prisustva Cuvara koji ¢e biti angaziran
od strane zastitarske kompanije koja ¢e obezbjediti kontejner sa potrebni sadrzajima.

Za vrileme oborina nastajaée povrSinsko-oborinske (krovne) vode, koje se
mogu smatrati nezagadenim koje ¢e se sistemom oluka ispusStati u prirodni prijemnik
rijeku Spre€u. U toku rada ne nastaju tehnoloske otpadne vode, a kako nema stalno
zaposlenog osoblja ne nastaju ni sanitarno-fekalne otpadne vode.

Uticaji na okoli$ u toku izgradnja mHE nastaju usljed:

- gradevinskih radova,

- zemljanih radova i

- transportne aktivnosti (dovozom gradevinskog materijala, dovozom
osoblja i nastankom gradevinskog otpada)

a) Trajni negativni uticaji u toku izgradnje mHE su:

- moguce oneciScenje rije€nog dna zbog postavljanja drvene ustave,
- moguce oneciScenje rijecnog dna zbog odrona, slu€ajnog upada ili
erozije gradevinskog materijala.

b) Privremeni negativni uticaji koji nastaju u toku izgradnje mHE su:

- zbijanje tla i oStecivanje okolne vegetacije upotrebom mehanizacije,

- emisija buke i praSine,

- nastajanje otpada,

- moguce promjene uslova okoliSa zbog postavljanja ustave,

- moguce oneciS¢enije rijeke zbog nepazljivog betoniranja,

- moguce oneciS¢enje rijeke uljima, masno¢ama i gorivima uslijed
koriStenja neispravnih strojeva i/ili neadekvatnog postupanja s
njima,

- moguce oneciS¢enje zraka, tla i rijeke zbog neuredenog gradilista,

- moguce oStecivanje postojecih pristupnih puteva uslijed kretanja
mehanizacije i transportnih vozila (nastanak rupa ...).

Aktivnosti vezane za izgradnju mHE nece imati znaCajan negativni uticaj na
ekolosku mrezu. Do znaCajnog negativhog uticaja moze doéi jedino uslijed
akcidentnih situacija, poput pozara, oneciSéenja rijeke i tla vecim koli€inama
oneciscujuéih tvari ili znacajnog upada/ erozije gradevinskog materijala koji bi
uzrokovali promjenu u gradi i strukturi rijeCnog dna. Dosljednim provodenjem mjera
zastite navedenih u planu upravljanja okoliSem nastanka akcidenta svedena je na
najmanju mogucu mijeru i mozZe se smatrati prihvatljivom. Za sanitarne potrebe
uposlenika potrebno je nabaviti mobilne WC kabine, u slu€aju rasipanja ulja, maziva i
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goriva iz radnih masina iste je potrebno sakupiti i odloziti u namjenske kontejnere,
takode, potrebno je obezbjediti kontejner za komunalni otpad.

Moguci uticaji na okoli$ u toku koristenja mHE nastaju usljed :

- buke i vibracija uzrokovanih radom turbine,
- pri eventualnom curenju transformatorskog i ulja iz turbine

Aktivnosti vezane za proces rada mHE i iskustva iz sli¢nih postrojenja u svijetu
pokazuju da su mogucnosti zagadivanja vodotoka transformatorskim i turbinskim
uljem svedena na minimum, u toku rada mHE na rijeci Spreci nece imati negativan
uticaj na okolis. Naprotiv, prolaskom vode kroz turbinu doéi ¢e do njenog
obogacivanja kisikom Cime se sprjeCavaju pojave anaerobne razgradnje i emisije
neugodnih mirisa. Dio obale na kojem se planira izgradnja je neureden obrastao
niskom vegetacijom sa jednim divljim odlagaliStem otpada, u neposrednoj blizini se
odlaze i stajsko dubrivo. Izgradnjom mHE doéi ¢e do uredenja i asfaltiranja puta u
duzini od 270 m, postavljanja rasvjete kao i uredenja obale.

Na osnovu svega naprijed navedenog, moze se zakljuciti da mHE na rijeci
Spreci u vlasnistvu firme ,EHH -HIDROENERGIJA® d.o0.0. Gracanica na ovoj lokaciji
nece dovesti do nepovoljnih socio-ekonomskih utjecaja, oneciScenja zemljista, vode i
zraka, ugrozavanja biljnog i zivotinjskog svijeta, kao ni do negativnih utjecaja na
klimu i hidrolo3ki ciklus.
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PRAVNI OKVIR

Zakonska legislativa znaCajna za projekat izgradnje mHE na rijeci Spreci

navedena je u nastavku:

OPCA
1.

2.

Zakon o zastiti okoliSa, Sl. novine FBiH, br. 33/03, 38/09;

Pravilnik o0 pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena uticaja na
okolis i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgraCeni i pusteni u rad samo
ako imaju okolinsku dozvolu, Sl. novine FBiH, br.19/04;

Zakon o slobodi pristupa informacijama u FBiH, Sl. novine FBiH, br. 32/01;

Zakon o eksproprijaciji Federacije BiH, Sl. novine FBiH, br. 70/07;

Zakon o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou Federacije
Bosne i Hercegovine, Sl. novine FBiH, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10; 13/10 i
45/10;

Zakonu o izdvajanju i usmjeravanju dijela prihoda preduzeca ostvarenog
koriStenjem hidroakumulacionih objekata, Sl. novine FBiH, br. 44/02 i 57/09;

Uredba o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i
sudionicima u gradenju, Sl. novine FBiH, br. 48/09; 75/09;

Odluku o usvajanju izmjena plana za izgradnju novih proizvodnih
elektroenergetskih kapaciteta u Federaciji Bosne i Hercegovine, Sl. novine
FBiH, br. 41/05

Odluka o proglaSenju javnog interesa, pristupanju pripremi izgradnje
elektroenergetskih objekata, izboru strateskih partnera i pristupanju dodjeli
koncesija, Sl. novine FBIiH, br. 60/06, Odluka broj 553 od 28.09.2006.

10. Odluka o proglaSenju javnog interesa i pristupanju i izgradniji prioritetnih

elektroenergetskih objekata u FBiH, Sl. novine FBiH, br. 08/10.

ZRAK
1. Zakon o zastiti zraka, Sl. novine FBiH, br. 33/03; 4/10.
OTPAD
2. Zakon o upravljanju otpadom, Sl. novine FBiH, br. 33/03, 72/09;
3. Pravilnik o kategorijama otpada sa listama, Sl. novine FBiH, br. 9/05;
4. Pravilnik o postupanju sa otpadom koji se ne nalazi na listi opasnog otpada ili

Ciji je sadrzaj nepoznat, Sl. novine FBiH, br. 9/05;
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Uredba o selektivhom prikupljanju, pakovanju i oznaCavanju otpada, Sl. novine
FBiH, br. 38/06;

Pravilnik o utvrdivanju dozvoljenih koli€ina Stetnih i opasnih materijala u
zemljiSte i metode njihovog ispitivanja, Sl. novine FBiH, br. 71/09;

Pravilnik o sadrzaju prilagodavanja upravljanja otpadom =za postojeca
postrojenja za tretman ili odlaganje otpada i aktivnostima koje preuzima
nadlezni organ, Sl. novine FBiH, br. 9/05.

Pravilnik o donoSenju najboljin raspolozivin tehnika kojima se postizu
standardi kvalitete okoliSa ("Sluzbene novine FBIiH", br. 92/07)

Integrated Pollution Prevention and Control (IPPC)

10. Reference Document on the General Principles of Monitoring, July 2003

VODE

1.

2.

Zakon o vodama, Sl. novine, FBiH, br. 70/06;

Uredba o opasnim i Stetnim materijalima u vodama, Sl. novine FBiH, br. 43/07;
Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o jedinstvenoj metodologiji za
procjenu Steta od prirodnih i drugih nesreéa, Sl. novine FBiH, br. 38/06, SI.
novine FBiH, br. 52/09;

Uredba o jedinstvenoj metodologiji za procjenu Steta od prirodnih i drugih
nesreca, Sl. novine FBiH, br. 75/04;

Odluka o granicama vodnih podruéja, Sl. novine FBiH, br. 37/98;
Odluka o granicama glavnih slivnih podruéja, Sl. novine FBiH, br. 41/07;

Naputak o nacinu, postupku i rokovima za obraCunavanije i pla¢anje posebnih
vodoprivrednih naknada, Sl. novine FBIH, br. 92/07;

Pravilnik o vrstama, nacinu i opsegu mjerenja i ispitivanja iskoriStenih voda,
ispusStene otpadne vode i izvadenog materijala iz vodotoka, Sl. novine FBIH,
br. 92/07;

Uredba o kategorizaciji vodotoka, Sl. list SR BiH, br.42/67; 19/86;

10.Uredba o koncesijama na vodama i javhom vodnom dobru, Sl. novine FBiH,

br. 8/00;
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11.Pravilnik o sadrZaju, obliku, uslovima i nac€inu izdavanja i cuvanju
vodoprivrednih akata, Sl. novine FBIiH, br. 6/08;

12.Pravilnik o minimumu sadrtaja opleg akta o odrzavanju, koriStenju i
osmatranju vodoprivrednih objekata, Sl. novine FBiH, br. 18/07;

13.Pravilnik o nacinu obraCunavanja, postupka i rokovima za obraCunavanje i
placanje i kontroli izmirivanja obaveza na osnovu opc¢e vodne naknade i
posebnih vodnih naknada, Sl. novine FBiH, br. 167/07;

14.Pravilnikom o minimumu sadrzaja op¢eg akta o odriavanju, koriStenju i
promatranju vodoprivrednih objekata, Sl.novine FBiH, br. 18/07;

15.Uredba o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije u granicama SR
BiH, SI. list SR BiH, br. 19/80.

PRIRODA

1. Zakon o zastiti prirode, Sl. novine FBiH, br. 33/03;
2. Zakon o Sumama, Sl. novine FBiH, br. 20/02;

3. Zakon o slatkovodnom ribarstvu Federacija BiH, Sl. novine FBiH, br. 64/04.

TLO | GEOLOGIJA

1. Zakon o geoloskim istrativanjima FBiH, SI. novine R BiH, br. 3/93, 13/94, 9/10;

2. Pravilnik o sadrzaju programa, projekata i elaborata geoloskih istrazivanja, Sl.
list R BiH, br. 16/93 i 13/94.

KULTURNO-HISTORIJSKO NASLIJEDE

1. Zakon o provedbi odluka Komisije za zastitu nacionalnih spomenika
uspostavljene prema Aneksu 8. Opéeg okvirnog sporazuma za mir u Bosni i
Hercegovini, Sl. novine FBIH, br. 2/02, 27/02, 6/04 i 51/07,
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PLAN UPRAVLJANJA OTPADOM

Cilj upravljanja otpadom je osiguranje uslova za sprjeCavanje nastajanja

otpada, prerade otpada za njegovu ponovnu upotrebu, izdvajanje korisnih materijala i
njihovo koristenje za proizvodnju energije i sigurno odlaganje otpada.

Upravljanje otpadom treba osigurati:

1.

w

8.1.

minimalno nastajanje otpada odnosno smanjenje / uklanjanje njegovih opasnih
karakteristika,

smanjenje nastanka otpada po kolicini,

selektivno prikupljanje otpada,

poduzimanje svih neophodnih mjera koje osiguravaju privremeno i konac¢no
odlaganje otpada bez ugrozavanja zdravlja ljudi i bez stvaranja Stete ili
uzrokovanja znacajnijeg rizika po okolis.

Dokumentacija o nastalom otpadu

Vece koliCine otpad na lokaciji budu¢e mHE mogu nastati samo prilikom njene

izgradnje, u toku rada, manje koli¢ine mogu nastati samo prilikom redovnih servisa.

Cvrsti otpad nastao u toku izgradnje potrebno je razvrstati (mije$ani komunalni

otpad, otpadno zeljezo, beton, lim ....) i zbrinjavati preko ovlastenih organizacija za
pojedine vrste otpada.

Za fizioloSke potrebe radnika potrebno je instalirati mobilne WC kabine,

sadrzaj zbrinjavati od strane ovlasStene institucije. Mjesta nastajanja otpadnih tokova
prikazana su u tabeli 7.1.
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Tabela 7.1. Mjesta nastajanja otpadnih tokova (u toku izgradnje)

medij mjesto nastanka emisije karakteristike otpadnog toka
pojavom oborina dolazi do
ispiranja vanjskih
manipulativnih povrsina i time
do unosa suspendiranih
voda ispiranje  vanjskih  povrSina matedrlja, u“; I masti u
oborinama Otpadnu vodu
sanitarno-fekalne vode
sastava kao komunalne
otpadne vode
stroievi za iskop. ravnanie | dimni plinovi sa sadrzajem
zrak Jevi -z P, J CO,;, SO, NOy i ¢&vrstim
betoniranje .
Cesticama
rad strojeva na izgradnji najveci utiecaj je na
buka o uposlenike, a zanemariv na
unutarnji i vanjski transport okoli&
otpadno drvo, Zeljezo, beton sekundarna sirovina; Cvrsto
gorivo
Cvrsti, tekuéi i

muljeviti otpad

komunalni otpad

neopasan otpad, odvoz na
gradsku deponiju
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Ove vrste otpada se, prema Pravilniku o kategorijama otpada sa listama ("Sluzbene
novine FBiH", br. 09/05), kategoriziraju kako je navedeno u tabeli 7.2.

Tabela 7.2. Vrste otpada koji mogu nastati tokom i za vrijeme rada mHE na rijeci
Spredi

oznaka naziv otpada

13 OTPADNA ULJA | OTPAD OD TEKUCIH GORIVA (OSIM
JESTIVIH ULJA | ULJA IZ POGLAVLJA 05,12 19)

1301 otpadna hidrauli¢na ulja

1301 11" | sintetska hidrauli¢na ulja

1302 otpadna ulja za motore, pogonske uradaje i podmazivanje

13 02 06 sintetska ulja za motore, pogonske uredaje i podmazivanje
13 02 08" ostala ulja za motore, pogonske uredaje i podmazivanje

20
KOMUNALNI OTPAD (OTPAD IZ DOMACINSTAVA | SLICNIH
OTPAD 1Z INDUSTRIJSKIH | ZANATSKIH POGONA | IZ
20 01 USTANOVA  UKLJUCUJUCI ODVOJENO PRIKUPLJENE
200101 SASTOJKE)

2001 38 papir i karton

20 01 39 drvo koje nije navedeno pod 20 01 37

20 03 plastika
200301 ostali komunalni otpad
2003 04 mijeSani komunalni otpad

20 03 99 muljevi iz septickih jama
komunalni otpad koji nije specificiran na drugi nacin

Ukupne koliCine nastalog otpada Ce varirati i zavise, vremenskom periodu,
sezoni i zbog toga nije moguce navesti tacne koli€ine.

Ukupne koli€ine nastalog otpada variraju i zavise, vremenskom periodu,
sezoni i zbog toga nije moguce navesti tacne koliCine.

8.2. Odvajanje otpada
Cilj selektivnog prikupljanja, skladiStenja i rukovanja otpadom je sprijediti:

- opasnost po ljudsko zdravlje,
- opasnost po biljni i Zivotinjski svijet,
- oneciSc¢enje vode, tla i zraka iznad propisanih grani¢nih vrijednosti,
- nekontrolirano odlaganje bilo koje vrste otpada,
- pozar ili eksplozija,
- miris,
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- buka.

U cilju odvajanja, tretmana i konanog odlaganja otpada neophodno je
provoditi slijedece mjere (Uredba o selektivnom prikupljanju, pakovanju i
oznacavanju otpada, "Sluzbene novine FBiH", br. 38/06):

- 0 nastanku i nalinu postupanja s otpadom voditi pismene biljeSke i
evidenciju redovito dostavljati nadleznom kantonalnom ministarstvu,

- sav komunalni otpad propisno odloZiti u poseban kontejner i ugovoriti
nacin i uCestalost odvoza sa komunalnim poduzecéem,

- prilikom svakog preuzimanja otpada (osim komunalnog) obavezno saciniti
zapisnik o preuzimanju otpada (datum, koli€ina, vrsta otpada itd.).

ProizvodaC otpada ¢e sav selektivno prikupljeni otpad predati operatorima
ovlastenim za prikupljanje, transport i preradu pojedinih vrsta otpada. Operator
preuzima obavezu transporta do konacne prerade otpada odnosno njegovog
zbrinjavanja. Na lokaciji ,Anem-Kompani“ d.o.o. vrSi se selektivno prikupljanje
komunalnog otpada, pepela i drvenog otpada iz procesa proizvodnje, takode, na
lokaciji PJ ,Cijepanja drveta“ postavljen je metalni kontejner za drveni otpad. Takode,
za potrebe vodenja evidencije o koli€ini nastalog otpada i njenog konacnog
zbrinjavanja potrebno je voditi pismene biljeSke u obliku evidencijskog lista.

8.3. Mjere za sprje¢avanje / smanjenja proizvodnje otpada

Cilj mjera za upravljanje otpadom je osiguranje uslova za sprjeCavanje
nastajanja otpada, omogucavanje prerade otpada za njegovu ponovnu upotrebu,
izdvajanje korisnih materijala i njihovo koriStenje za proizvodnju energije kao i sigurno
odlaganje otpada koji se ne moze koristiti.

Upravljanjem otpadom treba se osigurati:

1. minimalno nastajanje otpada odnosno smanjenje / uklanjanje njegovih opasnih
karakteristika,

2. smanjenje nastanka otpada po koli¢ini,

selektivno prikupljanje otpada,

4. poduzimanje svih neophodnih mjera koje osiguravaju privremeno i kona¢no
odlaganje otpada bez ugroZzavanja zdravlja ljudi i bez stvaranja Stete ili
uzrokovanja znacajnijeg rizika po okolis.

w

Mijere upravljanja otpadom koje se moraju primjenjivati su slijedece:

- komunalni otpad redovito prikupljati u kontejnere i, prema ugovoru
sa ovlaStenom organizacijom, osigurati njegovo redovito odvozenje
na komunalnu deponiju.
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8.4. Mjere za smanjenje negativnog uticaja nastalog otpada

U toku izgradnje sklopiti ugovor za zbrinjavanje komunalnog otpada kao i
sadrzaja iz mobilnih WC kabina.

8.5. Odlaganje otpada na odlagaliStu

Konacno zbrinjavanje komunalnog i njemu sli€énog otpada vrsi ¢e se redovnim
prijevozom na gradsku deponiju od strane nadleznog komunalnog preduzeca. Manje
koliCine otpadnog ulja i maziva nastale prilikom servisiranja strojeva sa lokacije
duzan je zbrinuti servis koji vrSi servisiranje strojeva. Na predmetnoj lokaciji nece biti

8.6. Zbrinjavanje nastalog otpada

Nacin upravljanja otpadnim tokovima naveden je u tabeli 7.3.

Tablica 7.3. Nacin upravljanja otpadom

vrsta otpada

konac¢no zbrinjavanje

mijeSani komunalni otpad

sakupljanje, razvrstavanje; organizirani odvoz
ovlastenog operatora

Zeljezni otpad, lim, beton

sakupljanje i prodaja ovlaStenom operatoru

oborinske nezagadene vode

ispustanje u recipijent
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9. PRILOZI
Prilog 1. Prepis posjedovnog lista br. 06-30-5208/2011 od 26.10.2011.
Prilog 2. Izvod iz posjedovnog lista br. 06-30 od 30.09.2011.
Prilog 3. Izvod iz katastarskog plana br. 8 od 29.09.2011.
Prilog 4. Izvod iz katastarskog plana br. 8 od 26.10.2011.
Prilog 5. ZemljiSnoknijizni izvadak br. 472 od 28.09.2011.
Prilog 6. Ugovor o zakupu nekretnina od 07.02.2011.
Prilog 7. Uvjerenje o izvrSenoj kontroli kvaliteta tehnickog izvidanja
br. 04-36- 5060/10 od 08.10.2010.
Prilog 8. MiSljenje br. 06-23-04435-2011 od 01.12.2011.

Prilog 9. RjeSenje o registraciji 032-0-Reg-12-001196 od 12.07.2012.
Prilog 10.  ObavjeStenje o razvrstavanju pravnog lica prema klasifikaciji
djelatnosti br. 07-32.5-33146/12 od 13.07.2012.

Prilog 11.  Prethodna elektroenergetska saglasnost br. 08-06/12 od 25.06.2012.

Prilog 12.  Obavijest o nepostojanju instalacija vodovodnog sistema
br. 03-02/12 od 23.02.2012.

Prilog 13.  RjeSenje o odredivanju granice vodnog dobra br. UP-1-05-25/1-
1460/11 od 27.06.2011.

Prilog 14.  Situaciona karta Sireg podrucja R=1:1000

Prilog 15.  Evidencijski list

Prilog 16.  Fotodokumentacija
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PRILOG 1:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Prepis posjedovnog lista br. 06-30-5208/2011 od 26.10.2011. -
43

Zahtjev za izdavanje okolinske dozvole za mHE na rijeci Spreci (173-11/12)



"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

PRILOG 2:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- 1zvod iz posjedovnog lista br. 06-30 od 30.09.2011. -
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PRILOG 3:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Izvod iz katastarskog plana br. 8 od 29.09.2011. —
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PRILOG 4:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Izvod iz katastarskog plana br. 8 od 26.10.2011. —
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PRILOG 5:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- ZemljiSnoknjizni izvadak br. 472 od 28.09.2011. —
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PRILOG 6:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Ugovor o zakupu nekretnina od 07.02.2011. —
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PRILOG 7:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gracanica

- Uvjerenje o izvrSenoj kontroli kvaliteta tehni¢kog izvidanja
br. 04-36- 5060/10 od 08.10.2010. —
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PRILOG 8:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Misljenje br. 06-23-04435-2011 od 01.12.2011. —
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PRILOG 9:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- RjeSenje o registraciji 032-0-Reg-12-001196 od 12.07.2012. —
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PRILOG 10:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gracanica

- ObavjeStenje o razvrstavanju pravnog lica prema klasifikaciji
djelatnosti br. 07-32.5-33146/12 od 13.07.2012.—
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PRILOG 11:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Prethodna elektroenergetska saglasnost br. 08-06/12 od 25.06.2012.—
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PRILOG 12:
"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gracanica

- Obavijest 0 nepostojanju instalacija vodovodnog sistema
br. 03-02/12 od 23.02.2012.—
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"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

PRILOG 13:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Grac¢anica

- RjeSenje o odredivanju granice vodnog dobra br. UP-I-05-25/1-
1460/11 od 27.06.2011.—
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"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

PRILOG 14:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gracanica

- Situaciona karta Sireg podruc¢ja R=1:1000 —
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"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

PRILOG 15:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gra¢anica

- Evidencijski list —
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"Institut za zastitu, ekologiju i obrazovanje" Tuzla

PRILOG 16:

"EEH-HIDROENERGIJA" d.o.0., Gracanica

- Fotodokumentacija —
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