
















































































































































































VII.3. MHE Vitez (BiH)

Mala hidro elektrana Vitez 1 na rijeci Ladvi, napravljena je u samom sredi$tu urabanog dijela opéine
Vitez, pozicionirana nedaleko od industrijske zone. MHE Vitez 1 Instalisane snage 1,2 MW sa
ukupnom godisnjom proizvodnjom od 6470 MWH proizvedene elektri¢en energije.

Slike MHE Vitez 1
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Vil.4. MHE Klipi¢ (Hrvatska)

Na mijestu starog Hajdukoviéevog mlina (spomenik kulture), koji je pod zastitiom spomenika
ugradena je DIVE-Turbine. Preduslov za realizaciju ovog projekta je bila restauracija stare gradevine
mlina, te odabir opreme, koja nece znagajno promjeniti izgled mlina. Ugradnjom DIVE-Turbine koja
se u potpunosti nalazi ispod vode, te za koju nije potrebna gradnja strojarnica, ispunjeni su
preduslovi za uspje$nu realizaciju male hidroelektrane Klipi¢.
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VII.5 Mala hidroelektrana u Kemptenu (Njemachka)

Gradi¢ Kempten na jugu Njemacke prepoznatliv je po svojim urednim, krivudavim ulicama,
klasi€noj tipologiji europskih trgova i dvori$ta i tradicionalnoj njemackoj arhitekturi. No, uz o€ekivanu
tradiciju, taj stari grad moze se pohvaliti i neo&ekivanim suvremenim elementom — novom gradskom
hidroelektranom.

Dovriena u novembru prosle godine, nova kemptenburSka hidroelektrana zamjenjuje staru iz
polovice proslog stoljeéa te je sposobna opskrbljivati oko 3000 domadinstava sa 10,5 milijona kW/h
energije godidnje. Nova hidroelektrana daleko je od onoga $to bi se oéekivalo od tipi€ne industrijske
arhitekture: ovaj krajnje utilitarni objekt radikalan je u formi i prostorno zahtjevan tako da viSe
nalikuje projektu koji je rezultat saradnje izmedu kipara i inZenjera. Tokom gradenja vodilo se rauna
o mrijeScenju ribe tako da je integrirana riblja staza postala logi€an i estetski segment projekta.

Unato& velikim dimenzijama, postignuta je veoma diferencirana forma, koja se, s jedne strane,
asimilira s okolinom, a s druge, postaje samopouzdana gradevina koja ¢e uskoro postati dio javhog
i gradskog.

Slika male hidrolektrane u Kemptenu (Njemacaka)
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Slike male hidrolektrane Kemptenu (Njemacaka) pogled nizvodno

Slike male hidrolektrane Kemptenu (Njemacaka) sa detaljima iz unutrasnjosti
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VII.6. Mala hidroelktrana ,,Mazéres* u Tuluzu (Francuska)

Pogetkom februara 2018. godine u francuskoj je pustena u rad hidroelektrana ,Mazéres", koja je
prva sa ugradenom DIVE-Turbinom sa hibridnom tehnolog. Hidroelektrana ,Mazéres" se nalazi na
rijeci Hers u regionu Ariége, jugosito&no od Toulousa. Turbina ugradena u hidroelektrani ,Mazéres"
je tipa DIVE1800-400 sa pre¢nikom rotora od 1800 mm i sa instaliranom snagom 400 kW.

Turbina sa hibridnom tehnologijom se sastoji od dvostruko i jednostruko regulisane DIVE-Turbine i
postize visoke stepene iskoristenja.lzgradnjom hidroelekirane ,Mazéres" su ispunjeni najnoviji
ekolodki zahtjevi. Osim fishfriendly” DIVE-Turbine, ugradena je fina resetka i spusts za ribe. Sa
modernizacijom hidroelektrane “Mazéres” je uspje$no realizovana hidroelektrana, koja ispunjava
sve ekoloSke uslove a pri tome je izuzetno efikasna.
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Slika strojare MHE Mazares u Tuluzu
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Slika cistilice i detalja unutrasnjosti MHE Mazazres u Tuluzu
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VIll RAZVOJNI ZNACAJ IZGRADNJE MHE BENTBASA

|zgradnja manjeg proizvodnog kapaciteta elektritne energije u fokusiranom slivu rijeke Miljacke,
znadajan je faktor za razvojne aktivnosti tog podrugja na kojem se taj proizvodni objekat nalazi.
Implementacijom ovog projekta stvaraju se preduvjeti za planiranje drugih razvojnih projekata.
MenadZment Grada Sarajeva i kompanija koje se nalazi u sastavu Grada, sude¢i po dosadadnjim
aktivnostima za razvoj grada i drzave pokazali su dodatni pozitivan inters za izgradnju malih
hidroelektrana, te prepoznali nacionalne i medunarodne zahtjeve i potrebe, pa je dodatno razvojne
programe usmijerila i ka odrzivom koriStenju vodnih resursa u energetske svrhe.

VaZan aspekt izgradnje buduée male hidroelektrane Bendbasa na rijeci Miljacki ima viSestruki zna&aj
sa ekonosmko-razvojnog aspekta. Posebno treba istaé¢i da ovakvi objekti iziskuju i poseban odnos
sa lokalnom zajednicom. Svaki buduéi investitor od samog po&etka, od ideje pa do izrade projektne
dokumentacije treba da bude u stalnoj kordinaciji sa lokalnom zajednicom, u ovom slugaju sa
Opéinom Stari Grad i Gradom Sarajevom i na svom putu ka realizaciji projekta ne napraviti nijedan
potez bez saglasnosti i odobrenja istih.

Upravo je dobar odnos sa lokalnom zajednicom jo$ jedan od razloga zbog kojeg je preporuka da se
objekti ove vrste kao Sto su male hidrolektrane grade u onim mjestima i lokalnim zajednicama u
kojima postoje dokazani i opravdani uslovi za izgradnju.

Izgradnju ovakvih objekata obezbjeduje se niz benefita i doborbiti kako za lokalnu zajednicu tako i
za durstvo u cjelini.

U toku realizacije investicije u godini realizacije biée angazovano desetine radnika razli¢itih profila,
gradevinci, montazeri, masinski, elekiro i informati¢ki inZinjeri koji ée jednu godinu raditi u lokalnoj
zajednici. Poslije izgradnje ¢e minimalno nekoliko radnika raditi na kasnijem odrZzavanju postrojenja
a koje ¢e, §to je najbitnije istadi, trajati do isteka koncesije, dakle 30 godina, uz dodatno produzenje
od 15 godina.

& Nadlezna Opéina i Kanton, primat ée na godi$njem nivou koncesijonu haknadu cca 5% $to iznosi
127.237,00 KM prosjeéno godiSnje.(visina koncesione naknade &e biti definisana u toku
pregovora sa nadleznim ministarstvom). Sredstva od koncesijone naknade &e biti podijeljena
izmedju Kantona Sarajevo i Grada Sarajeve tj. Opzine Stari Grad i to u omjeru 40% na prema
60%.

@ Preko 50% investicije realizovat &e se sa domaéom opremom i materijalom.
& Nadlezno vodoprivredno udruZenje primat ée vodoprivrednu naknadu

% Na prostoru lokalne zajednice stvarat ¢e se nova vrijednost na godi$njem nivou na osnovu
poreza na dodatnu vrijednost.

& Plaéati ¢e godignje porez na dobit.

Lokalna zajednica i blize okruZzenje objekta male hidrolektrane Bentba$a imati ée znagajno
poboljSane naponske mreze i stvorene uslove za razvoj druge proizvodnje (npr.zanatska proizvodnja,
podrdka u radu lokalne uline i javne rasvjete, podrska u snabdijevanju elektriénom energijom
preduzeéima koja gravitiraju buduéoj maloj hidrolektrani). Sigurni smo da bi izgradnja jednog ovakvog
postrojenja pomogla lokalnoj zajednici i Kantonu u rje§avanju osnovnih egzestencijalnih problema ali
i drugih potreba.

Takoder, prediaZze se da se sa buduéim ulagaéem u ovaj projekt napravi takava ambijent u kojem
¢e sa obostrano pokazivati podrska u spremnosti za dalje ulaganje i investiranje u lokalnu zajednicu.

Elaborat hidroenergetskoq iskoristenja rijeke Miljacke na poziciii brane na Bentbadi,.. 57




Zaklju¢ak je da lokalnu zajednicu treba kontinuirano informirati o znagaju izgradnje male
hidroelektrane "Bentbasa" i drugih elektroenergetskih objekata na tom podrucju kroz stalni uvid u
benefite koje planirane investicije imaju za lokalna podruéja - zapos$ljavanje lokalnog stanovnistva,
stalni prihod opéinama kroz nadoknade propisane zakonom, energetsku neovisnost opéine, grada i
kantona , stabilnost elektroenergetskog sistema kroz sigurnije i kvalitetnije napajanje elektricnom
energijom.
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IX. Zakljucak

U danagnje vrijeme kada je potreba za energijom u svijetu u stalnom porastu, a raspolozivi resursi
u obliku nafte i plina nestaju, proizvodnja energije iz obnovljivih izvora energije od iznimne je
vaznosti. Obnovljivi izvori energije imaju prednost pred tradicionalnim energentima naftom i plinom
jer ne zagaduju atmosferu te se proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora uveliko smanjuje emisija
plina CO 2 u atmosferu. To je ujedno i jedan od glavnih razioga zasto se danas u svijetu sve vise
potige proizvodnja Ciste energije, $to je i regulirano sporazumom koji su donijeli Ujedinjeni narodi
1992.godine u Rio de Janeiru o smanjenju emisije CO 2 u atmosferu i povecanju energetske
efikasnosti. Samo velikim ulaganjem u obnovljive izvore energije ¢e se uspjeti u realizaciji tog cilja.
Energija vodotoka, sunca, vjetra, biomase i termalni izvori se sve viSe Kkoriste u svrhu proizvodnje
energije i veliki investitori ulazu ogroman novac u sve projekte vezane uz proizvodnju energije iz
obnovljivih izvora. Evropski parlament pozvao je na obavezujuéi cilj o udjelu obnovljive energije od
30 % u potrosnji energije na nivou EU, koji bi se provodio uz pomoé nacionalnih obvezujuéih ciljeva,
te u kontesktu toga su preporuke Bosni i Hercegovini da treba intenzivno raditi na stavranju
ambijenta za ispunjavanje direktiva i cilieva iz oblasti obnovljivih izvora energije i energetske
efikasnosti, upuéenih od strane EU.

U Bosni i Hercegovini takoder postoji puno prijavljenih projekata vezanih za obnovljive izvore
energije, a medu najbrojnima su upravo projekti izgradnje malih hidroelektrana jedni od najbrojnijih.
U Bosni i Hercegovini postoji jako puno malih vodotoka koji su pogodni za izgradnju male
hidroelektrane te ¢e u buduénosti zasigurno imati veéi udio u ukupnoj proizvodnji elektriéne energije.

Preporuka je i izrada detaljnih tehno-ekonomskih analiza potencijainih lokacija za izgradnju malih
hidroelektrana, time ¢e eliminisati neisplative lokacije dok ¢e za one isplative biti lak8e proraunati
njihov hidropotencijal i procjeniti moguéu proizvodnju elektriéne energije. Naro&ito primjenom
sofisticiranih raunalnih programa za izradu tehno-ekonomske analize koji se razvijaju ¢e se olak3ati
izrada projektne dokumentacije izgradnje postrojenja i baze podataka hidropotencijala odredenih
regija. lzrada detaljnih baza podataka uz povezivanje administrativnih tijela od nivoa opéine pa do
drzavne razine i uklju€ivanje potencijalnih investitora i $kolovanih struénjaka u izradu strategije
izgradnje postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora omoguéit ¢e lakSu realizaciju
projekata od izrade projektne dokumentacije do same izgradnje postrojenja. Obzirom na
hidropotencijal kojim raspolaze Bosna i Hercegovina u odnosu na potrosnju elektriéne energije
izgradnja svih potencijalnih postrojenja malih hidroelektrana imala bi zna¢ajan udio u proizvodniji
energije iz obnovljivih izvora energije.

Ovaj eleborat mocée posluzit kao kvalitetna podloga i inspriacija za izradu predvidenih idejnih i
glavnih projekata izgradnje malih hidroelektrana na rijeci Miljacki .

Idejni/glavni projekti ili studija ekonomske opravdanosti ¢e dati detaljnije informacije koje ¢e
opredjeliti Grad Srajevo za nastup u trazenju buduéih investiotora ili viastitom investiranju.

Preporuka je da se od strane ovilastene kuée uradi detaljna studija hidroenergetskog
iskoristenja rijeke Miljacke kao prvo na pozicji brane na Bendba3i tako i za cijeli tok.
Generalna procjena je da je projekat buduée MHE Bnedba$a podoban za studije vi$ih instanci.

lzgradnja ovakavog objekta na pioziciji brane Bnedba$a do$lo bi do znagajnog poboljSanja
snabdijevanja elektricnom energijom, a posebno ukoliko se uzme u obzir i realziacija projekata
uzvodno od brane na Bendbasi

Elaborat hidroenergetskog iskoriStenia rijeke Miljacke na poziciji brane na Bentbadi... 59




Ukoliko bi doslo do relizacije ovih projekata, to bi zna€ajno uticalo na pobiljSanje ekonomskih i
socijalnih prilika na teritoriji opéine Stari Grad, grada Sarajeva.

Na osnovu prvih analiza dobijeni su preliminarni rezultati za hidroneregtesko iskoristnje rijeke
Miljacke na poziciji brane na Bendbasi. Na osnovu toga se moZe zakljuditi sliedece:

@ Grad Srajevo i Kanton u cjelini raspolaZe sa znaé¢ajnim vodnim potencijalom
Giji je jedan znacajan dio upotrebljiv u svrhe hidroenergetskog iskoristenja. Preporuka je da
se u perspektivi uradi jedna sveobuhvatna studija hidroenergetskog potinecijla cijleog
sarajevskog regiona, sa svim pripdajuéim tokovima i slivovima.

® Kada je rije¢ o rijeci Miljacki posebno na poziciji brane na Bendba$i moze se na
osnovu obrade i anlazie podataka u ovom elaboratu konstatovali i sa nivoa ovog elaborata
buduéi projekat izgradnje male hidroelktrane Bendba&a u tehnickom - ekonomskom smisiu
fizibilan i ispaltiv (cca 7 godina). Naravno konstatacija je da ¢e se informacije iz eleaborata
detaljnije obradivati unutara studija vecéih instanci.

@ TeZiste hidroenergetskog iskoristenja rijeke Miljacke leZi na pomenutoj poziciji
brane na Bendbasi, ali da se trebaju promatrati i analizirati i durge pozicje. Rijeka Miljacka
se moze podijeliti u tri dijela, gornji tok, srednji i donji ravniCarski. Jedan dio Miljacke je ve¢
obraden i dati su preliminarni rezultatia neke od njih su naznaéeni u ovom elaboratu, dok
se takoder i za donji toka rijeke Miljacke od brane na Bnedba8i pa do uséa u rijeku Bosnu
preporucuje za analizu u svrhu hidronergetskog iskoristenja.

@ Bosna i Hercegovina uveliko kaska za Evropom i svijetom kada je u pitanju broj
izgradnje objekata koji koriste obnovijive izvore energije, u ovom sluéaju to su male
hidrolektrane.

® Posmatrano sa stratesko-sigurnosnog aspekta izgradnja ovakvog jednog
objekta kao Sto je buduéa MHE Bendbasa imao bi veliki znacaj. Naime, ukoliko bi
doslo do akcidentinih situacija bilo koje vrste  (zemljetresi, druge elementarne nepogode,
eventualna ratna stanja), kapacitet budu¢e MHE Bnedba$a uveliko bi zadovljivo prioritetne
potrebe Opdine Stari Grad i Grada Sarajeva (bolnice, policija...)

® | sa stanovista ekologije i zastite okoline zasigurno se moZe kazati da je sada i u
perspektvi bududi projekat izgradnje MHE Bendbasa apsolutno ekoloski prihvatljiv i opravdan
u smislu zastite okoline.

® Kulturno-historijski znadaj izgradnje MHE Bendbasa. Mogucnost izgradnje i
uredenja tehniékog muzeja kao depadans buducem tehnickom muzeju Grada
Sarajeva na Marijin Dvoru.

@ Sa aspekta ekonomske ispaltivosti i edukacije te turizma, ovaj elaborat opravdava
u potpunosti sve navedene tacke, te prethodni parametri ovog elaborata pokazuju da je ova
pozicija vrlo dobre ekonomske isplativosti, $to pokazuje investicija od 1.500.000 KM sa
povratom investicije cca 7 godina. Dugo vrijeme kori§tenja instalirane snage pokazuje
izda&nost vode u rijeci Miljacki, 8to je posebna kvaliteta ove pozicije. Kratko vrijeme povrata
kapitala dodatna je kvaliteta. Zbog recéenog, daju se tople prepruke da se krene sa daljim
koracima, te u svakom slu¢aju preporuka investitorima i odgovornim institucijama da se éim
prije krene u realizaciju izrade projekta hidroenergetskog iskoriStenja rijeke Miljacke na
poziciji brane na Bendba$i, odnosno kao krajnjoj instanci relaizacija projekta izgradnje
buduce male hidroelektrane Bendba$a na rijeci Miljacki.
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