


















































































































V/1.2. MHE (BiH) 

MHE primjer uspješne investicije - Mini hidroelektrana u Gornjem na cjevovodu 
pitke vode, primjer je uspješne investicije sa više aspekata. 

Osim dobiti za ovo od pola miliona maraka na godišnjem nivou, ova centrala je korisna i 
za društvenu zajednicu jer se koncesione naknade po dva osnova. Elektrana je 
po ideji, predidejnom rješenju i projektnom zadatku JP "Vodovod i kanalizacija" d.o.o. Zenica, kao i 

sredstvima ovog bez kreditnog i bilo kakvog drugog zaduženja. 

JP „Vodovod i kanalizacija" d.o.o. Zenica je izgradilo mini hidroelektranu koja se nalazi na 
transportnom cjevovodu DN 400 od našeg izvorišta u Vitez) 

do rezarvoara „Zmajevac li" u Zenici, na mjestu rasteretne komore u naselju 
nadomak Zenice, na udaljenosti 14, 7 km od izvorišta Na mjestu mini 
hidroelektrane od izgradnje cjevovoda 1969. godine pa sve do sada, ,,višak pritiska" iz 
vode se rasteretne komore ispuštao u atmosferu. Izgradnjom ove mini hidroelektrane se taj 
"višak pritiska" u sistemu iskorištava za proizvodnju energije. trojara mini hidroelektrane 

smještena je iznad rasteretne komore. U strojari je smještena jedna Pelton 
turbina sa opremom snage 485 kW, sinhroni generator 600 kVA/0,4 kV, suhi 
transformator 0,4/10(20) kV, turbinski regulator i ostala oprema. Stvarana vrijednost 
investicije iznosi 1.200.000,00 KM. 

Planirana godišnja proizvodnja energije je 3.200, to da uz troškove održavanja od 
20.000,00 KM/god, rok otplate cjelokupne investicije je 3,2 godine, što je 3,5 puta vrijeme 
otplate od investicije u mini hidroelektrani na prirodnom vodotoku-

Untrašnjost mašinske zgrade MHE 

Elaborqt hldroenerqetskoa lskoriiten{a rl/eke Mll[ac:l<e na pozlcl/f brane na Bentbafl ... 49 



Slika maJinske zgrade MHE ĆajdraJ 
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Vll.3. MHE Vitez (BiH) 

Mala hidro elektrana Vitez 1 na rijeci Lašvi, napravljena je u samom središtu urabanog dijela općine 
Vitez, pozicionirana nedaleko od industrijske zone. MHE Vitez 1 lnstalisane snage 1,2 MW sa 
ukupnom godišnjom proizvodnjom od 6470 MWH proizvedene električen energije. 

Slike MHE Vitez 1 
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V/1.4. MHE Klipić (Hrvatska) 

Na mjestu starog Hajdukovićevog mlina (spomenik kulture), koji je pod zaštitiom spomenika 
ugrađena je DIVE-Turbine. Preduslov za realizaciju ovog projekta je bila restauracija stare građevine 
mlina, te odabir opreme, koja neće značajno promjeniti izgled mlina. Ugradnjom DIVE-Turbine koja 
se u potpunosti nalazi ispod vode, te za koju nije potrebna gradnja strojarnica, ispunjeni su 
preduslovi za uspješnu realizaciju male hidroelektrane Klipić. 
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VII.S Mala hidroelektrana u Kemptenu (Njemačka) 

Gradić Kempten na jugu Njemačke prepoznatljiv je po svojim urednim, krivudavim ulicama, 
klasičnoj tipologiji europskih trgova i dvorišta i tradicionalnoj njemačkoj arhitekturi. No, uz očekivanu 
tradiciju, taj stari grad može se pohvaliti i neočekivanim suvremenim elementom - novom gradskom 
hidroelektranom. 

Dovršena u novembru prošle godine, nova kemptenburška hidroelektrana zamjenjuje staru iz 
polovice prošlog stoljeća te je sposobna opskrbljivati oko 3000 domaćinstava sa 10,5 milijona kW/h 
energije godišnje. Nova hidroelektrana daleko je od onoga što bi se očekivalo od tipične industrijske 
arhitekture: ovaj krajnje utilitarni objekt radikalan je u formi i prostorno zahtjevan tako da više 
nalikuje projektu koji je rezultat saradnje između kipara i inženjera. Tokom građenja vodila se računa 
o mriješćenju ribe tako da je integrirana riblja staza postala logičan i estetski segment projekta. 

Unatoč velikim dimenzijama, postignuta je veoma diferencirana fonna, koja se, s jedne strane, 
asimilira s okolinom, a s druge, postaje samopouzdana građevina koja će uskoro postati dio javnog 
i gradskog. 

Slika male hidrolektrane u Kemptenu (Njemačaka) 
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Slike male hidrolektrane Kemptenu (Njemačaka) pogled nizvodno 

Slike male hidrolektrane Kemptenu (Njemačaka) sa detaljima iz unutrašnjosti 
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Vll.6. Mala hidroelktrana „Mazeres" u Tuluzu (Francuska) 

Početkom februara 2018. godine u francuskoj je puštena u rad hidroelektrana „Mazeres", koja je 
prva sa ugrađenom DIVE-Turbinom sa hibridnom tehnolog. Hidroelektrana „Mazeres" se nalazi na 
rijeci Hers u regionu Ariege, jugositočno od Toulousa. Turbina ugrađena u hidroelektrani „Mazeres" 
je tipa DIVE1800-400 sa prečnikom rotora od 1800 mm i sa instaliranom snagom 400 kW. 

Turbina sa hibridnom tehnologijom se sastoji od dvostruko i jednostruko regulisane DIVE-Turbine i 
postiže visoke stepene iskorištenja.Izgradnjom hidroelektrane „Mazeres" su ispunjeni najnoviji 
ekološki zahtjevi. Osim „fishfriendly" DIVE-Turbine, ugrađena je fina rešetka i spusts za ribe. Sa 
modernizacijom hidroelektrane "Mazeres" je uspješno realizovana hidroelektrana, koja ispunjava 
sve ekološke uslove a pri tome je izuzetno efikasna. 

Slika strojare MHE Mazares u Tu/uzu 
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Slika čisti/ice i detalja unutrašnjosti MHE Mazazres u Tu/uzu 
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VIII RAZVOJNI ZNAČAJ IZGRADNJE MHE BENTBAŠA 

Izgradnja manjeg proizvodnog kapaciteta električne energije u fokusiranom slivu rijeke Miljacke, 
značajan je faktor za razvojne aktivnosti tog područja na kojem se taj proizvodni objekat nalazi. 
Implementacijom ovog projekta stvaraju se preduvjeti za planiranje drugih razvojnih projekata. 
Menadžment Grada Sarajeva i kompanija koje se nalazi u sastavu Grada, sudeći po dosadašnjim 
aktivnostima za razvoj grada i države pokazali su dodatni pozitivan inters za izgradnju malih 
hidroelektrana, te prepoznali nacionalne i međunarodne zahtjeve i potrebe, pa je dodatno razvojne 
programe usmjerila i ka održivom korištenju vodnih resursa u energetske svrhe. 

Važan aspekt izgradnje buduće male hidroelektrane Bendbaša na rijeci Miljacki ima višestruki značaj 
sa ekonosmko-razvojnog aspekta. Posebno treba istaći da ovakvi objekti iziskuju i poseban odnos 
sa lokalnom zajednicom. Svaki budući investitor od samog početka, od ideje pa do izrade projektne 
dokumentacije treba da bude u stalnoj kordinaciji sa lokalnom zajednicom, u ovom slučaju sa 
Općinom Stari Grad i Gradom Sarajevom i na svom putu ka realizaciji projekta ne napraviti nijedan 
potez bez saglasnosti i odobrenja istih. 

Upravo je dobar odnos sa lokalnom zajednicom još jedan od razloga zbog kojeg je preporuka da se 
objekti ove vrste kao što su male hidrolektrane grade u onim mjestima i lokalnim zajednicama u 
kojima postoje dokazani i opravdani uslovi za izgradnju. 
Izgradnju ovakvih objekata obezbjeđuje se niz bemefita i doborbiti kako za lokalnu zajednicu tako i 
za durštvo u cjelini. 

U toku realizacije investicije u godini realizacije biće angažovano desetine radnika različitih profila, 
građevinci, montažeri, mašinski, elektro i informatički inžinjeri koji će jednu godinu raditi u lokalnoj 
zajednici. Poslije izgradnje će minimalno nekoliko radnika raditi na kasnijem održavanju postrojenja 
a koje će, što je najbitnije istaći, trajati do isteka koncesije, dakle 30 godina, uz dodatno produženje 
od 15 godina. 

@ Nadležna Općina i Kanton, primat će na godišnjem nivou koncesijonu naknadu cca 5% što iznosi 
127 .237 ,00 KM prosječno godišnje.(visina koncesione naknade če biti definisana u toku 
pregovora sa nadležnim ministarstvom). Sredstva od koncesijone naknade če biti podijeljena 
izmedju Kantona Sarajevo i Grada Sarajeve tj. Opžine Stari Grad i to u omjeru 40% na prema 
60%. 

@ Preko 50% investicije realizovat će se sa domaćom opremom i materijalom. 

® Nadležno vodoprivredna udruženje primat će vodoprivrednu naknadu 

@ Na prostoru lokalne zajednice stvarat će se nova vrijednost na godišnjem nivou na osnovu 
poreza na dodatnu vrijednost. 

® Plaćati će godišnje porez na dobit. 

Lokalna zajednica i bliže okruženje objekta male hidrolektrane Bentbaša imati će značajno 

poboljšane naponske mreže i stvorene uslove za razvoj druge proizvodnje (npr.zanatska proizvodnja, 
podrška u radu lokalne ulične i javne rasvjete, podrška u snabdijevanju električnom energijom 
preduzećima koja gravitiraju budućoj maloj hidrolektrani). Sigurni smo da bi izgradnja jednog ovakvog 
postrojenja pomogla lokalnoj zajednici i Kantonu u rješavanju osnovnih egzestencijalnih problema ali 
i drugih potreba. 

Također, predlaže se da se sa budućim ulagaćem u ovaj projekt napravi takava ambijent u kojem 
će sa obostrano pokazivati podrška u spremnosti za dalje ulaganje i investiranje u lokalnu zajednicu. 
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Zaključak je da lokalnu zajednicu treba kontinuirano informirati o značaju izgradnje male 
hidroelektrane "Bentbaša" i drugih elektroenergetskih objekata na tom području kroz stalni uvid u 
benefite koje planirane investicije imaju za lokalna područja - zapošljavanje lokalnog stanovništva, 
stalni prihod općinama kroz nadoknade propisane zakonom, energetsku neovisnost općine, grada i 
kantona , stabilnost elektroenergetskog sistema kroz sigurnije i kvalitetnije napajanje električnom 
energijom. 
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IX. Zaključak 

U današnje vrijeme kada je potreba za energijom u svijetu u stalnom porastu, a raspoloživi resursi 

u obliku nafte i plina nestaju, proizvodnja energije iz obnovljivih izvora energije od iznimne je 
važnosti. Obnovljivi izvori energije imaju prednost pred tradicionalnim energentima naftom i plinom 
jer ne zagađuju atmosferu te se proizvodnjom energije iz obnovljivih izvora uvelike smanjuje emisija 
plina CO 2 u atmosferu. To je ujedno i jedan od glavnih razloga zašto se danas u svijetu sve više 
potiče proizvodnja čiste energije, što je i regulirano sporazumom koji su donijeli Ujedinjeni narodi 
1992.godine u Rio de Janeiru o smanjenju emisije CO 2 u atmosferu i povećanju energetske 
efikasnosti. Samo velikim ulaganjem u obnovljive izvore energije će se uspjeti u realizaciji tog cilja. 
Energija vodotoka, sunca, vjetra, biomase i termalni izvori se sve više koriste u svrhu proizvodnje 
energije i veliki investitori ulažu ogroman novac u sve projekte vezane uz proizvodnju energije iz 
obnovljivih izvora. Evropski parlament pozvao je na obavezujući cilj o udjelu obnovljive energije od 
30 % u potrošnji energije na nivou EU, koji bi se provodio uz pomoć nacionalnih obvezujućih ciljeva, 
te u kontesktu toga su preporuke Bosni i Hercegovini da treba intenzivno raditi na stavranju 
ambijenta za ispunjavanje direktiva i ciljeva iz oblasti obnovljivih izvora energije i energetske 
efikasnosti, upućenih od strane EU. 

U Bosni i Hercegovini također postoji puno prijavljenih projekata vezanih za obnovljive izvore 
energije, a među najbrojnima su upravo projekti izgradnje malih hidroelektrana jedni od najbrojnijih. 
U Bosni i Hercegovini postoji jako puno malih vodotoka koji su pogodni za izgradnju male 
hidroelektrane te će u budućnosti zasigurno imati veći udio u ukupnoj proizvodnji električne energije. 

Preporuka je i izrada detaljnih tehno-ekonomskih analiza potencijalnih lokacija za izgradnju malih 
hidroelektrana, time će eliminisati neisplative lokacije dok će za one isplative biti lakše proračunati 
njihov hidropotencijal i procjeniti moguću proizvodnju električne energije. Naročito primjenom 
sofisticiranih računalnih programa za izradu tehno-ekonomske analize koji se razvijaju će se olakšati 
izrada projektne dokumentacije izgradnje postrojenja i baze podataka hidropotencijala određenih 
regija. Izrada detaljnih baza podataka uz povezivanje administrativnih tijela od nivoa općine pa do 
državne razine i uključivanje potencijalnih investitora i školovanih stručnjaka u izradu strategije 
izgradnje postrojenja za proizvodnju energije iz obnovljivih izvora omogućit će lakšu realizaciju 
projekata od izrade projektne dokumentacije do same izgradnje postrojenja. Obzirom na 
hidropotencijal kojim raspolaže Bosna i Hercegovina u odnosu na potrošnju električne energije 
izgradnja svih potencijalnih postrojenja malih hidroelektrana imala bi značajan udio u proizvodnji 
energije iz obnovljivih izvora energije. 

Ovaj eleborat moće poslužit kao kvalitetna podloga i inspriacija za izradu predviđenih idejnih i 
glavnih projekata izgradnje malih hidroelektrana na rijeci Miljacki . 

Idejni/glavni projekti ili studija ekonomske opravdanosti će dati detaljnije informacije koje će 
opredjeliti Grad Srajevo za nastup u traženju budućih investiotora ili vlastitom investiranju. 

Preporuka je da se od strane ovlaštene kuće uradi detaljna studija hidroenergetskog 
iskorištenja rijeke Miljacke kao prvo na pozicji brane na Bendbaši tako i za cijeli tok. 
Generalna procjena je da je projekat buduće MHE Bnedbaša podoban za studije viših instanci. 

Izgradnja ovakavog objekta na pioziciji brane Bnedbaša došlo bi do značajnog poboljšanja 
snabdijevanja električnom energijom, a posebno ukoliko se uzme u obzir i realziacija projekata 
uzvodno od brane na Bendbaši 
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Ukoliko bi došlo do relizacije ovih projekata, to bi značajno uticalo na pobiljšanje ekonomskih i 
socijalnih prilika na teritoriji općine Stari Grad, grada Sarajeva. 

Na osnovu prvih analiza dobijeni su preliminarni rezultati za hidroneregtesko iskorištnje rijeke 
Miljacke na poziciji brane na Bendbaši. Na osnovu toga se može zaključiti sljedeće: 

@ Grad Srajevo i Kanton u cjelini raspolaže sa znaćajnim vodnim potencija/om 
čiji je jedan značajan dio upotrebljiv u svrhe hidroenergetskog iskorištenja. Preporuka je da 
se u perspektivi uradi jedna sveobuhvatna studija hidroenergetskog potinecij/a cij/eog 
sarajevskog regiona, sa svim pripdajućim tokovima i slivovima. 

@ Kada je rijeć o rijeci Miljacki posebno na poziciji brane na Bendbaši može se na 
osnovu obrade i anlazie podataka u ovom elaboratu konstatovati i sa nivoa ovog elaborata 
budući projekat izgradnje male hidroelktrane Bendbaša u tehničkom - ekonomskom smislu 
fizibi/an i ispaltiv (cca 7 godina). Naravno konstatacija je da će se informacije iz e/eaborata 
detaljnije obrađivati unutara studija većih instanci. 

@ Tel.i!te hidroenergetskog iskori!tenja rijeke Miljacke leži na pomenutoj poziciji 
brane na Bendbaši, ali da se trebaju promatrati i analizirati i durge pozicje. Rijeka Miljacka 
se moze podijeliti u tri dijela, gornji tok, srednji i donji ravničarski. Jedan dio Miljacke je već 
obrađen i dati su preliminarni rezultati, a neke od njih su naznačeni u ovom elaboratu, dok 
se također i za donji toka rijeke Miljacke od brane na Bnedbaši pa do ušća u rijeku Bosnu 
preporučuje za analizu u svrhu hidronergetskog iskorištenja. 

@ Bosna i Hercegovina uveliko kaska za Evropom i svijetom kada je u pitanju broj 
izgradnje objekata koji koriste obnovljive izvore energije, u ovom slučaju to su male 
hidrolektrane. 

@ Posmatrano sa strateško-sigurnosnog aspekta izgradnja ovakvog jednog 
objekta kao što je buduća MHE Bendbaša imao bi veliki značaj. Naime, ukoliko bi 
došlo do akcidentinih situacija bilo koje vrste (zemljetresi, druge elementarne nepogode, 
eventualna ratna stanja), kapacitet buduće MHE Bnedbaša uveliko bi zadovljivo prioritetne 
potrebe Općine Stari Grad i Grada Sarajeva (bolnice, policija .. .) 

@ I sa stanovišta ekologije i zaštite okoline zasigurno se može kazati da je sada i u 
perspektvi budući projekat izgradnje MHE Bendbaša apsolutno ekološki prihvatljiv i opravdan 
u smislu zaštite okoline. 

@ Kulturno-historijski značaj izgradnje MHE Bendbaša. Mogućnost izgradnje i 
uređenja tehničkog muzeja kao depadans budućem tehničkom muzeju Grada 
Sarajeva na Marijin Dvoru. 

@ Sa aspekta ekonomske ispa/tivosti i edukacije te turizma, ovaj elaborat opravdava 
u potpunosti sve navedene tačke, te prethodni parametri ovog elaborata pokazuju da je ova 
pozicija vrlo dobre ekonomske isplativosti, što pokazuje investicija od 1. 500. 000 KM sa 
povratom investicije cca 7 godina. Dugo vrijeme korištenja instalirane snage pokazuje 
izdašnost vode u rijeci Miljacki, što je posebna kvaliteta ove pozicije. Kratko vrijeme povrata 
kapitala dodatna je kvaliteta. Zbog rečenog, daju se tople prepruke da se krene sa daljim 
koracima, te u svakom slučaju preporuka investitorima i odgovornim institucijama da se čim 
prije krene u realizaciju izrade projekta hidroenergetskog iskorištenja rijeke Miljacke na 
poziciji brane na Bendbaši, odnosno kao krajnjoj instanci relaizacija projekta izgradnje 
buduće male hidroelektrane Bendbaša na rijeci Miljacki. 
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