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1. UVOD

U cilju sagledavanja moguénosti koriStenja obnovljivih izvora energije na podrucju toka rijeke
Neretve na mjestu udc¢a rijeke Bune, pristupilo se izradi ldejnog projekta. U tu svrhu je
izraden dokument: ,ldejni projekt MHE Buna — MHE 1 i MHE 2 uraden od strane
projektanta: Habitat d.0.0. Mostar. Ovaj projekt je posluzio kao osnova za izradu Studije o
utjecaju na okolis za MHE Buna (MHE Buna 1 i MHE Buna 2).
Studija o utjecaju na okoli§ (SUO) je postupak ocjenjivanja prihvatljivosti zahvata s obzirom
na okoli§, kao i odredivanje potrebnih mjera zastite okoliSa, kako bi se negativni utjecaji sveli
na najmanju mogucéu mjeru, te postigla visoka razina zastite okolisa.
“Zakonom o zastiti okolisa“ (Sl. novine FBiH 33/03.), ¢l. 53.-64. propisana je procedura
procjene utjecaja na okolis. Dodatna pojasnjenja se nalaze u “Pravilniku o pogonima i
postrojenjima za koje je obvezna procjena utjecaja na okoli$, kao i pogonima i postrojenjima
koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad, samo ako imaju okoliSnu dozvolu (SI. novine FBiH
19/04.)".
Cl. 3. i 4. “Pravilnika o pogonima i postrojenjima, za koje je obvezna procjena utjecaja na
okoli$, kao i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad, samo ako imaju
okoliSnu dozvolu (SI. novine FBiH 19/04.) definirani su pogoni i postrojenja za koje je
obvezna procjena utjecaja na okolis.
Cl. 5. i 6. Pravilnika definiraju pogone i postrojenja za koje se procjena utjecaja na okoli$ radi
na osnovu provjere Federalnog ministarstva.
Tijekom izrade Procjene utjecaja na okoli§ koridteni su sljedeéi propisi:

e Zakon o zastiti okoliSa (Sluzbene novine F BiH, br. 33/03).

e Zakon o zaétiti prirode (Sluzbene novine F BiH, br. 33/03).

e Zakon o upravljanju otpadom (Sluzbene novine F BiH, br. 33/03).

e Zakon o vodama (Sluzbene novine F BiH, br. 2/06).

e Zakon o Sumama (Sluzbene novine F BiH, br. 23/02).

e Pravilnik o pogonima i postrojenjima za koje je obvezna procjena utjecaja na okolis i

pogonima i postrojenjima, koji mogu biti pusdteni u rad samo ako imaju okolidnu
dozvolu (Sluzbene novine F BiH, br. 19/04).
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e Izmjene i dopune Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je obvezna procjena
utjecaja na okoli§ i pogonima i postrojenjima, koji mogu biti pusteni u rad samo ako
imaju okoliSnu dozvolu (Sluzbene novine F BiH, br. 29/08).
Takoder su konzultirani propisi Hercegovacko-neretvanske Zupanije.
U pojasnjenju izvoda iz vaZele prostorno-planske dokumentacije Zavoda za prostorno
uredenje Grada Mostara (u prilogu) navodi se sljedece: “U Odluci o izmjenama i dopunama
Prostornog plana Opc¢ine Mostar (Sluzbeni glasnik Grada Mostara broj 11/12), evidentirano
je da u izmjenama i dopunama Prostornog plana se nalaze i zone planirane za izgradnju
hidroenergetskih objekata, a koje su predvidene u studiji vodoprivrednih potencijala Grada
Mostara koja je radena za potrebe izrade Prostornog plana Grada Mostara. Konkretno
lokalitet Buna oznacen u tabelarnom prikazu brojevima 54 BUNA | i 55 BUNA I, odnose se
na male hidroelektrane, sto je vidljivo iz grafickog prikaza.”.
Odjel za gospodarstvo, komunalne i inspekcijske poslove Grada Mostara je dostavio
misljenje o ekonomskoj opravdanosti i interesu u predmetu izgradnje malih hidroelektrana
Buna 1 i Buna 2 na podrucju Grada Mostara (u prilogu), u kojem se navodi kako Grad Mostar
podrzava ove projekte.
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede HNZ je u ozujku 2015. godine potpisalo
ugovore o koncesiji za koriStenje voda rijeke Neretve za proizvodnju elektriCne energije,

izgradnjom objekata mini-hidroelektrana snage do 5 MW, Buna | i Buna Il (u prilogu).

2. OPIS PREDLOZENOG PROJEKTA

Izgradnja objekta MHE Buna predvidena je u podrucju korita rijeke Neretve nizvodno od
utoka rijeke Bune, u juznom dijelu opéine Mostar. Lokacija izgradnje pripada podrudju
naselja Buna u op¢ini Mostar Jug. Nalazi se na 43°23" geografske Sirine i 17°83" geografske
duzine. Nadmorska visina podrucja iznosi oko 30 metara.

MHE Buna 1 i MHE Buna 2 planirane su na lijevoj i desnoj obali Neretve nizvodno od mosta
preko Neretve koji spaja lokalnu cestu na desnoj obali s magistralnim putem Capljina —

Mostar. Ovaj most je lociran cca. 300 m nizvodno od us¢a Bune. MHE Buna 1 smjeStena je
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na desnoj obali Neretve cca. 80 m nizvodno od mosta, dok je MHE Buna 2 locirana na lijevoj

obali cca. 360 m nizvodno od mosta.

Slika 1: Dispozicija objekata MHE Buna
2.1 Prirodni uvjeti razmatrane dionice rijeke Neretve

Sliv rijeke Neretve zauzima najveci dio vodnog podrucja Jadranskog mora u Federaciji BiH, a
s ukupnom duzinom u BiH od 205,12 km ¢ini najvecu rijeku bosanskohercegovackog krsa.
Povrsina sliva u Federaciji BiH iznosi 5.745 km? U gornjem toku, Neretva tede kanjonom i
prima desne pritoke: Jasenicu, Rakitnicu, TreSanicu, Kraljusnicu, Neretvicu i Ramu, dok su
lijeve pritoke: Sistica i Bistica. U srednjem toku, nizvodno od grada Jablanice, prima desne
pritoke Doljanku i Drezanku. U donjem toku, nizvodno od Mostara, Neretva formira Siroku
dolinu i prima desne pritoke: Radobolju, Listicu i Ugrovacu, koje dolaze preko Mostarskog
blata i Jasenice, a nizvodno od Capljine rijeku Trebizat. Lijeve pritoke na ovom dijelu su
Buna, Bregava i Krupa. | pored toga &to je Neretva bogata vodom, neke njene pritoke s viSih

horizonata povremeno presusuju.
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Glavne karakteristike sliva Neretve su velika povrsSina, izrazito heterogen sliv, veliki broj
pritoka, snazan utjecaj kr§a na Citavom slivu (sa svim posebnostima krskih podrucja) — sto
uzrokuje znacajnu razliku orografske i hidrogeoloSske slivne povrSine, te izrazene
deterministiCke utjecaje na teCenje uzrokovane brojnim hidroelektranama. Svojim najvec¢im
dijelom rijeka Neretva te€e podrucjem Federacije BiH, u duZini od 175 km.

U svrhu izrade ldejnog projekta nacinjem je geodetski snimak podruéja obuhvata u mijerilu
1:1000. Podrugje snimanja obuhvaca prostor od lijeve do desne obale Neretve na dionici
duzine ~2000 m. Za ovo podrucje osigurane su i odgovaraju¢e katastarske podloge, pa je
objekt lociran tako da zauzima samo katastarske Cestice koje se nalaze u drzavnom

vlasnistvu.

2.2 Izbor najpovoljnijeg na¢ina hidroenergetskog koristenja razmatrane dionice

rijeke Neretve

Izbor instaliranog protoka proveden je temeljem usporedbe gospodarsko-tehnickih
pokazatelja za veli¢ine instaliranog protoka od Q=15,0; 30,0; 45,0; 60,0; 90,0 i 120,0 m*/s.
Analize moguce proizvodnje nacinjene su prema danoj krivulji trajanja srednjih protoka uz

sljedecéa ogranicenija:

- Protok tehnoloskog minimuma definiran je kao Qi,=0,1*Q; (m3/s).
- Cijena energije na temelju otkupne cijene energije iz obnovljivih izvora u FBiH je ~60
€/MWh.

Gospodarske analize provedene su tako da se uz navedena ograniCenja definira cijena
koStanja objekta kod koje se ostvaruje omijer koristi i troSkova K/T=1 koji ozna€ava grani¢nu
investiciju kod koje se jo$ uvijek osigurava rentabilnost izgradnje. Pretpostavka je da se
ugraduju proizvodne jedinice tipa DIVE pojedinacne snage od 600kW za instalirani protok od
15,0 m%s

Provedenim analizama dobivaju se sljedeci rezultati:
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Tablica 1: Analiza moguce proizvodnje elektrine energije

Q Instalirana Energija Investicija za | Spec. invest.
shaga KIT=1 za K/IT=1
(m°ls) (kW) (MWh) (mil. €) (E/kW)
15,00 600 4.100,00 2,40 4.000,00
30,00 1200 7,900,00 4,50 3.750,00
45,00 1800 11.400,00 6,60 3.670,00
60,00 2400 14.800,00 8,50 3.540,00
90,00 3600 21.100,00 12,50 3.470,00
120,00 4800 25.500,00 14,50 3.020,00

SpecifiCna investicija, tj. maksimalno dopusteni troSak gradnje po kW instalirane snage kod
kojeg se joS uvijek osigurava isplativost investicije je relativno visok.

Ocekivani trosak gradnje elektrane ovog tipa moze biti u rasponu od 3.000,00 — 3.500,00
€/kW, pa bi najvedi isplativi instalirani protok bio ~90 m?s, jer bi se veéom instalacijom
pribliZili donjoj granici isplativosti gradnje, a to je za varijantu sa instaliranim protokom od 120
m?/s kada je donja granica isplativosti prakticki jednaka o&ekivanom troku gradnje.

Ovaj opseg izgradnje ostvaruje se ugradnjom 6 proizvodnih jedinica tipa DIVE s
pojedinaénim instaliranim protokom od 15,0 m?s.

Ovaj tip turbine je relativno novi proizvod kojim se osigurava vrlo jeftina gradnja elektrane jer
ne zahtjeva veliki opseg gradevinskih radova, a smjestaj turbine i generatora ne zahtjeva
natkriveni objekt. NajveCa prednost ovog tipa turbina je mogucnost rada i kod vrlo malih

padova tako da je moguc¢ rad kod velikog raspona prirodnih protoka Neretve.

2.3 Opis usvojenih tehnickih rjeSenja

Ove elektrane uvjetuju izgradnju :
- Vodozahvata, odnosno razdjelne gradevine kojom se dio raspolozivih voda Neretve
usmjerava u dovodne kanale malih hidroelektrana i u srediSnji kanal. Na slici u nastavku

prikazan je slu€aj kada je vodostaj Neretve priblizno na koti koja odgovara planiranoj koti
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krune vodozahvata, $to znaci kako Ce i nakon izgradnje vodozahvata situacija u nizvodnom
koritu biti istovjetna prirodnoj jer ¢e se propisana koli¢ina vode za ekoloSki minimum u
srediSnjem kanalu ispustati u nizvodni dio korita preko krune vodozahvata i kroz otvor u dnu
zida vodozahvata. Vodozahvat je usmjerna gradevina koja ¢e usmjeravati raspolozivi dotok u
sredisnji kanal i dovodni kanal za MHE Buna 1 i MHE Buna 2.

- Dovodnih kanala planiranih duZ lijeve i desne obale Neretve, duzine ~590 m, trapeznog
profila sa dnom Sirine 10-15 m.

- Bloka za strojarnice u kojem su u svakoj MHE smjeStene tri proizvodne jedinice tipa DIVE.

- Odvodnog kanala za odvod vode iz strojarnice u prirodno korito Neretve

Obje elektrane koriste prirodni pad koji stvara kaskada u koritu Neretve nizvodno od mosta.
Na ovoj kaskadi u prirodnim uvjetima teCenja ostvaruje se denivelacija uzvodnog i nizvodnog
vodostaja u veli€ini od 0,5 — 5,0 m. MHE koristi padove od 2,0 do 5,0 m koji se realiziraju kod
protoka Neretve u rasponu od minimalnog protoka koji iznosi ~40,0 m®s do protoka od ~800

m®/s.

Slika 2: Lokacija vodozahvata

Ekologki prihvatljiv protok na ovoj dionici Neretve iznosi ~40 m®s, pa je konstrukcija
vodozahvata predvidena kako bi osigurala doziranje navedenog protoka u prostor srediSnjeg
kanala kod minimalnog radnog vodostaja za obje MHE koji iznosi 27,50 m n. m., §to je

prirodni vodostaj na lokaciji vodozahvata kod protoka Neretve od ~150 m*/s.
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Iz navedenoga slijedi kako vodozahvat usporava vode Neretve za protok manji od 150 m?%s,
dok se kod vecih protoka utjecaj praga prakticki ne osjeca jer se sve vode koje se ne koriste
u MHE Buna 1 i MHE Buna 2 prelijevaju preko vodozahvata i preljevnih pragova planiranih
duz dovodnih kanala prema sredidnjem kanalu, odnosno koritu Neretve.

Usporno djelovanje vodozahvata kod protoka do 150 m®/s ima pozitivne u&inke na uzvodni
dio toka Neretve jer Ce stabilizirati razinu vode kod malih voda Neretve tijekom ljetnih
mjeseci.

Rad MHE Buna 1 i MHE Buna 2 nema utjecaja na ekoloski prihvatljiv protok na vodokazu
Zitomisli¢, niti na rezim velikih voda Neretve, jer kod protoka Neretve vecih od 600 — 800
m%s MHE Buna 1 i MHE Buna 2 ne rade. Objekti MHE s proizvodnim jedinicama smijesteni
su na inundacijskom prostoru Neretve i kod velikih voda mogu biti potpuno preplavljeni tako

da ne remete prolaz velikih voda

Slika 3: Izgled lokacije na kojoj je planirana gradnja Slika 4: Izgled lokacije nakon izgradnje
MHE Buna 1 i MHE Buna 2 MHE Buna 1 i MHE Buna 2
MIHE BUNA 3 HER EGO\’I\II?\lrIl-:ééit:Z:DEVINSKO
(MHE BUNA 1 | MHE BUNA 2) STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLI ZAIEJ:ATSTVO d-.o.o' DEVINSKS
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Pristup na lokacije obje MHE osiguran je s postojeéih javnih putova. U svakoj elektrani
planirana je ugradnja po tri proizvodne jedinice, pojedina¢nog instaliranog protoka od 15,0
m°/s i instalirane snage od 600 kW. Prema tome, proizlazi kako je ukupni instalirani protok po
jednoj MHE 45,0 m%s i ukupna instalirana snaga je 1800 kW.

U blizini objekata MHE nalazi se 10 kV dalekovod, tako da je priklju¢ak na mreZu planiran

putem 10 kV postrojenja na postojeci dalekovod.

Geodetske podloge

U svrhu izrade ldejnog projekta, nacinjen je geodetski snimak podru¢ja obuhvata u mjerilu
1:1000. Podrucje snimanja obuhvaca prostor od lijeve do desne obale Neretve na dionici
duzine ~2000 m.

Za ovo podrucje osigurane su i odgovarajuée katastarske podloge, pa je objekt lociran tako

da zauzima samo katastarske Cestice koje se nalaze u drzavnom vlasnistvu.

Hidroloske podloge

Raspolozivi protoci definirani su na temelju krivulje trajanja protoka na vodokazu Zitomislié

koji se nalazi nizvodno od predvidene lokacije MHE Buna 1 i MHE Buna 2.

Vodotok Neretva - krivulje trajanja protoka na vokazima
Skakala i Zitomislié

Protok (m3/s)
o
5

Trajnost (%)

Slika 5: Krivulja protoka — Skakala i Zitomisli¢
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Geotehnic¢ke podloge

Predlozeni zahvati ¢e biti potvrdeni odgovaraju¢im istraznim radovima na terenu, kao i

laboratorijskim analizama u sklopu Glavnog projekta.

Izbor ekolos$ki prihvatljivog protoka

MHE Buna 1 i MHE Buna 2 su proto¢ne elektrane koje svojim radom ne remete prirodni
rezim protoka Neretve i Bune. Predvideni nacin rada je koristenje raspoloZivog dotoka uz
odrZavanje normalne radne razine uzvodno od vodozahvata na razini koja odgovara razini za
prirodni protok Neretve od 150 m%/s, a to je ~27,50 m n. m.

Kriterij minimalnog iskoristivog dotoka definiran je tehniCki iskoristivim protokom jedne
turbine koji iznosi ~1,5 m%s. Maniji protoci se energetski ne koriste, ve¢ se ispustaju preko
preljeva na vodozahvatu u svrhu odrzavanja prirodnog rezima protoka.

Obzirom kako je ekoloski prihvatljiv protok kod malih voda u sredi$njem kanalu ~40 m?s,
znaci da MHE Buna 1 i MHE Buna 2 ne rade kad su dotoci Bune i Neretve maniji od 40 m’/s,
vec se cjelokupni raspoloZivi dotok propusta u sredisSnji kanal. Tehnolosko moguci rad jednog
agregata na MHE Buna 1 ili MHE Buna 2 mogué je tek kod dotoka veéeg od 41,5 m*/s kada

bi se u sredi$nji kanal ispustalo 40 m*/s, a MHE bi mogla raditi sa 1,5 m®/s.

Raspolozivi protoci

Raspolozivost voda i raspon protoka definiran je krivuljom trajanja srednjih protoka na
vodokazu Zitomislié koji predstavlja sumu protoka Neretve i Bune.

Obzirom kako je instalirani protok svake MHE Q; = 45 m%s, vidljivo kako elektrana mozZe biti
u pogonu gotovo ¢itavu godinu, osim kod izuzetno velikih voda kada se na lokaciji MHE
Buna 1 i MHE Buna 2 u koritu Neretve ne moZe dobiti denivelacija vodostaja potrebna za
rad elektrane.

Takoder, kod protoka Neretve manjih od predvidenog ekoloSkog minimuma u srediSnjem
kanalu MHE nece raditi, nego ¢e se sav raspolozivi dotok usmjeravati u srediSnji kanal.
Predvideni ekolo$ki prihvatljiv protok na ovom dijelu korita Neretve je ~40 m*/s.

Iz navedenoga slijedi kako MHE mozZe biti u punom pogonu tek kada je dotok Neretve i Bune

vedéi od 55 m?/s, jer se kod tog protoka osigurava raspoloZivi protok za energetsko koristenje
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u veli€ini instaliranog protoka za jednu proizvodnu jedinicu i propisani

ekoloski prihvatljiv

protok u srediSnjem kanalu koji se ne mozZe energetski koristiti.

kanal rareten

Vodasta) (rnm) {m)

Dioria vnds MHEZ
WOD O LAHYAT

USCE BUNE

£
g e

E
w0 1000

W MG MO 400 o0 100 1200 1300 1400 1500 1600

Stacionaza (rm) (rm}

1700 1000 1500 00 00 200 100 2600 300 2600 00 2000 2800 3000

Slika 6: RV Neretve za protok od 40, 80,

Krivulje gornje i donje vode

Prema izraCunu RV moguce je definirati proto¢n

(stac. 1+650) te za profile spoja MHE Buna 1 i

160, 200, 600, 800 i 1400 m*/s

e krivulje Neretve za profile vodozahvata
MHE Buna 2 s Neretvom (stac. 0+850 i

0+400) koji predstavljaju krivulje donje vode za predvidene lokacije MHE.

Iz protoCne krivulje na lokaciji vodozahvata vidljivo je kako ¢e konstrukcija vodozahvata s

predvidenim preljevnim pragom na koti 27,50 m n.

od profila vodozahvata za sve protoke manje od 1

m. utjecati na vodostaje Neretve uzvodno
50 m?s.
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Slika 7: Proto¢na krivulja — profil vodozahvata

RS =-160 Donja voda MHE1

Slika 8: Proto¢na krivulja — donja voda MHE Buna 1
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RS = -580.00* Donja voda MHEZ

Slika 9: Proto¢na krivulja — donja voda MHE Buna 2

Dovodni kanali
Dovodni kanali za MHE Buna 1 i MHE Buna 2 dimenzionirani su za protok od 45,0 m®/s.

Predviden je trapezni profil, Sirine dna 10 m, nagib pokosa na strani obale je 1:2, a na strani
do korita Neretve je vertikalni betonski zid. Nagib nivelete kanala je | = 0,00084. Uz ove
elemente proizlazi da se kod protoka od 45 m®s u kanalu formira normalna dubina od 2,5 m.
Proto€na krivulja dovodnog kanala navedenih geometrijskih karakteristika dana je na

sljede¢em dijagramu.
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Dovodni kanal
25 Proto¢na krivulja
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Slika 10: Protoc¢na krivulja — dovodni kanal
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Slika 11: Dovodni kanal — karakteristi¢ni profil

Dovodni kanali za MHE Buna 1 i MHE Buna 2 su duzine ~600 m. Kota dna kanala na
pocetku je ~25,0 m n. m., dok je kota dna kanala na mjestu MHE 24,50 m n. m., ¢ime se
osigurava tecenje u kanalu s normalnom dubinom, $to znaci kako ¢e uz pocetni vodostaj na

vodozahvatu od 27,50 m n. m. vodostaj pred MHE biti 10,5 nizi od vodostaja na

vodozahvatu.
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Vodozahvat

Vodozahvat je zapravo razdjelna gradevina na kojoj se dio protoka Neretve usmijerava
prema dovodnom kanalu za MHE Buna 1 i MHE Buna 2, a ujedno svojim oblikom
omogucava doziranje ekoloski prihvatljivog protoka prema sredidnjem kanalu kod protoka
Neretve do 150 m*/s. Kod vecih protoka vodostaj Neretve na podrugju vodozahvata je visi od
kote 28,00 m n. m., te je doziranje vode prema srediSnjem kanalu mogucée na Citavoj duzini
praga u lijevoj inundaciji Neretve. Duzina ovoga praga je zajedno s dijelom zida vodozahvata
~230 m, tako da se ekoloski prihvatljiv protok prema srediSnjem kanalu ostvaruje ve¢ uz
preljevnu visinu od ~20 cm.

Zid vodozahvata planiran je kao polukruzni zid kojim se spaja ulazni dio dovodnih kanala za
MHE Buna 1 i MHE Buna 2. Bo¢ni zidovi dovodnih kanala planirani su na koti 28,00 m n. m.,
a polukruzni dio zida vodozahvata planiran je s krunom na koti 27,50 m n. m. na duzini od 25

m.

Slika 12: Vodozahvat — tlocrt
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Slika 13: Vodozahvat — karakteristi¢ni presjek

Prostor na kojem je kruna zida vodozahvata snizena sa 28,00 na 27,50 m n. m. funkcionira
kao preljev koji ima kapacitet ~15,0 m*/s kod vodostaja Neretve od 28,00 m n. m. Proto¢na

krivulja ovog preljeva dana je na sljedecoj slici.

Preeljev na vodozahvatu
Protoéna krivulja
15.0 L g P C . C P HE :
140
120
100

8.0

Protok
{m3/s)

6.0
4.0
20

00
2755 2760 2765 2770 2775 2780 2785 2790 2795 2800
Uzvodni vodostaj

(m)

Slika 14: Preljev na vodozahvatu — proto¢na krivulja

U zidu vodozahvata predvidena su i dva otvora dimenzija 2 x 1,5 m kojima se osigurava
dodatni kapacitet evakuacije voda prema sredinjem kanalu od ~25,0 m®s. Proto&na krivulja

jednog otvora dana je na sljede¢em dijagramu.
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Ispust u zidu vodozahvata
Protoéna Krivulja
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Slika 15: Ispust na vodozahvatu — proto¢na krivulja

Propust na dovodnom kanalu

Na dovodnom kanalu za MHE Buna 1 i MHE Buna 2 na dionicama kanala koje prolaze ispod

nasipa pristupne ceste predviden je propust sa po dva pravokutna otvora dimenzija 6,75 x
3,60 m.

.

15.00

Slika 16: Propust na dovodnom kanalu
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Slika 17: Propust na dovodnom kanalu

Propust je dimenzioniran tako kako bi se osiguralo te€enje instaliranog protoka sa slobodnim
vodnim licem tako da je kod tog protoka ispunjenost profila propusta max. 75%. Uz visinu
profila propusta od 3,6 m to znaci da se ovaj uvjet osigurava do dubine vode od 2,75 m.

Iz protoCne krivulje za ovaj propust vidljivo je kako odabrana dimenzija u potpunosti
zadovoljava traZeni kriterij jer osigurava slobodno tegenje protoka od 45 m®s kod dubine

vode od 2,6 m.

PROPUST NA DOVODNOM KANALU
PROTOCNA KRIVULJA

CNA DUEINA
i
a
2

UZvol

255

245 - ! H H i i i H H i i
00 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 60|
FROTOK
(ms)

Slika 18: Propust na dovodnom kanalu — protocna krivulja
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Strojarnica
Strojarnica je locirana uz lokalni put na desnoj obali Neretve nizvodno od mosta kojim se taj

lokalni put spaja na magistralnu cestu Capljina — Mostar. Blok s proizvodnim jedinicama
lociran je u prostoru desne inundacije Neretve. Kota gornje plo€e bloka strojarnice je 31,50 i
predvidena je mogucnost njenog preplavljivanja kod velikih voda Neretve. U prostoru
predvidenom za ugradnju proizvodnih jedinica predvidena je mogucénost prolaza svih voda
Neretve kod kojih je vodna razina u prirodnom stanju na ovoj lokaciji visa od 28,00 m n. m.
tako da izgradnja bloka strojarnice nece imati znacajan utjecaj na velike vode.

UpravljaCki objekt smjesten je na platou dimenzija 35 x 24 m koji je lociran uz postojeci
lokalni put. Kota platoa je na 32,50 m n. m. koja predstavlja razinu koja je za ~1,0 m niza od
maksimalnog vodostaja velikih voda na ovom podrudju.

Predvideni tip proizvodnih jedinica predstavlja relativno novi proizvod koji ne zahtjeva
smijestaj agregata u zatvoreni prostor ¢ime se osigurava znatno jeftinija gradnja. U ovom
slu€aju strojarnica se sastoji od betonskog bloka duzine 234,0 m s poljima Sirine po 5,6 m,

koji su odijeljeni stupovima Sirine 2,0 m.

Slika 19: Tlocrt MHE Buna 1
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Strojarnica MHE Buna 2 locirana je na lijevoj obali Neretve nizvodno od lokacije MHE Buna
1. Plato strojarnice lociran je uz magistralnu cestu Capljina — Mostar. Dovod do strojarnice je
dovodnim kanalom duzZine 590 m, a odvod vode od strojarnice do spoja sa koritom Neretve
je odvodnim kanalom duzine ~135 m.

Odvodni kanal na duzini od 63 m planiran je pravokutnog profila s bo¢nim betonskim
zidovima od kote dna kanala na 22,50 m n. m. do kote 27,00 m n. m. Na preostalom dijelu do

spoja s Neretvom kanal je trapeznog profila Sirine dna 12,0 m s nagibom pokosa 1:2.
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Slika 20: Tlocrt MHE Buna 2
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3. OPIS OKOLISA NA KOJI PROJEKT MOZE IMATI UTJECAJ

3.1 Geoloske i hidrogeoloske karakteristike

Geoloska grada

U podrucju oko korita rijeke Neretve i rijeke Bune zastupljeni su raznovrsne sedimentne
stijene mezozoika i kenozoika (kvartar).

Prema Osnovnoj geoloskoj karti, list Metkovi¢ (Rai¢ i Papes, 1977.), brdska podrucja
izgraduju pretezno vapnenci i dolomiti kredne starosti, a u ravni€arsko — poljskom dijelu
terena zastupljene su mlade naslage iz kvartara.

Istono i zapadno od us$¢a Bune u Neretvu, brdsko podrucje izgraduju gornjokredni
vapnenci kartirani pod nazivom ,,Vapnenci s hondrodontama“ (K,"?). To su uslojeni sivi i
smedosivi vapnenci, tektonski dosta degradirani. U donjim dijelovima ove serije vapnenaca
nalaze se maniji uloSci dolomita. Imaju izrazenu tanju slojevitost.

Kvartarne naslage (Q) su zastupljene u ravni¢arskim dijelovima terena, posebno uz rijeku
Bunu i Neretvu. Na lokaciji uS¢a rijeke Bune u Neretvu izdvojena su dva genetska tipa
naslaga: limnoglacijalne i aluvijalne tvorevine (sedimenti).

Aluvijalne naslage (al) ili rijeni nanosi zastupljeni s na lijevoj obali i na us¢éu Bune. To su
aluvijalni Sljunkovi, pijeskovi i gline. U njihovom sastavu prevladavaju sitnozrne i srednjozrne
valutice vapnenaca. Pored njih mjestimi¢no se mogu nadi i valutice pjeS€enjaka, roznjaka i
glinovito laporovitih Cestica — nanosa, kao posljedica sapiranja slatkovodnih lapora s okolnih
terena.

.Limnoglacijalni sedimenti“ (Igl) izgraduju najveéi dio Mostarskog polja, posebno uz rijeku
Neretvu , gdje su zastupljeni sa dobro i slabo vezanim konglomeratima, S$ljunkovima i
pijescima (terasne naslage). Valutice su pretezno vapnenackog podrijetla, razlicite veli€ine i
zaobljenosti. Vezivo je karbonatno. Naslage terasnih Sljunkova i konglomerata i aluvijalnih
Sljunkova predstavljaju posljednju veéu fazu sedimentacije nastala pocetkom kvartara. U ove

sedimente rijeka Neretva je usjekla svoje korito.
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Podrucje Mostarskog polja sa rijekama Neretvom i Bunom geoloski je determinirano kao
tektonski rov, koji je nastao je kao posljedica snazne tektonske aktivnosti koja se zbila
tijekom donjeg i srednjeg oligocena.

To je duboki tektonski rov u koji je prodrla slatka voda, u kojoj su se kasnije taloZile naslage
miocena i kvartara. Tijekom tektonske aktivnosti deformirani su stariji kredni i palegenski
slojevi i formirane su vece sinklinale, antiklinale i navlaéni rasjedi pruZanja sjeverozapad —

jugoistok.

Hidrogeologija

Neretva je najduza povrSinska rijeka Hercegovine (238 km). U gornjem toku dolina joj je
longitudinalna, a poslije uklijeStenog meandra kod Konjica, prelazi u transverzalnu. Zbog tog
skretanja duljina joj je 2,5 puta veéa od zra¢nog rastojanja izvor-us¢e. U toku prema moru
probija se kroz brojna suzenja i proSirenja. Kompozitnost doline Neretve ogleda se u smjeni
polja i klisura. Buduci protjeCe kroz vapnenacki teren, povrsina njezina hidroloSkog porjecja
je dva puta veéa i iznosi 11.800 km? od orografskog &ija povrsina iznosi 5.590 km?.

Krska podloga uvjetovala je vrlo sloZzenu lokalnu hidrogeolo$ku situaciju. Na tom podrucju
prevladavaju vapnenci. U njima su pukotine i druge vrste Supljina veoma neujednacene i
zavise o tektonskim procesima. Propusnost ovisi o okrSenosti, ispucalosti, strukturnom
polozaju, uslojenosti, debljini, udjelu vapnenacke odnosno dolomitne sastavnice. Medusobna
cirkulacija povrsinskih i podzemnih voda nije potpuno utvrdena $to se moZe odraziti na
kvalitetu voda, podzemne tokove i rezervoare vode. Podzemni tokovi, stajace vode,
mineralne vode u podzemnim ispunama, vodonosni slojevi i ostale podzemne vode izrazito
su osjetljive na zagadenije.

Karbonatne stijene izgraduju osnovu doline i obode. Podlogu odlikuje visoka razlomljenost i
okr8enost sa izrazenom pukotinskom i kavernoznom porozno$¢u koja omogucéuje skupljanje i
cirkulaciju podzemne vode. Vode protjeCu karbonatnim vodonosnicima duz, uglavnom,
dijagonalnih rasjeda dinaridskog pravca pruzanja. U rubnim dijelovima kotline pretpostavljeni
su podzemni tokovi koji cirkuliraju prema Neretvi. Dno juzne kotline je prekriveno deluvijalnim

i aluvijalnim $ljuncima, formirana je prostorna freatska izdan ¢iju padinu ¢ine vodopropusni i
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vodonepropusni neogeni lapori. U juznom dijelu kotline znacajne su dinamicke rezerve
podzemnih voda, u podrugju Ortije$a 3,0 m*/s i Jasenica-Badevici 5,0 m®/s.

Dno kotline zapunjeno je aluvijalno-deluvijalnim nanosom u kojem je formirano korito rijeke
Neretve. Zbog vodopropusnog materijalnog sastava (konglomerati, Sljunci i pijesci) dno
kotline Cini hidrogeoloski kompleks uglavhom vodopropusnih sredina sa vodonosnicima

ograni¢enog prostranstva i slabe izdasnosti.
Seizmika
Na seizmolo$koj karti Bosne i Hercegovine izdvojene su zone s maksimalnim intenzitetima

zemljotresa i na istoj se uoCava da se najvedéi dio teritorije nalazi u zoni 7., 8. i 9.-og stupnja

seizmickog intenziteta MCS skale.

SEIZMOLOSKA KARTA BOSNA I HERCEGOVINA
= 11250000

LEGENDA:

7" Pourtina ma imeziteta (17 MCS)

[0 ) ) () () (A

Slika 21: Seizmolo$ka karta Bosne i Hercegovine
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Prema dosadasnjim saznanjima i razvoju toka seizmi€ke aktivnhosti u proslosti, na podrucju
Bosne i Hercegovine, najrazorniji zemljotresi sa katastrofalnim posljedicama su zemljotresi

iz zariSnog podrucja Banja Luke.

3.2 Klimatske i meteoroloske karakteristike

Podrucje Mostara ima obiljezja submediteranske klime, to jest umjereno tople vlazne klime s
vruéim ljetom (Cfa) prema Képenovoj klasifikaciji. Opéenito, zime su blage i kiSovite, a ljeta
vruéa i razmjerno suha (nema izrazitog minimuma poput podru¢ja s Csa klimom u

susjednom priobalnom i otoénom prostoru Juzne Hrvatske).

Tablica 2: Srednje mjesecne temperature zraka [°C], 1961.-1990.

MeteoroloSka postaja Mostar (99,00 m n. m.)

Mjesec | |I. Il. M. V. V. VI | VIL | VL | IX X. Xl | XI. | sred.

1961.-

1990 48 | 66 | 97 |133| 18 | 215|247 242|204 |153|10,1| 6,2 | 14,6

Pluviometrijski je rezim maritiman s ve¢inom padalina u jesen i zimu (primarni maksimum), te
u travnju i svibnju (sekundarni maksimum). Utjecaji Jadranskoga mora na ovo podrucje
prodiru dolinom rijeke Neretve, te ublaZavaju utjecaj hladnijeg zraka sa sjevernih planina.
Ukupna koli¢ina sun€anih sati iznosi oko 2370 sati, s oko 220 vedrih dana godisnje
(Milicevi¢, 2008.). PodrucCje grada Mostara sa svojim submediteranskim i mediteranskim

klimatskim osobinama spada u najtoplije podrucje Bosne i Hercegovine.

Tablica 3: Srednje mjeseéne koli¢ine padalina [I/m2], 1961.-1990.

Meteoroloska postaja Mostar (99,00 m n. m.)

Mjesec | |I. Il. M. V.o | V.o | VL | VIL | VIL | IXo | Xo | XIb | XI. | suma
1961.-
1990 165 | 153 | 150 | 127 | 102 | 78 | 45 74 96 | 154 | 200 | 179 | 1523
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Godisnja koli¢ina padalina u Mostaru (99,00 m n. m.) iznosi oko 1.523 I/m?. Promatrana
postaja ima minimum padalina tijekom ljeta (srpanj), a maksimum pocetkom zime (studeni).
Godi$nja amplitude, kao razlika padalina najsusnijeg i najvlaznijeg mjeseca iznosi 155 I/m?.
Usporedbom koli¢ine padalina jasno se uo€avaju veci udjeli ukupne koli€ine padalina od
sijeCnja do travnja, te opet do prosinca. Generalno uzevSi, mozemo reCi da na kiSnoj
privjetrini dominiraju zimski mjeseci s vec¢im postotcima udjela godiSnje koli€ine padalina u

odnosu na ljetne mjesece unutar ukupnih godisnjih koli¢ina padalina.

3.3 Hidroloske karakteristike (podaci preuzeti od Agencije za vodno podrudje
Jadranskog mora i FHMZ BiH)

Vodomjerna postaja Mostar osnovana je 1887. godine. Nalazi se sa uzvodne strane
Carinskog mosta, u gradu Mostaru, na desnoj obali rijeke Neretve. Polozaj profila je prikazan

u nastavku.

Slika 22: Profil VS Neretva-Carinski most; Mostar
Sustavna, kontinuirana-jednokratna osmatranja vodostaja se vrSe od 1923. godine ali

sustavna mjerenja protoka su pocela tek 1954. godine, kada imamo kraj prirodnog i po¢etak

vjestatkog rezima tecenja rijeke Neretve - uslijed rada HE Jablanica.
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Vodotok: Neretva
Godina osnivanja: 1887.
Kota nule vodomjera: 40,0 m n. m.

Udaljenost od usca: 66,68 km

Povrsina sliva: 3.085 km?

Slika 23: Polozaj VS Neretva Carinski most/Mostar

Za potrebe definiranja EPP-a neophodno je hidroloSki obraditi period prirodnog reZima
teCenja rijeke Neretve, a to je 1923.-1953. god. Na Zalost, mada postoje osmatranja
vodostaja iz navedenog razdoblja, u tom periodu nema niti jednog mjerenog protoka.
Mijerenja protoka su vrSena u razdoblju 1954.-1957. godine, jedno u 1971. godini i to je sve
do 1990. godine, odnosno nije bilo moguce izvrsiti standardnu hidroloSku statistiCku obradu
podataka sa VS Mostar, za razdoblje 1923.-1953. godine.

Potrebno je napomenuti da i pored gore navedenog postoji hidroloSka obrada dnevnih
vrijednosti protoka za razdoblje 1923.-1953. godine. Vrlo je vjerojatno da su koristene
dnevne vrijednosti vodostaja (od strane osmatrac¢a) i krivulja protoka 1954.-1957. godine —
kada su vrSena hidrometrijska mjerenja protoka. Potom, postavljena je hipoteza da odnos
Q=f(H) iz 1954.-1957. g. vazi i za razdoblje 1923.-1953. godina, (uz pretpostavku da nije bilo
dugotrajnijih znacajnih promjena profila korita), pa je izvrSena standardna hidroloSka obrada.
Medutim, takva hipoteza podrazumijeva da je korito u tom dugom vremenskom razdoblju bilo
stabilno. Ali, analiza trenda minimalnih registriranih vodostaja na VS Mostar za tretirano
razdoblje pokazuje pojavu tranzientne komponente — trenda, S§to opet implicira promjenjivo
korito (ili pomjeranje letve — vertikalno). Kako god, obzirom da su za potrebe ovog projekta

znacajne male vode (protoci), odnosno njihova to¢nost, a da postavljena hipoteza nije
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dokazana — neprihvatljivo je preuzeti, ve¢ ranije, uradenu obradu VS Mostar, Neretva, na
gore navedeni nacin, za razdoblje 1923.-1953. god.
Vrijednosti protoka za prirodni rezim te€enja rijeke Neretve, na VS Mostar, a za potrebe
definiranja EPP-a, su odredene na osnovu “reperne” hidroloke stanice VS Zitomisliéi,
Neretva — gdje postoje sustavna hidrolodka osmatranja vodostaja i mjerenja protoka za
razdoblje 1926.-1953. g., odnosno za prirodni rezim te€enja.
Korelacijska veza protoka izmedu ove dvije VS (Mostar i Zitomisli¢i) je uspostavljena na
osnovu dnevnih vrijednosti protoka iz 1954. godine (kada na obje stanice imamo definirane
linije protoka i dnevne vrijednosti vodostaja). Taj odnos je, dodatno, potvrden sa 3 simultano
mjerena protoka iz novijeg razdoblja.
Na osnovu regresijskog odnosa (matematickog modela) dnevnih vrijednosti protoka izmedu
ove dvije VS -e:

QV'S Mostar = f(QVS Zitomisliéi)

(graficki prikazanog na narednoj slici):

KORELATIVNI ODNOS DNEVNIH VRIJEDNOSTI PROTOKA
VS ZITOMISLICI (Neretva) - VS MOSTAR (Neretva)
2600 ‘ ‘ ‘
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Slika 24: Korelacijski odnos dnevnih vrijednosti protoka
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dobivaju se vrijednosti protoka rijeke Neretve na VS Mostar za razdoblje prirodnog rezima
tedenja: 1926.-1953. godine, (kao i za VS Zitomisliéi).

Napomena: Hidroelektrana Jablanica je pustena u probni rad 30.08.1954. godine, a vec
nakon 2 dana u Mostaru je registrirano cca. 20 m®s — tako mala voda se nikada nije
registrirala u prirodnim uvjetima te€enja.

Poprecni profil r. Neretve, za profil VS Carinski most, je dat na narednoj slici:

POPRECNI PROFIL SA KARAKTERIS TIENIM NIVOIMA VELIKE VODE
vs Mostar, rijeka Neretva
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Slika 25: Poprecni profil sa karakteristicnim razinama velike vode

U nastavku se daje hidrogram srednjih godiSnjih protoka, linija trajanja i prikaz

unutargodidnjeg hoda srednjih mjesecnih protoka.
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HIDROGRAM SREDNJIH GODISNJIH PROTOKA

VS MOSTAR Vodotok: NERETVA
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Slika 26: Hidrogram srednjih godisnjih protoka
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PROSJECNA LINIJA TRAJANJA PROTOKA
SA ANVELOPAMA MINIMUMA I MAKSIMUMA
Razdoblje obrade: 1926. - 1953. godina
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UNUTARGODISNJI HOD SREDNJIH MJESECNIH PROTOKA
Razdoblje obrade: 1926. - 1953. godina

Vodotok: NERETVA

VS MOSTAR
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Slika 27: Unutargodisnji hod srednjih mjesecnih protoka

RAZDOBLJE Qsr sRQmIN

VODOMJER VODOTOK OBRADE (m3/s) (m3/s)

MOSTAR NERETVA 1926.-1953. g. 171 30,5
3.3.1 Vrijednost ekoloski prihvatljivog protoka r. Neretve na VS Mostar — I. razina

procjene

Opca procjena ekoloski prihvatljivog protoka je uradena suglasno ,Pravilniku o nacinu
odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka“ (Sl. novine FBiH br. 4/13 od 16.01.2013.).

S obzirom da je srQ,,;,K0 i nije ispunjen uvjet da je srQ,,»: Qs < 1:25, ekoloski prihvatljiv
protok je odreden kao:

_ 1,0x Serin za SrQDEK(j) < er
Epp 1,5 x sTQmin za SrQDEK(j) 2 Qsr
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VS MOSTAR (Neretva)
PREGLED DEKADNIH VRIJEDNOSTI PROTOKA
GODINA | DEK MJESECI
1 11 111 I\ \% VI VII VIII 1X X X1 XII

1 218,4 ] 213,3 [ 100,1 | 180,3 | 187,8 | 159,3 | 1472 | 77,8 42,6 31,1 | 264,6 | 250,8

1926 11 291,51 1654 | 91,4 | 135,77 | 205,9 | 133,0 | 150,1 [ 65,3 37,2 50,3 | 297,6 | 165,5
111 166,2 | 121,0 | 146,6 | 327,2 | 138,9 | 246,1 | 98,7 50,5 32,7 | 196,2 | 327,8 | 232,1

I 316,9 | 160,3 [ 220,9 | 290,7 | 205,1 | 126,9 | 51,4 | 30,9 35,2 34,6 70,2 | 208,6

1927 11 352,6 | 114,4 | 286,3 | 230,7 | 163,6 | 90,2 41,7 28,9 72,9 | 138,8 | 304,5 | 289,9
I | 289,7 | 122,3 | 308,0 | 203,7 | 1484 | 64,4 35,2 26,6 37,4 | 156,5 | 348,6 | 307,6

1 207,11 97,2 72,0 | 191,2 | 341,7 ] 160,2 | 59,3 36,2 26,4 | 105,1 | 249,3 | 140,5

1928 11 130,1 | 89,5 | 152,8 | 217,9 | 376,5 | 111,5] 48,7 31,9 42,6 | 186,8 | 199,1 | 4353
111 96,2 68,0 | 203,3 | 231,6 | 208,8 | 80,9 42,0 293 | 124,7 | 100,4 | 203,5 | 159,8

1 425,6 | 97,7 | 100,1 | 168,8 | 406,9 | 146,7 | 107,8 | 43,1 35,2 34,6 | 327,7 | 206,7

1929 11 156,51 101,8 [ 116,9 | 218,6 | 280,4 | 102,7 | 68,9 | 43,3 34,3 37,4 | 370,2 | 1332
111 124,6 | 95,3 | 153,6 | 390,8 | 202,5 | 144,8 | 50,1 434 56,1 | 240,41 2829 | 1113

1 99,8 | 405,3 | 118,0 | 3424 | 304,1 | 160,5 | 82,7 49,6 33,5 31,4 | 266,0 | 85,3

1930 11 110,5 | 221,8 | 241,3 | 311,8 | 255,7 | 128,3 ]| 104,6 | 51,1 31,7 342 | 142,3 | 1934
111 158,2 | 128,2 | 304,6 | 300,8 | 219,1 | 98,3 65,0 41,6 40,3 | 123,9 ] 90,5 | 143,8

1 406,9 | 127,5 | 363,2 | 170,4 | 260,9 | 145,8 | 54,9 35,2 29,4 68,0 | 280,9 | 169,0

1931 11 1842 | 171,5 | 528,0 | 151,3 | 1949 | 101,7 | 44,4 30,3 | 1034 | 50,6 | 410,6 | 119,6
111 176,7 | 197,6 | 261,0 | 347,0 | 182,4 | 69,6 | 42,1 33,2 | 106,8 | 433,7 | 222,7 | 130,1

1 2309 | 74,3 79,7 | 349,8 | 286,9 | 140,2 | 73,3 48,9 32,0 79,1 | 215,6 | 397.3

1932 11 180,9 | 81,7 | 379,2 | 312,0 | 230,1 | 1004 | 62,1 39,3 28,4 | 173,9 | 132,4 | 294,9
111 98,3 59,1 | 245,7 | 274,51 178,6 | 86,1 56,9 33,9 25,1 181,8 | 266,6 | 137,6

1 101,2 | 131,1 | 326,5 | 144,1 | 180,4 | 165,7 | 106,1 | 48,2 33,3 31,6 | 165,8 | 320,0

1933 11 101,3 | 120,8 | 229,8 | 149,2 | 231,3 | 179,3 | 71,0 41,4 30,7 92,9 | 506,2 | 299,9
111 1153 | 1179 | 161,3 | 274,77 | 192,8 | 155,0 | 56,9 35,9 49,8 | 152,3 | 347,3 | 258,1

I 305,3 ] 954 | 194,5] 212,5| 166,4 | 108,1 | 70,2 | 45,8 68,6 85,5 | 199,2 | 201,0

1934 11 158,2 | 80,0 | 374,3 | 247,9 | 159,7 | 83,3 57,1 69,9 47,6 | 104,5 | 754,9 | 416,1
111 120,7 | 100,3 | 2654 | 213,5 | 144,5| 92,8 58,6 58,5 87,0 72,9 | 361,8 | 222,7

1 143,0 | 106,2 | 415,2 | 200,2 | 225,5 ] 160,7 | 61,3 39,8 32,1 74,0 | 143,8 | 3904

1935 11 109,7 | 102,0 | 164,7 | 274,3 | 240,7 | 105,9 | 51,1 40,8 32,7 39,3 | 165,0 | 261,6
111 103,6 | 352,2 | 187,4 | 240,3 | 189,6 | 83,0 | 43,6 51,9 30,3 | 236,6 | 349,0 | 416,5

1 284,5 | 314,3 | 430,0 | 253,1 | 202,7 | 157,1 | 94,1 40,5 32,3 1 303,6 | 216,6 | 139,0

1936 11 2253 | 1772 | 272,4 |1 2982 | 1754 | 118,0 | 61,4 38,2 27,3 | 302,6 | 362,6 | 257.,9
1T | 349,1 | 378,7 | 219,7 | 231,8 | 169,7 | 100,8 | 46,1 33,9 53,3 | 155,7 | 163,6 | 140,5

1 96,1 | 254,0 | 449,5 | 278,7 | 360,3 | 166,1 | 121,0 | 63,5 44,7 | 252,21 291,2 | 370,1

1937 11 79,6 | 217,1 | 423,0 | 366,1 | 278,6 | 1549 | 80,4 46,0 | 353,0 | 186,1 | 548,8 | 790,3
I | 278,2 | 226,7 | 400,9 | 339,4 | 2332 | 111,3 | 64,9 47,8 | 212,7 | 306,9 | 329,8 | 315,1

I 179,3 | 156,7 | 133,7 | 179,6 | 200,0 | 190,7 | 78,4 | 49,8 | 143,3 [ 143,7 | 219,1 | 192,1

1938 11 2598 | 157,6 | 159,2 | 128,7 | 300,7 | 134,6 | 57,7 64,6 78,7 75,1 109,8 | 124,0
111 177,3 | 139,8 | 183,2 | 126,7 | 286,4 | 95,2 51,6 50,7 52,3 | 225,1 | 244,4 | 281,5

1 157,1 | 173, 4| 97,1 | 293,9 | 248,6 | 205,3 | 98,5 47,1 40,5 | 216,5 | 353,3 | 165,7

1939 11 185,2 | 1383 [ 96,3 | 259,7 | 294,2 | 181,7 | 74,6 424 | 1124 167,5 | 188,6 | 235,5
I | 218,5 | 115,3 | 238,7 | 180,5 | 2259 | 1539 | 57,3 46,3 | 102,7 | 360,3 | 141,0 | 277,1

1 132,77 | 342,2 | 148,1 | 211,2 | 428,5 ] 172,8 | 97,2 45,5 42,4 | 312,9 | 497,3 | 270,7

1940 11 100,9 | 306,0 [ 194,6 | 160,6 | 237,5 ] 108,9 | 84,6 | 44,8 | 104,8 [ 129,7 | 450,7 | 189,1
1T | 249,0 | 172,5 | 250,0 | 250,3 | 182,4 | 91,4 55,3 75,6 64,0 | 4234 | 522,6 | 128,5
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VS MOSTAR (Neretva)
PREGLED DEKADNIH VRIJEDNOSTI PROTOKA
GODINA| DEK MJESECI
1 11 11T v \% VI VII VIII IX X X1 XII
1 390,4 | 323,9 ] 295,5| 451,9 | 448,7 | 2439 | 150,5| 71,7 48,5 86,0 | 466,2 | 139,7
1941 11 197,0 | 470,4 | 364,1 | 297,6 | 391,0 | 298,8 | 117,7 | 52,7 53,5 | 117,9 ] 250,9 | 127,7
11T 373,6 | 433,7 | 207,5 | 339,9 ] 425,5| 1858 | 92,3 45,5 76,2 | 331,3 | 181,0 | 96,9
1 186,3 | 257,6 | 308,9 | 290,8 | 4284 | 177,5| 79,3 40,5 30,1 31,9 | 102,7 ] 59,6
1942 11 173,1 | 333,6 | 311,6 | 301,9 | 377,6 | 133,9 ] 60,0 35,6 38,9 27,9 71,0 | 1227
111 130,8 | 375,1 | 318,3 | 418,6 ] 279,3 | 108,1 | 49,8 32,4 65,4 28,0 54,7 | 194,4
1 2173 | 132,1 ] 94,9 | 186,5] 179,6 | 166,4 | 68,3 39,2 27,0 70,2 43,8 | 3837
1943 11 164,4 | 129,7 | 87,1 | 134,0 ] 1938 [ 117,6 | 54,7 31,1 24,8 65,3 | 233,3 ] 302,8
11T 108,5 | 107,0 | 93,5 | 157,1 | 1159 | 88,3 50,6 27,4 33,2 45,9 | 628,3 | 407,5
1 2623 | 116,7 | 301,1 | 189,4] 179,4 | 110,8 | 69,1 43.8 35,8 | 397,1 | 592,0 | 387,0
1944 11 128,6 | 133,7 | 145,5 ] 334,0 | 191,7 | 82,6 72,7 38,9 34,6 | 4422 | 467,3 | 394,1
11T 111,2 | 101,5] 105,2 | 327,7 | 120,5 [ 91,0 54,2 38,2 | 144,4 | 490,2 | 392,5 | 240,5
1 206,1 | 114,1 ] 90,3 | 311,3 ] 451,9 | 110,7 | 49,4 34,3 26,0 54,3 63,8 | 112,0
1945 11 293,6 | 95,6 | 128,9 | 275,3 ] 265,1 | 78,6 43,8 32,2 33,5 45,9 | 2253 | 77.8
11T 150,2 | 83,0 | 268,1 | 2829 ] 169,2 [ 61,9 37,9 27,6 54,6 47,7 | 133,2 | 489,6
1 198,3 | 125,8 | 211,1 | 155,7 ] 1694 [ 78,0 46,9 36,8 30,8 34,7 | 272,0 | 279,2
1946 11 129,0 | 127,2 | 1822 | 154,0 | 1354 | 67,5 43,6 33,8 27,9 34,5 | 557,4 | 200,3
11T 151,8 | 97,7 | 1359 | 156,8 | 98,4 55,6 38,4 32,6 26,7 | 138,5 | 346,8 | 124,9
1 91,5 | 297,1 | 417,1 | 2659 ] 139,6 | 69,7 58,4 32,7 34,5 22,8 82,2 | 516,8
1947 11 98,6 | 459,71 298,0 [ 181,8 | 115,7 | 63,9 45,5 32,1 27,5 21,2 57,9 | 176,7
111 111,0 | 465,7 | 280,3 | 173,1 | 94,7 76,7 38,1 36,2 25,0 52,9 91,5 | 139,6
1 4104 | 265,5 | 144,7 | 273,7 ] 192,8 | 156,2 | 81,2 52,1 40,1 57,7 | 1574 ] 61,2
1948 11 390,1 | 165,7 | 123,0 | 247,8 | 187,1 | 133,0 | 76,5 54,7 41,2 92,8 | 114,1 | 50,2
111 | 407,8 | 237,0 | 108,5 | 206,1 | 177,3 | 103,1 | 62,6 45,7 35,7 92,2 76,6 41,7
1 226,1 | 66,4 56,5 | 135,1 ] 96,2 99,1 | 127,3 | 46,7 32,4 35,2 | 218,2 | 2837
1949 11 149,1 | 55,4 72,7 | 131,81 103,9 [ 83,7 74,8 45,6 46,1 38,3 | 286,9 | 445,0
111 90,3 59,9 | 113,5] 138,2 | 2204 | 217,1 | 58,0 40,4 38,6 30,6 | 462,7 | 208,9
1 149,2 | 130,7 | 224,1 | 1454 ] 195,0 | 70,1 42,6 30,6 25,8 50,0 | 321,7 | 419,1
1950 I 143,0 | 209,9 | 157,2 | 302,3 | 137,7 | 64,8 37,5 26,9 25,2 25,9 | 218,7 | 842,6
111 120,7 | 187,1 | 145,8 | 317,1 | 101,1 | 51,7 32,0 23,6 29,2 | 201,6 | 442,0 | 470,9
1 299,1 | 214,3 | 431,4 | 425,4 ] 271,8 | 256,8 | 97,8 59,8 47,4 69,9 | 173,3 ] 189,0
1951 11 238,7 | 264,2 | 475,3 | 326,3 | 375,7 | 229,7 | 80,2 53,7 442 63,1 | 457,3 | 206,8
1T | 210,0 | 535,4 ] 357,7 | 270,3 | 290,6 | 138,8 | 65,8 52,7 56,3 | 1224 | 245,8 | 176,8
1 193,9 | 196,1 | 134,7 | 271,0 | 163,4 | 76,8 47,3 31,9 47,0 | 370,2 | 273,3 | 447,2
1952 11 286,3 | 304,6 | 104,4 | 213,6 ] 119,0 | 64,8 41,7 31,7 91,7 | 281,0 | 318,5 | 710,9
I | 242,0 | 179,1 | 171,3 | 202,5| 81,3 57,0 37,0 29,7 | 131,8 | 224,7 | 571,3 | 751,9
1 690,2 | 164,6 | 140,4 | 239,4 ] 262,9 | 302,7 | 126,2 | 66,8 58,5 49,8 72,8 42,4
1953 11 312,7 | 2479 | 113,1 | 241,6 | 249,8 | 263,2 | 98,8 62,5 75,8 48,0 56,2 39,2
111 197,8 | 168,6 | 148,9 | 249,0 | 215,7 | 160,0 | 71,9 66,6 56,6 65,6 46,9 38,6
1 2414 | 183,7 | 216,4 | 242,5 | 255,3 | 152,9 | 85,1 46,6 42,7 | 113,6 | 233,9 | 2423
SRED 11 190,0 | 186,4 | 222.4 | 235,5 | 230,5 | 1254 | 69,5 43,7 64,8 | 111,5] 290,0 | 274,6
111 182,71 192,3 | 213,3 | 255,5 | 188,7 [ 109.4 | 54,9 41,9 69,4 | 186,8 | 278,0 | 234,3
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TABELARNI PREGLED VRIJEDNOSTI EKOLOSKI PRIHVATLJIVOG PROTOKA
VS MOSTAR (Neretva)
REDNI PROSJECNI EKOLOSKI
BROJ MJESEC |DEKADA DEKADNI PRIHVATLIIV
DEKADE PROTOK PROTOK
Qsr DEK. (mz/s) Qgpp (m3/5)

1 I 241 45,8

2 JANUAR I 190 45,8

3 11 183 45,8

4 I 184 45,8

5 FEBRUAR II 186 45,8

6 Il 192 45,8

7 I 216 45,8

8 MART Il 222 45,8

9 1 213 45,8

10 I 242 45,8

11 APRIL I 236 45,8

12 Il 256 45,8

13 I 255 45,8

14 MAJ I 231 45,8

15 I 189 45,8

16 I 153 30,5

17 JUNI Il 125 30,5

18 Il 109 30,5

19 I 85,1 30,5
20 JULI il 69,5 30,5
21 I 54,9 30,5
22 I 46,6 30,5
23 AVGUST 1 43,7 30,5
24 I 41,9 30,5
25 I 42,7 30,5
26 SEPTEMBAR 1T 64,8 30,5
27 I 69,4 30,5
28 I 114 30,5
29 OKTOBAR I 112 30,5
30 Il 187 45,8
31 I 234 45,8
32 NOVEMBAR I 290 45,8
33 Il 278 45,8
34 I 242 45,8
35 DECEMBAR | 275 45,8
36 I 234 45,8
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PREGLED PROSJECNIH DEKADNIH VRIJEDNOSTI PROTOKA I EKOLOSKI PRIHVATLJIVOG PROTOKA
Razdoblje obrade: 1926. - 1953. godina

VS MOSTAR Vodotok: NERETVA
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Slika 28: Pregled prosjecnih dekadnih vrijednosti protoka i EPP

3.4 Kvaliteta zraka

Monitoring kvalitete zraka nije uspostavljen u Hercegovacko-neretvanskoj Zupaniji, stoga nije

bilo moguce uraditi ocjenu kvalitete zraka na razmatranim lokacijama.

3.5 Tlo i poljoprivredno zemljiSte

Prostor obuhvata MHE najveéim dijelom se odnosi na priobalje vodotoka rijeke Neretve,
nizvodno od usca rijeke Bune, koje je ve¢inom obraslo visom i nizom Sikarom.

Iz kopije katastarskog plana (u prilogu) vidljivo je kako u Sirem obuhvatu gradnje objekata
MHE po nacinu koristenja, skoro da i nema obradivih povrsina. lzvoda¢ radova je duzan
nakon zavrSetka radova dovesti sve povrSine u prvobitno stanje, bez obzira radi li se o

putnim pojasevima, obalama rijeke, Sumskom podruéju, livadama, pasSnjacima ili drugim
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povrSinama. Katastarske Cestice koje se odnose na objekte MHE su u drzavnom vlasnistvu,

a pristup do istih je preko postojecih putova.

3.6 Flora i fauna

Podaci o flori i fauni na podrucju planiranih zahvata MHE, prezentirane su na osnovu

dostupnih podataka i koristenjem dostupnih dokumenata.

Flora na podruc¢ju obuhvata MHE

Biljni pokrov Sireg podrucja lokacije pripada submediteranskoj zoni koju karakterizira
klimazonalna zajednica hrasta medunca i bijelog graba (as. Querco-Carpinetum orientalis)
koja pripada svezi Ostryo-Carpinion orientalis, red Quercetalia pubescentis razreda Querco-
Fagetea. Medutim, ova primarna Sumska vegetacija je uslijed antropogenih C¢initelja
(regresivna sukcesija) velikim djelom iskréena i pretvorena u viSe i nize Sikare, urbane
povrsine, oranice ili razliCite poljoprivredne i industrijske povrsine.

Takoder, uz obalu rijeke Neretve u podrucju us¢a Bune, gdje se planira izgradnja MHE-1 i
MHE-2 razvijene su zajednice iz vegetacijskog reda Populetalia albae Braun-Blanq. Ex
Tchou 1948. Zadnjih desetlje¢a te su zajednice izuzetno izloZzene degradaciji uslijed
antropogenog utjecaja, pa su danas razvijene na relativno malim povrSinama. Dosta su
ovisne o razini vode zbog ¢ega promjenljivi vodni rezim i kratak vremenski period trajanja
poplava negativno djeluje na njihov razvitak.

Glavne vrste drveca i grmlja su rakita (Salix purpurea), poljski jasen (Fraxinus angustifolia),
nizinski brijest (Ulmus laevis), bademasta vrba (Salix triandra), krhka vrba (Salix fragilis),
crna joha (Alnus glutinosa), koSaracka vrba (Salix viminalis), bijela vrba (Salix alba), te bijela
i crna topola (Populus alba i P. nigra).

U posljednjih nekoliko godina u flornom sastavu ovih zajednica zabiljezen je veéi broj stranih
vrsta biljaka unesenih iz drugih podruéja, medu kojima ima i invazivnih, koje svojim Sirenjem

potiskuju autohtone biljke i negativno utje€u na bioraznolikost.
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Fauna na podruc¢ju obuhvata MHE

Kvantitativno-kvalitativna struktura ihitiopopulacije u rijeci Neretvi

Na temelju terenskih istraZivanja koja su obavljena tijekom 2003. i 2004. godine utvrdeno je
da ihtiofaunu rijeke Neretve, od Mostara do granice s Republikom Hrvatskom, &ini 17 vrsta iz
sedam (7) familija. Najveéi broj vrsta pripada porodici Cyprinidae, koje su najbrojnije u
donjem toku rijeke Neretve. Prema literaturnim podatcima, u donjem toku rijeke Neretve Zivi
linjak (Tinca tinca) i smedi somi¢ (Ameiurus nebulosus) koji su 1915. godine zajedno sa
Saranom introducirani u Hutovo Blato, odakle su se rasirili u donji dio Neretve.

Navedene ribe tijekom istrazivanja Agronomsko-prehrambenog i tehnoloSkog Fakulteta
Mostar (2013./2014.) nismo registrirali. Pretpostavlja se da je znatno kasnije u ovaj vodotok
itroducirana suncanica, a potkraj 1970.-ih godina i srebrni karas. Posebnu kategoriju u
ihtiofauni Neretve predstavljaju migratorne ribe: zlatva (Alosa fallax nilotica), cipal (Mugil
cephalus) i jegulja (Anguilla anguilla). Navedene riblje vrste prilikom nasih istrazivanja nismo
izlovili.

Rijeku Neretvu i njena porje€ja naseljavaju endemske vrste riba i to: podustva
(Chondrostoma kneri), neretvanska glavatica (Salmo marmuratus) i neretvanska mekousna
(Salmothymus  obtusirostris  oxyrhynchus). Prema naSim istrazivanjima struktura
ihtiopopulacija u donjem toku rijeke Neretve je raznovrsna. Od salmonidnih vrsta riba, osim
zubatka u ljetnom razdoblju, s razliitom su brojnos¢u tijekom svih godidnjih doba utvrdene

neretvanska mekousna, poto¢na i duzi¢asta pastrva.
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Tablica 4: Podaci o broju i tezini riba u rijeci Neretvi u ribolovnoj zoni Mostar
(brana HE Mostar-Zitomisli¢i)

. Tezinski udio
Osnovni fond

Vrsta ribe osnovnom fondu
kom kg (%)
Zubatak (Salmo dentex) 9 1,67 2,78
Neretvanska mekousna
(Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus) 37 610 1012
Duzi€asta pastrva (Oncorhynchus mykiss) 13 1,30 2,16
Poto¢na pastrva
(Salmo trutta morpha fario) 2 810 1343
Plotica (Rutilus rubilio) 35 3,34 5,53
Jegulja(Anguilla anguilla) 2 1,04 1,72
Strugac (Leuciscus svallize) 90 17,18 28,50
Bijeli klen (Leuciscus cephalus albus) 63 11,19 18,57
Gagica (Phoxinus phoxinus) 29 0,52 0,86
Podustva (Chondrostoma kneri) 70 4,78 7,93
Gavcica (Rhodeus sericeus amarus) 7 0,05 0,08
Saran (Cyprinus carpio) 7 3,63 5,58
Pes (Cottus gobio) 9 0,10 0,16
Bodonja (Gasterosteus aculeatus) 17 0,07 0,11
Ganbuzija (Gambusia affinis) 26 0 0
Ukljeva, zela (Alburnus alburnus alborella) 39 1,04 1,73
Suncanica (Lepomis gibbosus) 31 0,18 0,29
Ukupno 556 60,29 100

U svim je godidnjim dobima s visokim postotkom registrirana neretvanska mekousna. Najveci
je broj utvrden u proljetnom izlovu na podrugju od Bune do Zitomisliéa. S visokim postotkom
u ukupnom ulovu zastupljena je poto¢na pastrva, a zastupljena je i duZiCasta pastrva.
IstraZivanja su provedena pokusnim ribolovom, a anketirani su ribolovci tijekom cijele godine.
Uzevsi u cjelini riblje naselje u rijeci Neretvi je raznovrsno i brojno Sto je izmedu ostalog
posljedica dosta povoljnih Zivotnih uvjeta. Rezultati istraZivanja prezentirani su u tablici .

Tijekom istrazivanog razdoblja u rijeci Neretvi ukupno je ulovljeno 556 riba. S najviSom
brojéanom vrijedno&¢u zastupljen je strugal (Leuciscus svallize) te u teZinskom udjelu sa
28,49%. Bijeli klen (Leuciscus cephalus albus) zastuplien je sa 18,56%, a podustva

(Chondrostoma kneri) sa 7,92%. Od salmonidnih riba u rijeci Neretvi prema broj¢anim je
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vrijednostima dominirala poto¢na pastrva (72 jedinke) i 13,43%, a prema tezinskom udjelu
neretvanska mekousna (Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus) sa 10,11%. S nizim
masenim vrijednostima zastupljen je zubatak (Salmo dentex) 2,77%, te duziCasta pastrva
(Oncorhynchus mykiss) 2,15%. Na ovih sedam (7) navedenih vrsta otpada 83,43% ukupne
ihntiomase, a preostalih 16,57% na ostalih deset (10) vrsta. Ova su istraZivanja provedena na
osam (8) lokacija ukupne povrsine 20.000 m? (na dvije lokacije ispod brane HE Mostar, dvije
lokacije Bi&c¢e polje, lokacija prije utoka Bune i poslije utoka Bune u Neretvu, te dvije lokacije
neposredno prije Zitomisliéa). Dubina vode kretala se cca 0,5-10 m, povr$ina ispitivanih
lokaliteta pojedinaéno 1.500-2.200 m?.

Udio u % ukupne mase (kg)
m1.73
0.29 B Zubatak
B Neretvanska mekousna
B Potocna pastrva
= 10.12 ® Duzic¢asta pastrva
B Plotica
Jegulja
m 13.43 N
m Strugac
Bijeli klen
m 216
B Gagica

® 5.53 B Podustva

Gavéica

Saran

Slika 29: Udio pojedine vrste ribe
Na temelju provedenih istrazivanja osnovni fond riba po vrstama procjenjuje se na:
1. Zubatak (Salmo dentex); 1.035 kom (192 kg),

2. Neretvanska mekousna (Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus); 4.255 kom (702
kg),

3. DuziCasta pastrva (Oncorhynchus mykiss); 1.495 kom (150 kg),
4. Potocna pastrva (Salmo trutta morpha fario); 8.280 kom (932 kg),
5. Plotica (Rutilus rubilio); 4.025 kom (384 kg),
6. Jegulja (Anguilla anguilla); 115 kom (60 kg),
7. Strugac (Leuciscus svallize); 10.350 (2.047),
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8. Bijeli klen (Leuciscus cephalus albus); 7.245 kom (1.287 kg),
9. Gagica (Phoxinus phoxinus); 3.335 kom (60 kg),

10. Podustva (Chondrostoma kneri); 8.050 kom (550 kg),

11. Gavcica (Rhodeus sericeus amarus); 805 kom (6 kg),

12. Saran (Cyprinus carpio);805 kom (418 kg),

13. Pes (Cottus gobio);1.035 kom (12 kg),

14. Bodonja (Gasterosteus aculeatus);1.035 kom (4 kg),

15. Ganbuzija (Gambusia affinis); 1.955 kom.,

16. Ukljeva, zela (Alburnus alburnus alborella); 2.990 kom (80 kg),
17. Suncanica (Lepomis gibbosus); 3.565 kom (21 kg).

Ukupni osnovni fond riba u rijeci Neretvi nizvodno od HE Mostar u brojéanom pogledu iznosi
59.340 komada, a u teZinskom pogledu iznosi 6.905 kg ili 30 kg po hektaru vodene povrsine
Sto govori 0 smanjenju osnovnog fonda koji je u kvalitativnom smislu loSiji od ranijih

istrazivanja.

Kvantitativno-kvalitativna struktura ihitiopopulacije u rijekama Buni i Bunici

Na temelju provedenih terenskih istrazivanja na dva lokaliteta na rijeci Buni (iznad ribnjaka i
u srednjem dijelu ) utvrdeno je pet ribljih vrsta iz tri familije: Salmonidae, Anguillidae,
Gasterosteidae. Vrste koje dominiraju su iz porodice Salmonidae: neretvanska mekousna
(Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus), potoCna pastrva (Salmo ftrutta morpha fario) i
duZiCasta pastrva (Oncorhynchus mykiss). Takoder u rijeci Buni zastupliene su jegulja
(Anguilla anguilla) i bodonja (Gasterosteus aculeatus). Po broju jedinki (49) dominira potocna
pastrva (Salmo trutta morpha fario) i sa 40,95% je najzastupljenija. Slijedi mekousna pastrva
(Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus) sa tezinskom zastupljenosti od 32% i duziCasta
pastrva (Oncorhynchus mykiss) sa 19,50% tezinskog udjela u ukupnoj tezini. Jegulja
(Anguilla anguilla) je zastuplijena sa tri jedinke i 6,75% teZinskog udjela, a na bodonju

(Gasterosteus aculeatus) otpada 0,86% ukupne tezine. Rezultati su prezentirani u tablici.
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Tablica 5: Podaci o broju i teZini riba u rijeci Buni

Tezinski udio u osnovnom

Vrsta ribe  Osnovni fond
fondu
%
kom kg (%)
Neretvanska mekousna
. . 29 6,40 32,00
(Salmothymus obtusirostris oxyrhynchus)
DuZi€asta pastrva (Oncorhynchus mykiss) 41 3,90 19,50
Potocna pastrva
49 8,20 40,95
(Salmo trutta morpha fario)
Jegulja (Anguilla anguilla) 3 1,35 6,75
Bodonja (Gasterosteus aculeatus) 39 0,17 0,86
Ukupno 141 20,02 100

Na temelju terenskih istraZivanja moze se zakljuCiti da je bolja zastupljenost salmonida na
lokalitetu iznad ribnjaka. Ukupno je ulovljena 141 jedinka, a ukupna masa je 20,02 kg.
Ukupna povrsina istrazivanih lokaliteta iznosila je oko 5.000 m?. Uzimajuéi u obzir povrsinu
rijeke Bune od cca. 34 hektara, moze se iznijeti procjena za osnovni fond riba koji broji 9.588
jedinki i oko 1.361 kg.

Udio u % ukupne mase (kg)
" 0.86

B Neretvanska
mekousna
B Duzicasta pastrva

B Potocna pastrva

u Jegulja
Slika 30: Udio pojedine vrste ribe
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Osnovni fond po broju jedinki i tezini iznosi:
1. Neretvanska mekousna (Salmothymus obtusirostrisoxyrhynchus); 1.972 kom (435,52
kg)
DuZiCasta pastrva (Oncorhynchus mykiss); 2.788 kom (265 kg),
Poto¢na pastrva (Salmo trutta morpha fario); 3.332 kom (557 kg),
Jegulja (Anguilla anguilla); 204 kom (25 kg),

o > N

Bodonja (Gasterosteus aculeatus); 2.652 kom (2,3 kg),

Rijeka Buna je dominantna salmonidna voda, tipi€no salmonidno podrucje. Na temelju
analize rezultata i izradenih procjena moZze se konstatirati da se na hektaru vodene povrsine

nalazi oko 40 kg ribe, uz konstataciju da je osiromasena.

Rijeka Bunica
Tijekom nasih istrazivanja nije zabiljeZen ulov ni jedene riblje vrste, $to se podudara s nekim
ranijim istrazivanjima, a mozZe se pretpostaviti da je jedan od razloga postojanje klapni na

donjem dijelu rijeke koje spre€avaju migraciju riba u ovu vodu.

3.7 Pejzaz

Grad Mostar administrativno je srediSte Hercegovacko-neretvanske Zupanije, smjesteno uz
rijeku Neretvu, u kotlini izmedu gorsko-planinskog lanca Cvrsnice i Veleza na sjeveru i
zaravni Brotnjo i Dubrave na jugu. Na geografska (fizicka i druStvena) obiljezja gradskog
sredista utjecaj ima konfiguracija prostora koja je ograni¢ena okolnim uzviSenjima Planinice,

Fortice, Brkanova brda i Huma.

Naruditelj:
STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS HERCEGOVINA-GRADEVINSKO 41
ZANATSTVO d.o.0. MOSTAR

MHE BUNA
(MHE BUNA 1| MHE BUNA 2)




SveuciliSte u Mostaru
GRADEVINSKI FAKULTET -
GRADEVINSKI ISTRAZIVACKI CENTAR
D.0.0. MOSTAR

University of Mostar
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING - CIVIL
ENGINEERING RESEARCH CENTER LTD.

MOSTAR

Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina
tel: +387 36 355000/355005; fax: +387 36 355001; e-mailovi: gfmo@gfmo.ba, gic@gfmo.ba; web: www.gfmo.ba

Povrsina Grada Mostara iznosi 1175 km? i peti je grad po veligini u Bosni i Hercegovini.
Podrucje Grada morfoloski se dijeli na tri glavna podrucja: sjeverna (Bjelopoljska), srediSnja i
juzna kotlina. Najveci dio podru¢ja s udjelom od oko 62% c¢ini planinski teren, brdovito
podruéje €ini 26,5% i ravnice oko 11%.

Juzni dio mostarske kotline zauzima podrugje od 45 km? u duljini od oko 8 km do utoka rijeke
Bune u Neretvu. Ovaj dio doline predstavlja Mostarsko polje okruzeno Vardom (331 m n. m.),
Ruistem (341 m n. m.), Biorinom (344 m n. m.) i Podvelezjem (700 m n. m.) i rubovima
zaravnim Brotnjo i Dubrave na krajnjem jugu. Urbana zona koju €ini 10 naselja proteze se

uglavnom uz rubove uzvidenja.
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Slika 31: Geografski poloZaj - Mostar

3.8 Kulturno-povijesno naslijede

Geografski poloZaj lokacije uz nepovoljan prilaz rijeci Neretvi i nesigurno kanalizirano korito,

prostorno nije povoljan za kulturno-povijesne spomenike, te stoga na uzem podrucju nisu
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zabiljezeni tragovi koji ukazuju na postojanje nadzemnih ili podzemnih (arheolo$kih)
spomenika. Obilaskom lokacije predvidene za gradnju nije utvrdeno podrucje koje se moze
smatrati posebnim prirodnim dobrom.

Uzvodno od planirane HE nalazi je utok rijeke Bune u Neretvu. To je deltasto proSirenje
obraslo tipichom vodenom vegetacijom. Ovaj prostor je jedino prirodno dobro koje se mozZe

izdvaojiti u Siroj okolini lokacije.

3.9 Naseljenost i infrastruktura

Povoljan prirodni polozaj uvjetovao je ranu naseljenost podru€ja s konstantnim rastom
stanovnistva i razvojem naseljenosti. Prema popisu stanovnistva iz 2013., Mostar broji oko
113.169 stanovnika. Tijekom 20. stolje¢a broj stanovnika se povecavao u skladu s

gospodarskim razvojem grada.

Tablica 6: Broj stanovnika 1948.-1991.

Udio stanovnistva uzeg Podrugje
Godi Grad UzZe urbano urbanog podrucja u
odina M .. o oko MHE
ostar podrucje ukupnom stanovnistvu (Buna)
Grada Mostara 3:2
1948. 51.823 21.658 41,8 401
1953. 58.471 25.859 44,2 416
1961. 72.452 35.284 48,7 512
1971. 89.580 47.802 53,4 698
1981. 110.377 63.427 57,5 1.006
1991. 126.628 75.865 59,9 1.097

Izvor: Stanovnistvo BiH, Narodnosni sastav po naseljima, Zagreb, 1995.

Ratna demografska razaranja od 1992.-1995.

U razdoblju od 1992.-1995. godine, podrucje Grada Mostara bilo je izlozeno velikim ratnim
razaranjima. Uslijed ovih dogadanja doSlo je do poremecaja u demografskim kretanjima.
Doslo je do naglih masovnih migracija (iseljavanje cijelog podrugja) i negativnog trenda u
prirodnim kretanjima radi pove¢ane smrtnosti stanovniStva. Ovakav proces odredio je

buduc¢a demografska kretanja u podruéju Mostara. Evidentirani su znac¢ajni gubici, poginulo
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je ili nestalo oko 7.500 muskaraca, zena i djece. Ostao je veliki broj invalida, razorenih obitelji
bez jednog ili oba roditelja. Povecéani ratni mortalitet broji preko 400 osoba.

Normalan demografski trend u ovom razdoblju iznosio bi oko 5.000 stanovnika ali ratne
okolnosti uvjetovale su manje od 2.700 Zivorodenih od kojih je zamjetan dio onih s
odredenim tjelesnim deformacijama.

Broj raseljenih lica iznosi oko 69.000'. Godine 1991. na podrugju Grada Mostara Zivjelo je
126.628 stanovnika, dok je 2002. broj ukupnog stanovnistva iznosio oko 104.000 ukljuéujudi

raseljene.

Projekcija stanovnistva za razdoblje od 2007.-2020.

Zbog suvremenog nacina Zivota i rada, ukupna urbanizirana povrSina gradova i naselja i
dalje raste. ZabiljeZen je trend rasta broja stanovnika u gradskim i prigradskim podrucjima i
naseljima u blizini vaznijih prometnica. Urbana podrucja i popratni sadrzaji napravili su

izmjene u krajobrazu i ekosustavu prostora.

Tablica 7: Odnosi stanovnika u gradskom srediStu i stanovnika u okolnim naseljima (broj i udio
urbanog stanovniStva naselja opcine) Grada Mostara u 2007. i projekcija za 2020. godinu

stanje 2007. godine prognoza za 2020. godinu
urbana naselja urbana naselja
Opcina stan. stan.
opcine srediste ostala ukupno |opcine ostala ukupno
(%) obéine urbana urbana (%) | srediste opcine | urbana urbana
P naselja naselja naselja naselja

uze urb. podrucje

Mostar 116.117 | 72.381 33.301 105.682 |117.710 éisﬁgop(gg:ﬁ%je
0, 0, 0, 0, 0, .
100% | 62,4% 28,5% 20,9% 100% 12.800 (10,6%)

Ukupno 69,6%

17.600 101.200
14,7% 84,3%

Izvor: Projekcija prostornog razvoja i razvoja prostornih sustava HNZ (radna verzija)

! Bosnjovi¢, |., Istrazivanja o demografskim gubicima, Ekonomski institut, Sarajevo

MHE BUNA Narutitelj:
(MHE BUNA 1| MHE BUNA 2) STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS HERCEGOVINA-GRADEVINSKO

ZANATSTVO d.o.0. MOSTAR




University of Mostar
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING - CIVIL
ENGINEERING RESEARCH CENTER LTD.

MOSTAR

SveuciliSte u Mostaru
GRADEVINSKI FAKULTET -
GRADEVINSKI ISTRAZIVACKI CENTAR
D.0.0. MOSTAR

Matice hrvatske bb, 88000 Mostar, Bosna i Hercegovina
tel: +387 36 355000/355005; fax: +387 36 355001; e-mailovi: gfmo@gfmo.ba, gic@gfmo.ba; web: www.gfmo.ba

Primije¢eno je vrlo naglaSeno naseljavanje u mostarskim kotlinama, sjevernoj i juznoj. U
dislociranim naseljima mostarske opcine zabiljeZzeno je kontinuirano iseljavanje od 70-ih
godina. Stalan rast broja stanovnika u gradskom sredistu uvjetovan je naglaSenim razvojem
Mostara kao upravno-administrativno-obrazovnog srediSta Hercegovine. lzgradnjom
industrijske zone u okviru grada povecan je broj stanovnika u gradskom sredistu (Stiperski i
dr., 2011.). Broj i udio stanovnika u gradskom sredistu i naseljima dan je u tablici.

Gospodarske prilike, razvoj u prostoru, samo su okvirno uo¢avani, a za tocniji pregled moraju

biti posebno istrazeni.

Tablica 8: Projekcija broja stanovnika u naseljima (urbana naselja-sredista opcina, sela, naselja,
urbana naselja u okruZenju, ostala naselja-sela) Grada Mostara u 2020. Godini

Karakter urbanog naselja Mostar

uze urbano podrucje: 70.800
Opcinsko srediste Sire urbano podrucje: 12.800
Naselja: lli¢i, Rastani, Rodo¢, Vihovici

Ukupno op¢insko srediste Ukupno grad: 83.600
Ostala Sjeverna i juzna kotlina: Humilian i Kuti, Livac, Vrapciéi,
urbana naselja Potoci, Prigradani, Dreznica, Buna, Blagaj, Gnojnice,
opcine Jasenica, Polog
Ukupno urbana naselja 91.200
Ostala naselja op¢ine 26.500
Ukupno 117.700

stanovnika op¢ine

Izvor: Projekcija prostornog razvoja i razvoja prostornih sustava HNZ (radna verzija)

U ukupnom broju stanovnika u Gradu Mostaru pokazuje se lagani porast sa 116.117 u 2007.
godini na 117.710 stanovnika u 2020. godini. Ono &to je karakteristicno za ovu opc¢inu jest
blago smanjenje ukupnog urbanog stanovnistva u planskoj godini i to sa 105.682 (90,9%) u
2007. na 101.200 stanovnika (84,3%) u 2020. godini. Ovo smanjenje urbanog stanovnistva u
svojoj raspodjeli na srediste opcine i naselja Sire urbane zone (zona okruzenja) dozivjelo je

drugaciju preraspodjelu i to poveCanjem koncentracije stanovniStva srediSta na racun
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okruzenja. Tako je urbano stanovnistvo u 2007. Cinilo 62,4% stanovniStva centra ili 72.381
stanovnik, dok je u okruzenju Zivio 33.301 stanovnik (28,5%). U planskoj 2020. godini odnos
se znacajno promijenio, tako da srediste nosi 69,6% ili 83.600 stanovnika (uze 70.800 ili
59%, Sire gradsko podrucje 12.800 stanovnika), u naseljima u okruzZenju znacajno je maniji
broj stanovniStva i to 17.600 (14,7%) (teZznja prema totalnoj koncentraciji urbanog

stanovnistva u sredistu).

Tablica 9: Pregled po cjelinama, stanje 2007. i procjena 2020 godine (odnosi stanovniStva prostornih
cjelina i urbanih naselja opc¢ina) stanje 2007. godine — prognoza razvoja

Stanje 2007. godine Prognoza za 2020. godinu
urbana naselja urbana naselja
Prostorna stanovnika stanovnika
o . - ostala ukupno . - ostala ukupno
cjelina opéine (%) srediste ||\ a urbana | OPCine (%)| srediste | 4 o urbana
opcine - . opcine . -
naselja naselja naselja naselja
Centralna
(‘;Jeé"igz 116.117 | 72381 | 33301 | 105.682 | 117.710 | 83.600 | 17.600 | 101.200
MF())star 100% 62,4% 28,5% 90,9% 100% 69,6% 14,7% 84,3%

Izvor: Projekcija prostornog razvoja i razvoja prostornih sustava HNZ (radna verzija)

Kako je iz Tablice 9. vidljivo, srediSnja cjelina, odnosno opc¢ina Mostar u planskoj 2020.
godini uz malo povecanje ukupnog broja stanovnika opc¢ine ima mali pad broja stanovnika u
ukupnim urbanim naseljima. Od 105.682 stanovnika u urbanim naseljima 2007. godine imat
¢e 101.200 stanovnika u 2020. godini, odnosno u tim ¢ée naseljima Zivjeti 84,3% stanovniStva
opc¢ine. Medutim, raspodjela urbanog stanovnistva na srediSte i ostala urbana naselja u
okruzenju u planskom razdoblju povecana su na racun srediSta, kako broj¢ano, tako i u
postotcima.

Tako ¢e u sredistu 2020. godine zivjeti 83.600 stanovnika (69,6%), za razliku od 2007.
godine kada je u sredistu zivio 72.381 stanovnik (62,4%). Ovaj pokazatelj govori o daljnjoj
koncentraciji stanovnistva u srediStu Mostara, te zna¢ajnoj razlici u odnosu na ostala urbana
naselja opcine.

Naime, na raun povecanja broja stanovnika sredidta znaCajno se smanijio broj stanovnika

ostalih urbanih naselja (oCito je da ¢e organizacija grada i njegov prostorni koncept dozZivjeti
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promjene). Godine 2007. u ovim naseljima zivio je 33.301 stanovnik (28,5%), a u planskoj
godini se predvida 17.600 stanovnika (14,7%). Dakle, skoro 50% manje.

Ovaj podatak govori da se u sustavu naselja opcine kroz daljnje prostorno planske
dokumente treba utjecati na ravnomjerniju raspodjelu stanovnidtva prema ostalim urbanim
srediStima, kako bi se optimalnije preraspodijelile funkcije centraliteta na sekundarna naselja
opc¢ine, odnosno ravnopravnije priblizile ostalim stanovnicima opéine. Ovakva koncentracija
u uzoj i Siroj urbanoj zoni imat ¢e utjecaja i na prostorni koncept samoga grada, njegovu

hijerarhiju srediSta u ponudi funkcija centraliteta.

Stanovnistvo ruralnog podrucja

Juzno ruralno nizinsko podrucje nalazi se u BiSéanskoj kotlini. S lijeve strane Neretva ondje
prima svoje pritoke Bunu, a s desne Jasenicu. Ta su se naselja upravo tako podijelila:
Jugozapadni dio BiS¢a polja Cine naselja Bacevici i Jasenica, a JugoistoCni Blagaj, Dracevice

i Gnojnice. Njih spajaju ili razdvajaju naselja Buna i Ortijes.

Tablica 10: Ruralno podrudje Bis¢anske kotline — sredi$nji dio Buna

Naselja 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2010. 2020.
Buna 401 416 512 698 1.006 1.097 1.009 1.003
Ortijes 325 252 444 546 711 300 1.322 1.301
LakSevine - 85 - - - 336 68 51
Hodbina 827 855 851 920 1.026 1.156 518 503
Jasenica 1.033 935 1.073 1.216 1.718 2.071 1.232 1.194
Bacevici 402 409 462 466 448 405 390 375
Blagaj 970 954 1.117 1.233 1.523 1.804 1.536 1.523
Dracevice 383 419 451 569 669 809 874 864
Gnojnice 849 988 1.020 1.318 1.813 2.211 691 685
Vranjevici 588 661 791 805 795 796 329 319
UKUPNO 5.778 5.974 6.721 7.771 9.709 10.985 7.969 7.818
Udio u ukupnom
stanovnistvu Grada 11.15 10.2 9.3 8.7 8.8 8.7 7.4 71
Mostara (%)
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Pod utjecajem trenda urbanizacije stopa udjela stanovnistva ruralnog podrucja u ukupnom
stanovnis$tvu Grada Mostara do 2020. godine doéi ¢e do kontinuiranog smanjenja ruralnog
stanovnistva.

Istovremeno na ruralnom podrucju opcine zabiljezeni su negativni demografski trendovi, koji
su rezultat negativnog prirodnog prirastaja i neprekidnog iseljavanja u opc¢inske i regionalne
centre u blizoj i daljoj okolini.

U Sirem podrucju planirane MHE Buna nema naselja niti izdvojenih stambenih jedinica.

Najblize naselje Buna smjesteno je oko 1 km od planirane MHE Buna.

4. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTJECAJA | MJERA ZA SPRJECAVANJE

4.1 Potencijalni utjecaji infrastrukturnog objekta na okolis

U skladu s metodologijom procjene utjecaja na okoli§, potrebno je sagledati utjecaje na

okoli$ koji nastaju u fazi gradenja objekta i u fazi koriStenja objekta.

4.1.1 Utjecaji u fazi gradenja

Kada je rije€ o gradnji objekta razlikuju se pozitivni i negativni utjecaji. Gradnja objekata
opcenito doprinosi razvoju lokalne ekonomije, prije svega kroz pruzanje usluga izvodacu
radova, kao i mogucnost zapoSljavanja.
Negativni utjecaji mogu nastupiti kao posljedica pripreme lokacije za gradnju, kao i radova
tijekom gradnje i to:

- sjeCa Sume i uklanjanja vegetacije duz planirane trase cjevovoda,

- izvodenje zemljanih i gradevinskih radova na objektima i svoj pratecoj infrastrukturi i

instalacijama vodozahvata, strojarnice i cjevovoda,

- izgradnja pristupnih putova.
Utjecaji se mogu pokazati kroz zamuéenje vodotoka i poremecaj rezima teCenja, emisiju
praSine uslijed transporta i zemljanih radova, poremecaja postojeCeg prometnog rezima,

povec¢anu buku od transporta i rada gradevinskih strojeva, itd. Veéi dio negativnih utjecaja
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javlja se ukoliko se izvoda¢ ne pridrzava dobre gradevinske prakse. Stoga je od izuzetne
vaznosti naglasiti odgovornosti izvodaca tijekom izvodenja radova, kao i obvezu primjene
mjera dobre gradevinske prakse.

Kada je rije€ o vodama, moZe doci do oneciSéenje vodotoka odlaganjem otpada, zemlje i
stjenovitog materijala iz iskopa, prosipanja betona i drugih ostataka gradevinskih materijala
kod izvodenja armirano-betonskih radova na objektima MHE. Ovakva loSa gradevinska
praksa moZe imati negativan utjecaj i na tlo, kao i na zagadivanje stanista.

Isto se odnosi na naruSavanje pejzaza u estetskom smislu. Moze doéi i do zamucéenja
vodotoka uslijed izvodenja zemljanih radova u ili u blizini vodotoka, Sto je utjecaj koji je
privremen i ograni¢en na zonu gradenja. Za oCekivati je da ¢e doéi do poremecaja prirodne
strukture rije¢nog dna radi raskopavanja pri izgradnji objekata. Osim utjecaja na vode, ovo
moZe dovesti i do poremecaja staniSta vodenih ekosustava, kao i uniStavanja Zivih
organizama u istom. Ne treba iskljuciti ni moguéu incidentnu situaciju izlijevanja ulja i goriva
iz gradilisne mehanizacije, koja moze dovesti do oneciséenje voda i tla, te Steta po riblji fond i
druge akvaticne organizme. Do zagadivanja vodotoka zauljenim vodama moze doéi s
podru¢ja smjesStaja mehanizacije, kao i zagadivanja vodotoka otpadnim vodama fekalnog
podrijetla s podru€ja smjestaja radnika. Ukoliko izvoda¢ radova predvidi izgradnju
gradevinskog kampa u kojem ¢e vrsiti i servisiranje gradevinske mehanizacije, nastajat e i
viSe kategorija otpada koje se mogu svrstati u neopasne i opasne. U tom slucaju prostor
ovoga kampa treba biti ureden na nacin da se oborinske vode prikupe i prociste
separatorom. Kao produkt progiS¢avanja nastaje otpad 19 08 10*. Isto se odnosi na gume,
zauljene krpe, i sl. U slu€aju da izvoda€ ne bude imao gradevinski kamp i ne bude vrSio
servisiranje mehanizacije, pretakanje goriva i sl, ovaj otpad nece niti nastajati. U tom slucaju
obaveza izvodaCa je na odgovarajuc¢i nacin zbrinuti neopasni otpad koji nastaje u zoni
gradenja, te radnicima osigurati mobilne toalete sa spremnikom za fekalije.

Prilikom gradenja za oCekivati je moguéi utjecaj na postojeci promet kao i povecanje buke od
rada gradevinske mehanizacije.

Izgradnja objekata MHE nece uzrokovati nestanak neke od biljnih vrsta na predmetnom
podrucju, jer su iste rasprostranjene na Sirem podrucju, takoder, ne¢e doci do znacajnog

poremecaja u sastavu kopnene faune, te ¢e svi predstavnici iste moéi opstati na stanistima u
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blizini podrucja zahvata. Vazno je naglasiti da se vecina navedenih potencijalnih utjecaja

moZze umanijiti i kontrolirati odgovarajuéim mjerama.

4.1.2 Utjecaji u fazi koriStenja

Energija proizvedena u MHE predstavlja energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora. PotroSnja
elektricne energije iz obnovljivih izvora pridonosi zastiti okoliS8a i odrzivom razvitku, te je
evidentna teZnja ka Sto veéem postotnom udjelu proizvodnje i potroSnje energije iz
obnovljivih izvora u ukupnoj potrodnji elektricne energije. To je izrazeno i u direktivama
Europske zajednice koje nalazu svojim ¢lanicama, i onima koji to Zele postati, kako trebaju
poduzeti korake kako bi povecali proizvodnju energije iz obnovljivih izvora, a jedan od ciljeva
je bio posti¢i 12% bruto domacée potroSnje energije unutar EZ iz obnovljivih izvora do 2010.
Godine (Direktiva Europskog parlamenta 2001/77/EC). U tom kontekstu, shodno prirodnim
resursima i geomorfoloSkoj konfiguraciji podrucja BiH, sigurno je zna&ajno poticati projekte
izgradnje kapaciteta za proizvodnju elektricne energije u malim hidroelektranama.
Hidroenergija je energetski izvor koji omogucava proizvodnju elektricne energije bez
upotrebe fosilnih goriva, te samim tim ne doprinosi nastanku emisija koje prate proces

sagorijevanja fosilnih goriva.

Tablica 11: Smanjenje emisije CO, koja ¢e se ostvariti proizvodnjom elektricne energije u MHE na
razmatranom toku rijeke Neretve

Godisnje - - I
. : . Koli€ina emisija Godisnje
Instalirana proizvodnja . .
- CO, iz smanjenje
MHE shaga elektricne Iy
’ termoelektrana | emisije CO,
energije
kw kWh kg CO./kWh t CO,/god
1 MHE-1 1.800,00 11.400.000,00 145 16.530,00
2 MHE-2 1.800,00 11.400.000,00 ’ 16.530,00
UKUPNO: 3.600,00 22.800.000,00 33.060,00

Proizvodnjom elektricne energije iz obnovljivih izvora znaCajno se smanjuje emisija
stakleniCkih plinova, jer svaki kWh elektricne energije proizvedene u MHE ima za posljedicu

smanjenje emisije CO, u odnosu na proizvodnju kWh elektriéne energije u termoelektrani.
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Prema statistickim podacima IEA (International Energy Agency) za BiH, izdanje 2010., pri
proizvodnji 1 kWh elektricne i toplinske energije iz svih energetskih izvora u 2008. godini,
prosje¢no se oslobodilo 928 g CO.,. Primjetna je tendencija godiSnjeg porasta emisije CO..
Emisija CO, pri proizvodnji 1 kWh energije samo iz elektrana koje koriste ugalj, iznosi u
prosjeku za posljednjih 10 godina 1450 g CO,/kWh i vrijednost je ustaljena. Procjena
smanjenja emisije CO2 koje Ce se ostvariti proizvodnjom
elektricne energije iz predmetnih MHE dana je u Tablici za svaku MHE pojedinacno, kao i
ukupno.
Kako je predvidena godiSnja proizvodnja planiranih MHE 22.800.000,00 kWh/god,
procijenjeno smanjenje emisije CO, koje ¢e se ostvariti proizvodnjom elektricne energije iz
ovih MHE je 33.060,00 t CO,/god.
Pogonima MHE energija se efikasno koristi, odnosno svaki MWh proizvedene energije u
MHE, predstavlja uStedu, odnosno smanjuje potro$nju uglja, nafte, plina, te daje veliki
doprinos smanjenju emisije staklenickih plinova u atmosferu. Prema dosadas$njim iskustvima
MHE imaju niz razlicitih prednosti:

- Minimalni negativni utjecaji na ekosustav;

- Ne dolazi do potapanja plodnog zemljista i preseljavanja stanovnistva;

- Jeftino odrzavanje;

- Nema velikog tro$ka distribucije elektricne energije;

- Imaju znacajan doprinos razvitku privredne djelatnosti u nerazvijenim i udaljenim

podruéjima;

- Sigurnost napajanja elektricnom energijom u lokalnim okvirima;

- Kratko vrijeme izgradnje MHE i minimalni troSkovi odrzavanja.
Medutim, iskoriStenje vodnih snaga se manifestira promjenom vodnog rezima. Prema
dosadasnjim istraZivanjima promjena na izgradenim MHE, najuodljiviji su utjecaji na riblju
populaciju radi komplicirane interakcije brojnih fizi€kih i bioloSkih faktora (Environmental
Integration of Small Hydropower Plants, ESHA, 2005.). Od posebnog znacaja su razina
vode, brzina te€enja i pristup hrani. Nedostatak vode ugroZava jedinke niZzeg reda koje su u
hranidbenom lancu riba, $to negativno utjeCe na sve vrste riba.

U fazi koriStenja objekata negativni utjecaju se mogu ocitovati kroz:
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- upravljanje objektima u smislu osiguranja ekoloski prihvatljivog protoka;
- odrzavanje i pogon objekata strojarnica.
U nastavku ¢e se razmotriti znacaj utjecaja u fazi gradenja i utjecaji u fazi koristenja, te dati

prijedlozi za mjere sprje€avanja i/ili minimiziranja tih utjecaja.

4.2 Znacaj utjecaja i mjere sprje€avanja

Uzimajuéi u obzir kako su na razmatranom toku rijeke Neretve projektirane 2 MHE, te kako
se na odredenim lokacijama nalaze objekti dvije MHE, u nastavku ¢e se sagledati ukupni

utjecaj na okoli§ obje MHE u fazi gradenja, te u fazi eksploatacije MHE.

4.2.1 Faza gradenja

Kako bi se osiguralo da navedeni utjecaji budu sprije€eni i svedeni na minimum, investitor ¢e
u tenderskoj dokumentaciji za izvodenje radova navesti obveze koje je izvoda¢ duzan izraditi
i u skladu sa njima postupati tijekom izvodenja radova, a to su najmanije sljedece:

- lzvoda¢ je duzan pripremiti Plan organizacije gradiliSta (Ciji je sastavni dio Elaborat
zastite okoliSa prema Uredbi o uredenju gradilista, Sl. novine FBiH, broj 48/09.) prije
poCetka izvodenja radova, u koji je duzan ugraditi Mjere zastite okoliSa koje se
preporucuju u ovoj Studiji.

- lzvodag je duzan Plan upravljanja otpadom integrirati u Plan organizacije gradilista.

- lzvodaég je duzan uraditi Procedure za slucaj istjecanja goriva i maziva, prije izvodenja
radova, a koje treba integrirati u Plan upravljanja gradilistem.

- Op¢i zahtjevi u pogledu zastite okolisa, Opée mjere koje se odnose na zavrSetak
radova i Op¢e mjere koje se odnose na promet, lzvodac je duzan integrirati u
Elaborat zastite okolisa.

Izgradnja objekata MHE, kao i pristupnih putova na onim MHE gdje je to potrebno, zahtijevat
¢e kréenje vegetacije na mjestima izvodenja radova. Ovaj utjecaj se treba sagledati

pojedina¢no za svaku MHE, ali i kumulativho za obje MHE. U Tablici 12, daje se procjena
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povrSina na kojima ¢e doc¢i do kréenja stabala, grmolikog i zeljastog biljnog fonda, te
iskopanog kamena, zemljanog materijala i biomase, za obje MHE.

Na predmetnim lokacijama cCe trebati ukloniti manje dijelove krSkih masiva iz korita rijeke
Neretve i uz obalu rijeke, ali ovi radovi ne¢e imati utjecaja na ukupni ambijent.

Sav iskopani zemljani i kameni materijal potrebno je propisno odlagati, te ga koristiti za
zatrpavanje cjevovoda i nasipe putova ukoliko svojim karakteristikama odgovara za ove
namjene. Viskove materijala treba iskoristiti na drugim lokacijama ili odloziti na odobrene
lokacije tako da ne dode do naruSavanja pejzaznih karakteristika prostora. Moguca
pozajmista materijala trebaju biti odobrena, a eksploatacija kontrolirana. Nakon zatvaranja

pozajmista potrebno je izvrsiti restauraciju predmetnog prostora.

Tablica 12: Preliminarna procjena povrSina na kojima c¢e doci do kréenja vegetacije, te koliina
materija iz iskopa

Preliminarna
procjena iskopanog

MHE Objekt MHE kamena, zemljanog
materijala i biomase
(cca. m®)
MHE 1 Zahvat 700,00
Dovodni kanal 31.900,00
Strojarnica i
upravljacki objekt 7.520,00
MHE 2 Zahvat 7.800,00
Dovodni kanal 21.800,00
Strojarnica i
upravljacki objekt 6.770,00
UKUPNO: 76.490,00

Prilikom gradenja ne moze doéi do oStecenja kulturno-povijesnog naslijeda, jer isto nije
evidentirano u neposrednoj blizini lokacija MHE.

Gradenje ne izaziva nikakav utjecaj na klimatske faktore.

Utjecaj na stanovni$tvo u fazi gradnje moze se ogledati u poremecaju odvijanja prometa, te
emisiji prasine i pove¢ane buke u zoni gradenja. Emisije prasine imaju ograni¢en utjecaj na
kvalitetu zraka. S obzirom da u zonama gradenja nema vecih naselja, znacajniji utjecaj na

stanovni$tvo se ne oCekuje.
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U nastavku ¢e se razmotriti utjecaji u fazi gradenja, te preporuditi mjere sprje¢avanja i/ili

minimiziranja tih utjecaja. Utjecaji i mjere Ce se prezentirati radi preglednosti tabelarno.

Tablica 13: Potencijalni utjecaji u fazi gradenja i mjere sprje¢avanja

POTENCIJALNI ZNACAJ
MEDIJ UTJECAJ UTJECAJA MJERE
FAZA GRADENJA
Utjecaj na Onecdiscenje Znacajan, ukoliko | Postupanije u skladu s Planom
vode vodotoka odlaganjem | se ne primijene upravljanja otpadom (unutarnji nadzor

otpada, zemlje i mjere Izvodaca). Visak materijala potrebno

stjenovitog materijala | ublazavanja. je deponirati na lokacijama koje su

iz iskopa. odabrane u suradnji s nadleznim
organom Grada Mostara. Spomenute
deponije je potrebno projektirati i za
iste dobiti odobrenje nadleZznih organa
(Grad Mostar). Deponiranje materijala
iz iskopa u blizini vodotoka nije
dozvoljeno. Lokacija deponiranja mora
biti odabrana tako da nema Stetnih
utjecaja na vode.

Zagadivanje Znacajan, ukoliko | Plan organizacije gradilista treba

vodotoka zauljenim se ne primijene osigurati na nacin da se lokacija za

vodama s podrucja mjere smjestaj gradevinske mehanizacije

smijestaja ublazavanja. nalazi na dovoljnoj udaljenosti od

mehanizacije, vodotoka. Taj Plan treba osigurati i da

zagadivanje se skladista goriva, mazivnih ulja,

vodotoka otpadnim kemikalija, te manipulacija njima

vodama fekalnog odvija u sigurnim podrucjima, a nikako

porijekla s podrucja se ne smiju skladistiti na

smjestaja radnika. nezasticenom tlu. Sva otpadna ulja i
otpadne tvari trebaju biti zbrinute u
skladu s Planom upravljanja otpadom.
Nadzor nad ovom mjerom je lzvodac,
koji u slu€aju zagadenja vodotoka
treba snositi punu administrativnu i
pravnu odgovornost za onecisc¢enje
svih vodenih
povrsina prema postojecoj regulativi.
Plan organizacije gradiliSta treba
sadrzavati i pokretni ekoloSki sanitarni
¢vor sa spremnikom za prikupljanje
otpadnih voda.

Zamucenje vodotoka | Manje zna€ajan, | Sprijeciti prodiranje vodotoka u zonu

uslijed izvodenja jer je pojava iskopa (privremeni zagat).

zemljanih radova. privremena.
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Onecdiscenje
vodotoka uslijed
prosipanja betona i
drugih ostataka
gradevinskih
materijala kod
izvodenja armirano-
betonskih radova i
opremanja
postrojenja
strojarskim
instalacijama.

Znacajan, ukoliko
se ne primijene
mjere
ublazavanja.

Postivanje Plana upravljanja otpadom
(unutarnji nadzor Izvodaca).

Poremecaj prirodne
strukture rije¢nog
dna raskopima.

Znacajan, ukoliko
se ne primijene
mjere
ublazavanja.

U fazi izrade projekine dokumentacije,
potrebno je izraditi Projekt
rehabilitacije vodotoka i
degradiranih obalnih povrsina, te
prema istom, nakon zavrSetka radova
izvrSiti rekonstrukciju vodotoka.

Moguca incidentna
situacija —
onecisc¢enje voda u
slu€aju izlijevanja
vecih koli¢ina ulja i
goriva iz gradilidne
mehanizacije.

Znacajan, ukoliko
se ne primijene
mjere
ublaZzavanja.

Izvodac je duzan prije izvodenja
radova izraditi Procedure za sluéaj
istjecanja goriva i maziva.
Procedurama je potrebno definirati
nacine postupanja i odgovornosti za
provedbu hitnog €id¢enja u slu€aju
nepredvidenog istjecanja ili curenja
goriva, ulja, kemikalija ili drugih
otrovnih tvari. Procedure trebaju biti
sastavni dio Elaborata zastite
okolisa koji je dio Plana upravljanja
gradiliStem.

Utjecaj na Oneciséenje Znac€ajan, ukoliko | Primijeniti Plan upravljanja otpadom
zemljiste zemljista uslijed se ne primijene (unutarnji nadzor Izvodaca).

nepropisnog mjere

odlaganja otpada. ublaZavanja.

Slu¢ajno prosipanje Manje znaéajan, | Primijeniti Procedure u sluéaju

ili curenje ulja ipak je potrebno istjecanja goriva i maziva. Izvodac

i goriva iz radne primijeniti mjere radova je duzan koristiti biorazgradiva

mehanizacije. prevencije. sredstva za podmazivanje i ulje za
mjenjace.

Degradacija zemljisSta | Zna€ajan, ukoliko | Gradenje bi trebalo poceti (koliko to

kao se ne primijene drugi uvjeti dozvoljavaju) u

posljedica mjere doba godine kada ¢e se iskoristiti

manipulacije ublazavanja. prednost suhog tla, tj. kada je

gradevinskih minimizirano zbijanje i degradacija

strojeva. koristenjem strojeva. Potrebno je
koristiti odgovaraju¢u mehanizaciju
kako bi se sprijeCilo zbijanje tijekom
skidanja tla, npr. sa Sinamaili s
pneumaticima
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niskog tlaka na mjestima koja
indiciraju da je zbijanje vjerojatno.
Potrebno je koristiti odgovarajuce
postupke za separirano skidanje,
manipulaciju, skladidtenje i zamjenu
humusa i podtla.

Uklanjanje krskih
masiva iz korita
rijeke.

Znac€ajan, ukoliko
se ne primijene
mjere
ublaZavanja.

Izvodac radova je obvezan izvoditi
radove na uklanjanju prema projektnoj
dokumentaciji.

Nerije$eni imovinsko-

Manje znaéajan,

Za potrebe izgradnje MHE, duZnost

pravni posto je planirano | Investitora je rjeSavanje imovinsko-
odnosi i naknade za | izvodenje radova | pravnih stavki. U slu€aju poteSkoc¢a u
koristenje na drzavnom rieSavaniju istih, Grad Mostar ¢e stajati
zemljista. zemljistu. na raspolaganju u procesu realiziranja
prijenosa prava koriStenja zemljista,
prava sluznosti nad zemljiStem, kao i
prava vlasniStva nad objektima MHE.
Eksproprijacija ¢e se vrSiti prema
Zakonu o eksproprijaciji u onom
opsegu koliko to bude neophodno.
Utjecaj na | Gubitak Sumskog | Kumulativni U fazi izrade projektne dokumentacije,
floru i faunu | fonda uslijed sjeCe i | utjecaj se | potrebno je izraditi Projekt
uklanjanja vegetacije | procjenjuje  kao | restauracije vodotoka i
u pojasu koji treba | neznacajan, jer je | degradiranih obalnih i drugih
osloboditi za | ogranicen na | povrSina. Potrebno je ishoditi
izgradnju objekata i | podrucje odgovarajucu dozvolu i platiti naknadu

infrastrukture MHE.

izvodenja radova.
Takoder, pristupni
putovi

koji ¢e se iskrciti
ostaju na trajno
koristenje i
poboljSavaju
uvjete za
odrzavanje
funkcija
podrudja.

zastite

za moguce kréenje.

Unistavanje prirodnih
mrjestilista riba
uslijed rada
gradevinskih strojeva
ili ometanje mrijesta
izvodenjem radova.

Znacajan ukoliko
se ne primijene
mjere
ublazavanja.

Poduzeti mjere za  smanjenje
podizanja sedimenta i zamuljenja
vodotoka pri izvodenju radova.

Dinamiku realizacije radova planirati
tako da se izbjegne gradenje u
periodu mrijesta poto¢ne pastrmke

(prosinac, sijeCanj, veljaca).
Primjenjivati mjere za zastitu voda i
zemljidta.

Na temelju podataka o stanju ribljeg
fonda na lokalitetu izgradnje, lokacija
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1000 metara nizvodno i 1000 uzvodno
od usc¢a Bune u Neretvu, te 50 metara
uzvodno rijeke Bune od us¢a u
Neretvu, wuradit ¢ée se program
osiguranja nesmetane migracije riba u
vrijeme izgradnje koji ¢e sadrzavati
procjenu eventualne 3Stete po riblji
fond. Takoder, Investitor ée uraditi
program revitalizacije ribljih zajednica
na navedenom lokalitetu, program
revitalizacije ¢ée predvidjeti potrebne
revitalizacijske  aktivnosti  tijekom
izgradnje MHE. Takoder ¢e program
revitalizacije  predvidjeti  potrebne
aktivnosti u cilju zastite i unaprjedenja
ribljeg fonda u buduée vrijeme nakon
pustanja u rad MHE. Pretpostavka je
kako ¢e se svi poslovi izgradnje
obaviti tako da se Steta po riblji fond
ne napravi ili svede na minimum, kao i
da buduc¢i rad MHE nece praviti Stetu
po riblji fond. Ukoliko se procjeni da
objekt ima utjecaja na riblji fond,
investitor ¢e nadoknaditi nastalu
procijenjenu Stetu.

Zagadivanje stanista
Nekontroliranim
odlaganjem
otpadnih materijala.

Znacajan ukoliko
se ne primijene
mjere
ublazavanja.

Postivanje Plana upravljanja
otpadom (unutarnji nadzor Izvodaca).

Zabraniti bacanje gradevinskog
materijala i izljevanje otpadnih
tekuéina (ulja, maziva, ....) koje se

koriste tijekom gradevinskih radova u
rijegku ili  na okolno podrugje.
Primjenjivati mjere za za$titu voda i
zemljista.

Poremecaj prirodne
strukture rije€nog
dna radi

raskopavanja, a time
i uniStavanja zivih
organizama vodenog
stanista.

Znacajan,
potrebno je
primijeniti  mjere
minimiziranja
utjecaja.

U fazi izrade projektne dokumentacije,

potrebno je izraditi Projekt
restauracije vodotoka i
degradiranih obalnih i drugih

povrsina. Nakon izvodenja radova u
koritu vodotoka postupiti u skladu s
aktivhostima predloZenim projektom
na obnovi rije¢nog dna. Tijekom
izvodenja radova u vodotoku formirati
pregradu koja ¢ée omoguditi kretanje
Zivih organizama (migraciju). Radove
na iskopima potrebno je poduzimati u
vrijeme niskog sezonskog vodostaja.
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Povecéana razina
buke tijekom rada
angazirane

mehanizacije i
prisutnost ljudi utjecu
na povlacenje faune

Manje znacéajan,
privremenog
karaktera i na
ograni¢enom
prostoru.

lzvoda¢ radova je duzan Koristiti
suvremene strojeve i vozila koja
ispunjavaju okoliSne standarde u

pogledu emisije buke.

u dublije dijelove
ekosustava.
Povecana Manje znaéajan, | Izvoda¢ radova treba poduzeti mjere
koncentracija prasine | privremenog smanjenja podizanja i emisije prasine,
i emisije plinova iz | karaktera i na |te Kkoristiti mehanizaciju koja je
motornih vozila moZe | ograni¢enom tehni¢ki ispravha i zadovoljava
negativno  utjecati, | prostoru. okoliSne zahtjeve po pitanju ispusnih
naro¢ito na floru plinova.
neposredno uz
izvore  praSine i
plinova.
Moguc¢a incidentna | Znaé€ajan, Izvodac je duzan izvrsiti nadoknadu i
situacija - | potrebno je | uraditi program sanacije ekosustava,
onediSCenje voda i | primijeniti mjere | prema Zakonu o slatkovodnom
Steta po riblji fond i | minimiziranja ribarstvu i provedbenim propisima
druge akvati¢ne | utjecaja. ovog zakona
organizme.
Utjecaj na | Emisija plinova, kao | Utjecaj je | U cilju sprjeCavanja emisije praSine,
kvalitetu proizvod ogranicen na | izvodac je duZan postupati u skladu sa
zraka sagorijevanja goriva | zonu gradenja. S | Smjernicama o obvezama izvodaca.
u motoru angazirane | obzirom da je
mehanizacije, te | podrucje
povecane slabo  naseljeno
koncentracije prasine | procjenjuje se kao
u zraku. neznatan.
Utjecaj na | Buka od transportnih | Utjecaj je | Postivanje predvidenog radnog
razinu buke | sredstava i druge | ograniCen na | viemena na gradilitu, koje se
gradevinske zonu gradenja. S | propisuje Planom upravljanja
mehanizacije. obzirom da je | gradiliStem (nadzorni organ
podrucje Izvodaca).
slabo naseljeno,
procjenjuje se kao
neznatan.
Utiecaj na | Ne ocekuje se | - -
klimatske utjecaj.
faktore
Utjecaj na | Ostecenje Nema Ukoliko se tijekom gradenja otkriju
materijalna materijalnih dobara i | evidentiranih nalazi od moguce kulturno-povijesne
dobra, kulturno — povijesnog | materijalnih vaznosti, potrebno je privremeno
uklju€ujudi naslijeda u dobara i kulturno | zaustaviti radove, osigurati nalaziste,
kulturno- prostoru  obuhvata | — povijesnog te obavijestiti nadlezne organe.
povijesno i | zahvata. naslijeda u | Nastavak radova trebaju odobriti
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arheolosko prostoru obuhvata | nadlezni organi.
nasljede gradnje, stoga
nema
negativhog
utjecaja.
Utjecaj na | Estetsko Znacajan, Postupanje s otpadom u skladu s
pejzaz naruSavanje pejzaza | potrebno je | Planom upravljanja otpadom (unutarnji
uzrokovano primijeniti  mjere | nadzor izvodaca).
nepropisnim prevencije.
odlaganjem otpadnih
tvari (iskréena
vegetacija, iskopani
zemljani i kameni

materijal, gradevinski
i drugi otpad).

Izmjena pejzaza | Znacajan, Prilikom gradnje objekata
izgradnjom objekata | potrebno vodozahvata, pregrada i strojarnica
MHE. primijeniti  mjere | potrebno je voditi rauna o njihovu

prevencije. uklapanju u pejzaz. To se moze

ostvariti uporabom prirodnih materijala
karakteristi€nih za projektno podrudje.

Utjecaj na | Ne oCekuje se | - -
stanovni$tvo | utjeca;.

4.2.2 Faza koristenja

U fazi koriStenja poluautomatiziranih objekata ovoga tipa, u prosjeku se zapoSljava 1-2
radnika na njihovu odrzavaniju.

Pozitivan utjecaj i dobit imat ¢e ne samo lokalno stanovni$tvo, nego i stanovnistvo Grada
Mostara, a ocitovat ¢e se boljim uvjetima Zivljenja na navedenom podruc¢ju. Razvoj Grada
Mostara, doprinijeti ¢e razvoju HercegovacCko-neretvanske Zupanije i Federacije BiH uopce.
U fazi koristenja, tijekom rada MHE ne dolazi do oneciS¢enja voda, osim u izuzetnim
sluCajevima, ako dode do slu€ajnog prosipanja Stetnih tvari prilikom odrzavanja objekata.
Tijekom rada hidroelektrane, dolazi do mijeSanja vode prilikom prolaska kroz turbinu, $to
pogoduje boljoj aeraciji vodotoka.

Za eventualno (samo havarijsko) razlijevanje ulja iz sustava regulacije i servomotora u

strojarnici je potrebno predvidjeti posebne i nepropusne kanali i Saht za skupljanje tako
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prolivenog ulja. Sakupljeno ulje se tretira kao otpad neprihvatljiv za okolinu koji zahtjeva
odgovarajuci, zakonom propisani, tretman.

U fazi koristenja MHE, u cilju oCuvanja okoliSa, od izuzetne vaznosti je definiranje
odgovornosti operatera koji ¢e biti zaduzeni za njihovo upravljanje.

Dana 23.03.2011. godine zaklju¢en je Ugovor o ustupanju ribolovnog prava na dijelu
ribolovhog podru¢ja — ribolovne zone Mostar na podrucju Hercegovacko-neretvanske
Zupanije u svrhu bavljenja sportsko-rekreacijskim ribolovom. Ugovor je zaklju€en izmedu
HNZ Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede i Udruge Sportskih ribolovaca
.Neretva 1933“ Mostar. Preslika Ugovora se nalazi u privitku ovoga dokumenta. lako u
Ugovoru nije naznageno na koju dionicu vodotoka rijeke Neretve se odnosi isti, obradivac
ovoga dokumenta je uzeo u obzir postojanje Ugovora o ustupanju ribolovnog prava. Objekti
MHE trebaju biti prilagodeni kako bi se pravo iz gore navedenog Ugovora moglo ostvariti.
Kada je u pitanju definiranje utjecaja izgradnje hidroelektrana na okoli§, kao najvazniji
hidroloSki parametar namecée se odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka (bioloSkog
minimuma). Naime, Zakonom o vodama, ,Sluzbene novine FBiH* br. 70, od 20.11.2006.
godine, ekolo$ki prihvatljiv protok definiran je Clanom 62. na sljedeéi nagin:

- Ekoloski prihvatljiv protok predstavla minimalni protok koji osigurava ocuvanje
prirodne ravnoteze i ekosustava vezanih za vodu;

- Ekoloski prihvatljiv protok utvrduje se na osnovu provedenih istraznih radova i u
skladu s metodologijom za njegovo odredivanje utvrdenih propisom iz Stava 4 ovog
Clana;

- Do dono$enja propisa iz Stava 4 ovog Clana, ekolo$ki prihvatljiv protok utvrduje se
na osnhovu hidrolodkih osobina vodnog tijela za karakteristiCne sezone, kao minimalni
srednji mjesecni protok 95 % od vjerojatnosti pojave (95 % osiguranosti);

- Federalni ministar, uz suglasnost s Federalnim ministrom nadleZnim za okoli§, donosi
propis o nacinu odredivanja ekolo3ki prihvatljivog protoka. Ovaj propis narocito sadrzi
metodologiju i potrebno istrazivanje, uzimaju¢i u obzir specificnosti lokalnog
ekosustava i sezonske varijacije protoka i procedure odredivanja ovoga protoka;

- TroSkove potrebnih istrazivanja snosi Koncesionar, odnosno korisnik.
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S obzirom da jo$ uvijek Pravilnik o odredivanju ekoloski prihvatljivog protoka (EPP) nije
usvojen, njegovo odredivanje u tehni¢koj praksi treba vrsiti u skladu sa Zakonom o vodama,
odnosno na naéin definiran Clanom 62. Stav 3. ovog Zakona. Analiza i proradun ekolo$ki
prihvatljivog protoka dani su u ovoj Studiji.

Sve automatske mjerne stanice trebaju biti uvezane u upravljatku mrezu HE i MHE u slivu
rijeke Neretve. Ukoliko se desi da na nekoj od automatskih stanica nije zadovoljen ekoloski
prihvatljiv protok, operater postrojenja je duzan u istom trenutku iskljuciti to postrojenje iz
pogona.

Smanjenje protoka u rijeci ne¢e znacajno utjecati na priobalnu vegetaciju buduéi da ona
prvenstveno koristi vodu u vidu padalina.

Izgradnja viSe objekata na manjem lokalitetu moze doprinijeti degradaciji okolnog ambijenta,
pa ovo specificno treba obraditi u sklopu mjere izrade Projekta restauracije vodotoka i
degradiranih obalnih i drugih povrsina.

U nastavku se prezentiraju potencijalni utjecaji na okoli$, koji se mogu pojaviti tijekom faze
koristenja MHE, kao i mjere za njihovo ublazavanje. Utjecaji i mjere su radi preglednosti

prezentirani tabelarno.

Tablica 14: Potencijalni utjecaji u fazi koriStenja i mjere sprieCavanja

POTENCIJALNI ZNACAJ

MEDH UTJECAJ UTJECAJA MJERE
FAZA KORISTENJA
Utjecaj na | Poremecaj vodnog | Javlja se ograniCen | U fazi izrade glavnih projekata,
vode rezima. utiecaj svih MHE | potrebno je izvrSiti dodatna
duz cijeloga sliva. hidroloSka mjerenja. U fazi
koristenja osigurati stalni
monitoring uspostavljanjem

automatiziranih mjernih postaja
na utvrdenim mjernim profilima.

Moguca incidentna | Znacajan ako se ne | Izborom opreme u strojarnici,
situacija - oneciSc¢enje u | primijene mjere | odnosno njenom konstrukcijom
slucaju havarijskog | prevencije. treba biti onemoguéeno
prosipanja ulja ili istiecanje ulja i maziva. Za
neadekvatno eventualno havarijsko
postupanje s otpadom razlijevanje ulja iz sustava
nastalim radom regulacije i servomotora su u
postrojenja i osoblja. strojarnici  predvideni posebni

nepropusni kanali i Saht za

skupljanje ulja. Sakupljeno ulje
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se tretira kao otpad neprihvatljiv
za okolinu i zahtjeva
odgovarajuci tretman. Operator
pogona i postrojenja (osobe
zaduZene za odrzavanje sustava
MHE) duzan je postivati Plan
upravljanja otpadom.

Akumuliranje  nanosa

Znacajan ako se ne

Ci8cenje dna korita uzvodno od

uzvodno od pregrada. primijene mjere | pregrada od nanosa obavljati po
prevencije. potrebi. Nanos odvoziti na
najblize uredeno odlagalite ili
zbrinuti na drugi odgovarajudi
nacin.
Utjecaj na Ne ocekuje se utjecaj | - Gore navedene mjere zastite
zemljiste na voda za vrijeme moguée
zemljiste u fazi incidentne situacije istovremeno
koristenja osim u su i mjere zastite zemljista.
slu¢ajevima havarijskog
prosipanja ulja i/ili
neadekvatnog
postupanja s ostalim
otpadom.
Utjecaj od Buka  uslijed rada | Utjecaj se ne | Vec pri izboru opreme i izgradniji
poveéanja opreme u sklopu | oéekuje. objekata potrebno je voditi
razine buke | objekata MHE. rauna da se buka zadrzi u
okvirima propisanim zakonima.
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Utjecaj na | Nedostatak vode i
floru i faunu | fizicke barijere kretanju
ihtiopopulacije  utje€u
na

njeno smanjenje.

Znacajan, ako se
ne primijene mjere
prevencije.

Potrebno je osigurati potrebni
protok u rijeci kako bi se Zzivot
organizama u vodi neometano
odvijao. Potrebno je osigurati da
akvatiéni i poluakvati¢ni
organizmi mogu nesmetano prodi
pored fiziCkih prepreka.
Koncesionar je duzan izvrSiti
nadoknadu i wuraditi program
sanacije  ekosustava, prema
Zakonu o slatkovodnom ribarstvu
i provedbenim propisima ovog
zakona, odnosno vrsiti redovito
poribljavanje i cuvanje ribljeg
fonda. Objekti MHE trebaju biti
prilagodeni kako bi se pravo iz
gore Ugovora o ustupanju
ribolovnog prava moglo ostvariti.
Investitor C¢e uraditi program
revitalizacije ribljih zajednica na
navedenom lokalitetu, program
revitalizacije ce predvidjeti
potrebne revitalizacijske
aktivnosti  tijekom  izgradnje
MHE. Takoder <¢e program
revitalizacije predvidjeti potrebne
aktivnosti  u cilju zaStite i
unaprjedenja riblieg fonda u
buduée vrijeme nakon pustanja u
rad HE. Pretpostavka je kako ¢e
se svi poslovi izgradnje obaviti
tako da se Steta po riblji fond ne
napravi ili svede na minimum,
kao i da buduéi rad MHE nece
praviti Stetu po riblji fond. Sve
navedene aktivnosti ¢e biti
uskladene sa Zakonom o
slatkovodnom  ribarstvu  FBiH
64/04 i Zakonom o slatkovodnom
ribarstyu  HNZ 04/14, te sa
ribolovhom osnovom koju je
izradilo  Udruzenje  3Sportskih
ribolovaca ,Neretva 1933¢
Mostar. Sve poslove u izradi
programa, planova i studija
investitor ¢e povjeriti znanstveno-
istrazivackim instituciji u
propisanim u gore navedenim
zakonima.
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Utjecaj na
kvalitetu
zraka

Ne ocekuje se utjecaj.

Utjecaj na
klimatske
faktore

Ne ocekuje se utjecaj.

Utjecaj na
materijalna
dobra,
ukljuéujuéi
kulturno-
povijesno i
arheolosko
nasljede

Ne oCekuje se utjecaj.

Utjecaj na
pejzaz

Izgradnja pregrada
objekata MHE.

Znacajan.

Izgradnjom pregrada docéi ¢e do
izmjene pejzaznih karakteristika
na jednom dijelu toka rijeke
Neretve. Potrebno je uredenje
objekata MHE u S$to je moguce
vecoj mjeri arhitektonskim
rieSenjima prilagoditi lokaciji i
koristiti prirodne materijale u
uredenju. Odrzavati obale rijeke
Neretve.

Utjecaj na
stanovnistvo

Ne ocCekuje se utjecaj.

Meduodnos
gore
navedenih
utjecaja

Ne ocekuje se utjecaj.

Primjenom navedenih mjera, kod
svakog prepoznatog utjecaja,
podrucje obuhvata MHE na rijeci
Neretvi ne¢e biti znacajno
ugrozeno KkoriStenjem objekata
MHE.

5 ALTERNATIVNA RJESENJA

Na bazi raspoloZivih podloga, informacija prikupljenih na terenu, steenih utisaka na licu

mjesta i

navedenih konstatacija, kao najpovoljniji

nacin hidroenergetskog koristenja

razmatranog poteza rijeke Neretve usvojeno je rieSenje koje je razmatrano u ovoj Studiji.

Jedna od mogucih alternativa je izgradnja tunela (derivacije pod tlakom) kao zamjena za

predloZene kanalske derivacije.

Alternativa svim navedenim rjeSenjima je neizgradnja MHE, ime se gube svi navedeni

pozitivni utjecaiji.
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6 SUSTAV MONITORINGA UZ ODREDIVANJE METODOLOGIJE

Monitoring program odnosi se na monitoring tijekom izgradnje i monitoring tijekom koriStenja
objekta.

Monitoring u fazi gradenja se sastoji od monitoringa upravljanja gradenjem u kontekstu
postivanja mjera zastite okolia, odnosno nadzora nad radom gradevinskih strojeva, naginom
skladiStenja i postupanja s opasnim i Stetnim materijama, te nadzorom nad primjenom Plana
upravljanja otpadom, a za koji je odgovoran InZenjer zastite na radu i zastite okoliSa. InZenjer
je takoder odgovoran i za komunikaciju s javnoScu, te ce tijekom izvodenja radova
kontaktirati nadlezne osobe u mjesnim zajednicama kako bi imao informacije o eventualnim

prituzbama.

Monitoring u fazi gradenja je u obvezi Izvodaca radova.

Monitoring tijekom izgradnje obuhvaca jo$ i sljedece:

e Monitoring u postupku nabavke materijala,

¢ Monitoring u postupku transporta materijala,

¢ Monitoring emisija s gradiliSta i stanja okoliSa u zoni gradenja,

¢ Monitoring neometanog i sigurnog odvijanja prometa.
Obveza monitoringa kod nabavke materijala, odnosi se na inspekciju, a u svrhu provjere
posjedovanja zvani¢nog odobrenja za pogone i postrojenja za koje se vrSi nabavka. Cilj
monitoringa je osigurati uskladenost pogona i postrojenja sa zahtjevima okolisa, zdravlja i
sigurnosti. Izvodac radova ¢e u postupku odabira dobavljaCa gradevinskih materijala zatraZiti
od njih dostavljanje vazece okoliSne i drugih dozvola za rad.
Monitoring kod transporta materijala odnosi se na provjeru nacina transporta, a provodit ¢e
ga Inzenjer zastite okoliSa i zastite na radu. Predvidene mjere (transport nakvasenog ili
pokrivenog tereta) imaju za cilj smanijiti emisiju prasSine pri transportu. Inzenjer zastite okoliSa

¢e svakodnevno boraviti na gradilidtu i vrSiti vizualni nadzor nad transportnim vozilima.
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Monitoring emisija s gradilita i stanja okoliSa u zoni gradenja odnosi se na monitoring buke i
emisija oneciSc¢enja u vodu. Ostale vrste monitoringa odnose se na nadzor odvijanja prometa
na gradiliStu u svrhu sigurnosti vozila i pjeSaka i osiguranja alternativne

prometnice, tamo gdje je to potrebno.

Izvoda€ je duzan dinamiku obavljanja monitoringa emisija prilagoditi dinamici gradenja,
posebno kada je rije€ o buci. Monitoring ¢e se vrsiti u zoni izvodenja gradevinskih radova i

na nultim to¢kama. Izvoda¢ je duzan uskladeni plan monitoringa dostaviti Ugovornom organu
na odobravanje.

Monitoring u fazi koristenja obuhvaéa kontrolu ispustanja utvrdenog ekolo$ki prihvatljivog
protoka, neposredno nizvodno od preljeva (kontrolni profil). Monitoring u fazi koriStenja je u
obvezi Koncesionara.

U svrhu kontrole rezima toka u koritu rijeke na dionici hidroelektrane projektnom
dokumentacijom treba predvidjeti mjerna mjesta uzvodno i nizvodno od vodozahvata, u
svrhu vrSenja potrebnih hidrometrijskih mjerenja i kontinuiranih mjerenja vodostaja
automatskom mjernom stanicom i proracunom Q-h krivulje. Podaci o izmjerenim i obradenim
vrijednostima dostavljaju se nadleznoj instituciji za upravljanje vodama.

Sve automatske mjerne stanice trebaju biti uvezane u upravljacku mrezu MHE u slivu rijeke
Rame. Ukoliko se desi da na nekoj od automatskih stanica nije zadovoljen ekoloski prihvatljiv
protok, operater postrojenja je duzan u istom trenutku iskljuciti to postrojenje iz pogona.
Mijerne profile potrebno je redovito snimati, te vrsiti mjerenja protoka kako bi se dobile §to

toCnije Q-h krivulje.

7 NAZNAKE POTESKOCA KOD IZRADE STUDIJE UTJECAJA NA OKOLIS

Prilikom izrade Studija otezavajuce okolnosti su se ogledale kroz nepostojanje odgovarajuéih
podataka, kao $to su podaci o geoloskim znacajkama podrucja. Istrazivanja flore i faune
podrucja su bila dijelom dostupna u stru¢noj literaturi, pa se prikaz stanja Zivog svijeta u zoni

utjecaja temelji na istrazivanju dostupnih podataka.
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8 ZAKLJUCAK

U okviru izrade Studije o utjecaj na okoli§ analizirani su predvideni gradevinski zahvati i
objekti i Sira i uza lokacija i podrucje utjecaja zahvata. Procijenjeni su moguéi negativni i
pozitivni utjecaji koji bi nastali izgradnjom malih hidroelektrana, kao i mjere kojima se
negativni utjecaji mogu sprijeciti, odnosno ublaziti.

Kao najznacajniji pozitivan utjecaj istiCe se proizvodnja elektriCne energije iz obnovljivih
izvora i doprinos smanjenju emisija stakleni¢kih plinova. Proradunato smanjenje emisije CO,
godisnje za planirane MHE iznosi 33.060,00 t CO,/god.

U fazi koriStenja poluautomatiziranih objekata ovoga tipa, u prosjeku se zapoSljava 1-2
radnika na njihovu odrZzavanju.

Pozitivan utjecaj i dobit imat ¢e ne samo lokalno stanovnistvo, nego i stanovnistvo Grada
Mostara, a ocitovat ¢e se boljim uvjetima zivljenja na navedenom podruc¢ju. Razvoj Grada
Mostara, doprinijeti ¢e razvoju HercegovacCko-neretvanske zupanije i Federacije BiH uopce.
Utjecaji u fazi gradenja su privremeni i uz primjenu dobrih gradevinskih praksi, te upravljanja
otpadom, mogu se sprijeCiti i minimizirati. Po izvodenju radova, u skladu s projektom
restauracije, potrebno je pristupiti restauraciji gradenjem poremecéenih povrSina €ime se
utjecaj svodi na minimum.

Na temelju podataka o stanju riblieg fonda na lokalitetu izgradnje, lokacija 1000 metara
nizvodno i 1000 uzvodno od us¢a Bune u Neretvu, te 50 metara uzvodno rijeke Buna od
uS¢a u Neretvu, uradit ¢e se program osiguranja nesmetane migracije riba u vrijeme
izgradnje koji ¢e sadrzavati procjenu eventualne Stete po riblji fond. Takoder, Investitor ¢e
uraditi program revitalizacije ribljih zajednica na navedenom lokalitetu, program revitalizacije
¢e predvidjeti potrebne revitalizacijske aktivnosti tijekom izgradnje MHE. Program
revitalizacije ¢e predvidjeti potrebne aktivnosti u cilju zastite i unaprjedenja ribljeg fonda u
buduée vrijeme nakon pustanja u rad MHE. Pretpostavka je kako Ce se svi poslovi izgradnje
obaviti tako da se Steta po riblji fond ne napravi ili svede na minimum, kao i da buduéi rad
MHE nece praviti Stetu po riblji fond. Ukoliko se procjeni da objekt ima utjecaja na riblji fond,
investitor ¢e nadoknaditi nastalu procijenjenu Stetu. Sve navedene aktivnosti ¢e biti

uskladene sa Zakonom o slatkovodnom ribarstvu FBiH 64/04 i Zakonom o slatkovodnom
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ribarstvu HNZ 04/14, te s ribolovnom osnovom koju je izradilo Udruzenje sportskih ribolovaca
.Neretva 1933 Mostar. Sve poslove u izradi programa, planova i studija Investitor ¢e povjeriti
znanstveno-istrazivackim instituciji u propisanim u gore navedenim zakonima.

lzgradnjom MHE na rijeci Neretvi izmijenit Ce se pejzazne karakteristike korita rijeke na
odredenim dionicama toka. Potrebno je uredenje objekata MHE u Sto je mogucée vecoj mjeri
arhitektonskim rjeSenjima prilagoditi lokaciji i koristiti prirodne materijale u uredenju. Takoder
je potrebno odrzavati obale rijeke Neretve.

Posebno znacajna mjera u fazi koriStenja je monitoring kojim treba obuhvatiti kontrolu
ispustanja utvrdenog ekoloski prihvatljivog protoka, kao i funkcionalnost prolaza za ribe.
Temeljem analiza mozZe se zaklju€iti da su planirani zahvati okoliSno prihvatljivi, ali uz
obvezno poduzimanje svih mjera ublaZzavanja i/ili zastite navedenih u ovoj Studiji o utjecaju

na okolis, kako bi se prepoznati negativni utjecaji smanijili na najmanju mogucu mjeru.

Popis priloga:

- Pojasnjenje izvoda iz postojeée prostorno-planske dokumentacije

- Misljenje po prijedlogu za pokretanje postupka koncesije — Grad Mostar

- Ugovori o koncesiji

- lzvadak iz katastarskog plana

- Ugovor o ustupanju ribolovnog prava na dijelu ribolovnog podrucja — ribolovne zone
Mostar na podrucju Hercegovacko-neretvanske Zupanije u svrhu bavljenja sportsko-
rekreacijskim ribolovom

- Geoloska karta

- Hidrogeoloska karta

- Situacijski prikaz MHE

- Uzduzni profili

- Smjernice o obvezama izvodaca tijekom izvodenja radova

Naruditelj:
STUDIJA O UTJECAJU NA OKOLIS HERCEGOVINA-GRADEVINSKO
ZANATSTVO d.o.0o. MOSTAR

MHE BUNA
(MHE BUNA 1| MHE BUNA 2)

68



PRILOG 1: Pojasnjenje izvoda iz postojece prostorno-planske dokumentacije



BOSNA I HERCEGOVINA

FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE
HERCEGOVACKO-NERETVANSKI KANTON
GRAD MOSTAR

ZAVOD ZA PROSTORNO UREBDENJE

Broj: 01-163/14-1.
Datum: 12.06.2014. god.

»wHERCEGOVINA GRADEVINSKO ZANATSTVO*
d.o.o0. Podruznica — Obnovljivi izvori

88000 MOSTAR

Ul. kneza Viseslava broj 30

Veza Vas dopis od 11.06.2014. godine

PREDMET: Pojasnjenje izvoda iz vazece prostorno-planske dokumentacije

Na osnovu VaSeg dopisa od 11.06.2014. godine kojim ste trazili pojadnjenje od Zavoda za prostorno
uredenje Grada Mostara na izvod iz vazeée prostorno-planske dokumentacije. iskazanim dopisom
broj: 01-114/14-1. od 30.04.2014. godine konstatujemo slijedece:

U Odluci o izmjenama i dopunama Prostornog plana Opstine Mostar (Sluzbeni glasnik Grada Mostara
broj 11/12), evidentirano je da u izmjenama i dopunama Prostornog plana se nalaze i zone planirane
za izgradnju hidroenergetskih objekata. a koje su predvidene u Studiji vodoprivrednih potencijala
Grada Mostara koja je radena za potrebe izrade Prostornog plana Grada Mostara.

Konkretno lokalitet Buna oznaceni u tabelarnom prikazu brojevima 54 BUNA 11 55 BUNA Il. odnose
se na male hidroelektrane $to je vidljivo iz grafickog prikaza.

DOSTAVLIJENO: DI R EKTOR
" =" Naslovu : /
- ala Mr.sc. Salko-Salem Bubalo
‘ ’ — \\/\ , \/\_/\

ZAVOD ZA PROSTORNO UREDENIE. 88000 Mostar. ULH.Repea bb: Tel. 036 581 1335, Fax: 036 381 134: e-mail: gmprostor‘@bih.net ba
www.mostargis.ba



IZMJENE | DOPUNE PROSTORNOG PLANA OPSTINE MOSTAR
"ENERGETSKI OBJEKTI"

Rg:ﬂ. Lokalitet Namjena Napomena
1|Polog SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PoZar
2|Miljkoviéi SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PozZar
3{Rodo¢ SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje Poiar
4|Grabovina Slipciéi SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PoZar
5|Prigradani SOLARNE ELEKTRANE SE iz Studije Hrvoje PoZar
6|Celina Gubavica SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PoZar
7|Pijesci SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PoZar
8|KneZevina - Gubavica SOLARNE ELEKTRANE SE Iz Studije Hrvoje PoZar
9{PodveleZje SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana

10jKamena SOLARNE ELEKTRANE Podrudje izgr solarni elektrana
11{M. Glava SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
12[Sljeme SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
13|Caprljuga - Salakovac VJETROELEKTRANE VE |z Studije Hrvoje PoZar
14}Velika Greda - Salakovac VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
15}Planinica VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
16/|Jastrebinka _ G.Polog VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje Pozar
17|Kozica VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
18|Krivodol VJETROELEKTRANE VE 1z Studije Hrvoje PoZar
19|Biorine VJETROELEKTRANE VE |z Studije Hrvoje PoZar
20|Kresovina Pijesci VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
21lGrabovina Pijesci VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
22|Svetigora PodveleZje VJETROELEKTRANE VE 1z Studije Hrvoje PoZar
23|Lokvice PodveleZje VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
24|Ljupfina PodveleZje VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
25|Podveleije VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
26|Kokorina PodveleZje VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar

27|Hum Blagaj VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
28}0sljak Vranjevidi VJETROELEKTRANE VE 1z Studije Hrvoje PoZar
29}Konovice Vranjevii VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
30jPlotno VJETROELEKTRANE VE Iz Studije Hrvoje PoZar
31jKamena VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vijetroelektrana
32|M. Glava VJETROELEKTRANE Podrucje izgradnje vjetroelektrana
33|Mali Grad i Svetigora VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
34|Poljice VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
35|Plocno VJETROELEKTRANE Podruéje izgradnje vjetroelektrana
36|Bahtijevica VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
37|Glogovo VIETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
38| Mikuljaca VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
39|Keveljata VJETROELEKTRANE Podruéje izgradnje vjetroelektrana
40|0Orlovac VJETROELEKTRANE Podruéje izgradnje vjetroelektrana
41|Raska Gora VJETROELEKTRANE Podrufje izgradnje vjetroelektrana
421Raska Gora VJETROELEKTRANE Podruéje izgradnje vjetroelektrana




Red.

Br Lokalitet Namjena Napomena
43|Raska Gora VJETROELEKTRANE Podrucje izgradnje vjetroelektrana
44|Goranci VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
45|Goranci VJETROELEKTRANE Podrucje izgradnje vjetroelektrana

o s HIDRO ENERGETSKI _ .
46|DreZnica - Zlib OBJEKAT Podrugje izgradnje HE
HIDRO ENERGETSKI
i Creis P v .
47|Dreinica - Strizevo OBJEKAT odrugje izgradnje HE
48|Bogodol VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
49|Bogodol VJETROELEKTRANE Podrudje izgradnje vjetroelektrana
50|Zulji SOLARNE ELEKTRANE Podrudje izgr solarni elektrana
51|Miljkoviéi - Donje Kozice SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
52|Selista - Vrgoce SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
53|Cule - Ploge SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
HIDRO ENERGETSK! v .
54|Buna 1 OBJEKAT Podrucje izgradnje HE
HIDRO ENERGETSKI
P v :
55|Buna 2 OBJEKAT odrudje izgradnje HE
56|Humiliani SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
57|Humilisani SOLARNE ELEKTRANE Podrucje izgr solarni elektrana
ss|Bagevici ENERGETSKI OBJEKAT -
ELEKTRANA
ENERGETSKI OBJEKAT -
>9|Uborak ELEKTRANA
HIDRO ENERGETSKI
60|Mostrsko Blato

OBJEKAT
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PRILOG 2: Misljenje po prijedlogu za pokretanje postupka koncesije — Grad Mostar



BOSNA I HERCEGOVINA

FEDFRACIJA BOSNE I HERCEGOVINE

HERCEGOVACKO NERETVANSKI KANTON

GRAD MOSTAR

ODJEL ZA PRIVREDU, KOMUNALNE I INSPEKCIJSKE POSLOVE

Broj:08-25-7274/14.
Mostar, 20. 05. 2014. godine

,,HERCEGQVINA GRAPEVINSKO ZANATSTVO“ d.o.0.
PODRUZNICA-OBNOVLJIVI IZVORI MOSTAR
Kneza Viseslava 30, Mostar

PREDMET: Odgovor na zahtjev za dodjelu misljenja po prijedlogu za pokretanje postupka
za dodjelu koncesije za izgradnju malih hidroelektrana

U odgovoru na Va§ zahtjev u kojem trazite da Vam dostavimo miSljenje o ekonomskoj
opravdanosti i interesu u predmetu izgradnje malih hidroelektrana Buna 1 i Buna 2 na
podru&ju grada Mostara, mozemo Vas informisati o tome da je grad Mostar zainteresovan i
podriaje svaku novu investiciju 1 ulaganje na svom podrucju.

Ekor.omska opravdanost za investiranjem konkretno u ovom slu¢aju za izgradnjom malim

hidroelektrana, postoji u smislu stvaranja novih vrijednosti na podru¢ju grada i upo$ljavanja
novih radnika.

S poStovanjem,

_J‘,. e,(‘A:.nai;,e': >
‘(19”769 "9,

ostaviti:
-Imenovanom
-Ala



PRILOG 3: Ugovori o koncesiji



Ministarstvo poljoprivrede, sumarstva i vodoprivrede HNZ/K, kojeg
zastupa ministar Donko Jovi¢ (u daljnjem tekstu: KONCESOR)

Poduzece ,HERCEGOVINA GRADEVINSKO ZANATSTVO" d.o.o. Mostar (u
daljnjem tekstu: KONCESIONAR), koga zastupa direktor Anela Mijatovié¢

sklopili su u Mostaru

UGOVOR O KONCESIJI

za koriStenje voda rijeke Neretve za proizvodnju elektricne
energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do
5MW ,Buna I"

Clanak 1.

Na temelju ¢lanka 31. Zakona o koncesijama (,Narodne novine HNZ/K", broj:01/13),
poduzee ,Hercegovina gradevinsko zanatstvo™ d.o.0. Mostar podnijelo je
samoinicijativni prijedlog za dodjelu koncesije, pod brojem: 11-05-27-228/14 od
25.02.2014. godine, za koristenje voda rijeke Neretve za proizvodnju elektricne
energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna I, Grad
Mostar, Odluke Viade HNZ/K, broj:01-02-1914/14 od 23.10.2014. godine o dodjeli
koncesije za koristenje voda rijeke Neretve za proizvodnju elektrine energije,
izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna I", Grad Mostar i
izrazenom voljom ugovornih strana, Koncesor i Koncesionar, ovim Ugovorom ureduju
medusobne odnose, prava, obveze i odgovornosti.

I PREDMET KONCESIJE
Clanak 2.

Predmet Koncesije je koristenje voda rijeke Neretve za proizvodnju elektricne
energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna I", Grad
Mostar. Clanak 3.

Ovim Ugovorom Koncesor daje, a Koncesionar stiCe pravo koristenja voda rijeke
Neretve i pripadajuceg javnog vodnog dobra na nekretninama oznacenim kao k.C.
98 K.O. Hodbina, k.¢. 695 K.O. Slipi¢i i k.C. 13/1 K.O. Bacevici, Grad Mostar, za
proizvodnju elektri¢ne energije snage do 5 MW ,Buna I', Grad Mostar, okvirno prema
Idejnom  projektu MHE Buna — MHE 1 i MHE 2 uradenom od strane tvrtke
+HABITAT" d.0.0.



Clanak 4.

Pravo koriStenja i upravljanja temeljem ovoga Ugovora se odnosi na projektiranje,
izgradnju i pustanje u rad objekta MHE snage do 5 MW ,,Buna 1", Grad Mostar.

II UVIETI ZA KORISTENJE KONCESIJE

Clanak 5.

KoriStenje koncesije po ovom Ugovoru daje se pod uvjetima iz Odluke broj: 01-1-02-
1914/14 od 23.10.2014. godine.

S ciljem realizacije ovoga ugovora koncesionar je u obvezi ishoditi akte gradnje i
druge akte potrebite za realizaciju predmetne koncesije.

Koncesor ne snosi nikakve posljedice ukoliko u postupku izdavanja urbanisticke
suglasnosti, gradevinske dozvole, uporabne dozvole i drugih suglasnosti i dozvola
Konsesionar ne dobije bilo koju suglasnost ili dozvolu.

Koncesionar se odriCe prava traziti naknadu za ulozena sredstva ili eventualnu
izgubljenu dobit.

Clanak 6.

Koncesionar se obvezuje da Ce prije izgradnje, u tijeku izgradnje i po zavrSetku
izgradnje MHE, a prije njezina pustanja u rad, pribaviti za MHE od mjerodavnog tijela
nadleznog za vode, po osnovi dobivene prethodne vodne suglasnosti, ishoditi vodnu
suglasnost i vodnu dozvolu po Zakonu o vodama F BiH, a od mjerodavna tijela za
urbanizam odnosno gradenje pribaviti urbanisticku suglasnost, odobrenje za gradnju
i odobrenje za uporabu izgradene MHE u skladu sa Zakonom, kao i sve druge
suglasnosti i dozvole potrebne za ovakvu vrstu objekta. Potpisom ovog Ugovora,
koncesionar ima obvezu, izdanu prethodnu vodnu suglasnost koja je po sluzbenoj
duZnosti izdana na Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede HNZ/K,
prenijeti na svoje ime.

Clanak 7.

Koncesionar se obvezuje da ¢e u skladu sa Zakonom i pravilima znanosti i struke
osigurati sredstava za izradu tehni¢ke i druge dokumentacije koja ¢e posluZiti za
ishodenje akata gradenja i drugih akata s ciljem realizacije koncesije i sukladno
Zakonu izvrSiti njenu reviziju.

Clanak 8.

Ako Koncesionar ne ispuni jedan od uvjeta utvrdenih u ¢lanku 5., 6. i 7. ovoga
Ugovora, isti se smatra raskinutim na Stetu Koncesionara.



III RJEgAVANJE IMOVINSKO-PRAVNIH ODNOSA
Clanak 9.

Koncesionar se obvezuje da ce prije pocetka izgradnje MHE snositi troskove
rieSavanja imovinsko-pravnih odnosa na trasi objekta MHE i pristupnih putova do
objekata MHE, kao i prijenosa elektrine energije od objekta MHE do prikljucka u
elektroprijenosnu mrezu ugovorenog elektroprivrednog poduzeca.

IV NADZOR NAD GRADENJEM

Clanak 10.

Koncesionar se obvezuje da ¢e osigurati nadzor nad gradnjom MHE u skladu sa
pozitivnim zakonskim propisima.

V UPIS PRAVA U ZEMLJISNU KNJIGU
Clanak 11.

Ugovor o koncesiji, u skladu sa Clankom 36. Zakona o koncesijama HNZ/K dostavit ¢e
se nadleznom sudu radi upisa koncesije u zemljiSne knjige.

Koncesionar ima pravo da objekte MHE upise u zemljiSne knjige nadleznog opcinskog
suda i u katastar nekretnina Grada Mostara.

VI REGISTRACIJA KONCESIONARA
Clanak 12.

Koncesionar se obvezuje da ¢e se za potrebe obavljanja djelatnosti proizvodnje i
distribucije elektricne energije registrirati u skladu sa Zakonom F Bosne i Hercegovine
u roku od (6) Sest mjeseci od dana zakljucivanja ovoga Ugovora.

VII ISPORUKA ELEKTRIENE ENERGIJE
Clanak 13.

Koncesionar ¢e za obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektricne energije
zakljuciti dugorocni ugovor o isporuci elektriCne energije proizvedene u MHE u skladu
sa Zakonom F Bosne i Hercegovine.



VIII VRIJEDNOST INVESTICIJA ZA KORISTENJE RIJEKE NERETVE, ZA
PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE, IZGRADNJOM OBJEKTA MINI-
HIDROELEKTRANE SNAGE DO 5 MW ,BUNA I, GRAD MOSTAR

Clanak 14.

Temelj za utvrdivanje ukupne vrijednosti investicije za pravo koristenja rijeke
Neretve, za proizvodnju elektritne energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane
snage do 5 MW ,Buna I" je dokumentacija dostavljena uz samoinicijativni prijedlog
za dodjelu koncesije.

Ukupna vrijednost investicije ukljuCuje sve vrste direktnih i indirektnih troskova koje
Koncesionar planira za izgradnju MHE sve do dana pustanja u probni rad MHE,
odnosno komercijalnog koristenja MHE.

Pod direktnim trodkovima investicije, u smislu ovog Ugovora, smatraju se narocito:

- troskovi izgradnje MHE i pratecih objekata;

- nabavka, ugradnja, proba i probni pogon elektro, strojarske i hidromehanicke
opreme, generatora, transformatora, klapni ili zatvaraca i drugo;

- troékovi nabavke i izgradnje privremenih objekata za potrebe izgradnje MHE, koje
Koncesionar, na svoj trosak, mora ukloniti po zavrSetku izgradnje MHE i njenog
pustanja u komercionalni rad;

- vlastiti tro%kovi koncesionara kao Sto su troSkovi dobivanja koncesije,
dokumentacije za ishodenje akata gradnje i drugih akata, osnivacka ulaganja,
trodkovi financiranja koji ne spadaju u troskove izgradnje MHE, troskovi caring,
poreza, doprinosa, osiguranja i bankarskih garancija;

Indirektni troSkovi investiranja, u smislu ovoga Ugovora, smatraju se narocito:

- trogkovi otkupa, pla¢anja naknada za zemljiste i placanja odStete;

- povezivanje MHE na postojeu elektroprijenosnu mrezu elektroprivrednog
poduzela;

- eventualni trogkovi komunalne infrastrukture (ceste, vodovodna mreza, prijenosna
mreZa elektroprivrednog poduzeca i drugo).

IX ROKOVI

Clanak 15.

Koncesionar se obvezuje da ¢e MHE ,Buna I" instalirane snage do 5 MW, Grad
Mostar, pustiti u komercijalni rad u roku od 24 mjeseca od dana dobivanja
gradevinske dozvole.

Rokovi se mogu produZiti iz opravdanih razloga uz pismenu suglasnost Koncesora.



Clanak 16.

Ukoliko Koncesionar ne izgradi i pusti u probni rad MHE u roku iz ¢lanka 15. ovoga
Ugovora, odnosno ni u produzenom roku, ovaj Ugovor se smatra raskinutim na Stetu
Koncesionara i isti se odrie prava da traZi naknada Stete od Koncesora.

Clanak 17.

U slutaju raskida ovoga Ugovora, koncesor sti¢e pravo da pravo koristenja rijeke
Neretve, za proizvodnju elektri¢ne energjje, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane
snage do 5 MW ,Buna I' prenese HNZ/K u roku od 30 dana od dana prijema
obavijesti Koncesionara.

Ako se Koncesor izjasni da nije spreman iskoristiti preneseno pravo u roku od 30
dana, u smislu stavka 1. ovoga €lanka, ili ako Koncesor ne obavijesti Koncesionara,
Koncerionar stie pravo da MHE prenese trecoj osobi, uz suglasnost Koncesora.
Koncesor ¢e dati suglasnost trecoj osobi pod uvjetima:

Da je kupac registriran za obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektri¢ne
energije;

Da je kupac financijski sposoban i prihvatljiv za Koncesora;

Da kupac ima kadrova i opremu koja daje garanciju Koncesoru da ¢e kupac sa
uspjehom koristiti koncesiju i obavljati na zadovoljavaju¢i  nacin djelatnost
proizvodnje i distribucije elektricne energije.

X ZASTITA OD STETA

Clanak 18.

Koncesionar je obvezan da MHE koristi na nacin kojim od rada MHE nece nastati
teta tredim osobama, rezimu vode na kome je izgradena MHE, prirodnim obalama
toga vodotoka od rusenja i prirodnog okolisa.

Ako i pored paznje Koncesionara nastane Steta tre¢im osobama, Koncesionar je
obvezan naknaditi Stetu.

XI OSIGURANIJE .
Clanak 19.

Koncesionar je obvezan da prije poCetka izgradnje MHE, i za sve vrijeme na koje je
po ovom Ugovoru dodijeljena ova koncesija, dati osiguranje koje ukljucuje:

Opce osiguranje od odgovornosti;

Osiguranje od fizicke Stete ili gubitka;

Osiguranje protiv gubitaka po osnovu smrti ili povrede bilo koje osobe zaposlene u
vezi sa aktivnostima izgradnje, eksploatacije i odrzavanja MHE.

Ako se prilikom vréenja nadzora nad koriStenjem koncesije po ovom Ugovoru
ustanovi da Koncesionar nije izvi$io obveze iz stavka 1. ovoga Clanka, ovaj Ugovor se
smatra raskinutim na S$tetu Koncesionara, bez prava da isti trazi naknadu Stete od
Koncesora.



XII KORISTENJE I ODRZAVANJE MHE

Clanak 20.

Koncesioni odnos moze prestati otkupom ako to nalaze opci interes koji je propisan
pozitivnim zakonskim propisima BiH, Federacije i HNZ/K.

Ukoliko tokom trajanje koncesije nastanu promjene zbog kojih je u javnom interesu
potrebno ograniciti obim koncesije ili traZiti prilagodavanje s novonastalom
situacijom, koncesionar je duzan izvrsiti radnje, odnosno mjere koje mu s tim u vezi
naloZi Koncesor ili po ovlastenju Koncesora.

U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka koncesionar ima pravo na naknadu stvarne Stete
ali se odriCe prava na naknadu Stete zbog izgubljene dobiti.

Clanak 21.

Koncesionar je obvezan da paZznjom dobrog gospodarstvenika koristi i odrzava MHE
pod uvijetima utvrdenim ovim Ugovorom, upravnim aktima izdanim za izgradnju i
koristenje MHE, kao standardima i pravilima vaZzecim na teritoriji BiH, Federacije i
HNZ/K u elektroprivrednom poduzecu kome prodaje elektricnu energiju.

Clanak 22.

Ako Koncesor u vrsenju nadzora utvrdi da Koncesionar ne koristi i ne odrzava MHE
na nacin i pod uvjetima iz ¢lanka 21. ovoga Ugovora duZan je da pismeno upozori
Koncesionara i da mu odredi primjeran rok u kome ¢e se greska ispraviti.

Ukoliko i pored upozorenja, Koncesionar objekte i opremu MHE ne koristi, odnosno
ne odrZzava paznjom dobrog gospodarstvenika, ili da ne obnavlja unistenu, oStecenu
ili istroenu opremu MHE i to u skladu sa Zakonom o gradniji, standardima i pravilima
vazedim u BiH, Federaciji i HNZ/K, raskinut ¢e se ovaj Ugovor na Stetu Koncesionara,
bez prava da koncesionar trazi naknadu Stete od Koncesora.

Clanak 23.

Koncesionar se obvezuje da ¢e za vrijeme trajanja koncesije po ovom Ugovoru,
paznjom dobrog gospodarstvenika odrzavati korito i prirodne obale vodotoka na
dionici vodotoka koja je pod utjecajem MHE.

Clanak 24.

Koncesionar se obvezuje da ¢e u roku od 30 dana od dana pustanja u komercionalni
rad MHE, osigurati i predati Koncesoru, garanciju od banke za prvu godinu rada i to
za placanje tekuce koncesione naknade u iznosu od 1% od vrijednosti proizvedene
elektricne energije na godiSnjem nivou utvrdene prema studijskoj dokumentaciji, a
nakon godine dana prema proslogodisnjoj proizvodniji elektri¢ne energije utvrdene na
pragu MHE.



Garancija iz stavka 1. ovoga Clanka sluzi Koncesoru kac s-edstve osiguranja za
tekucu koncesionu naknadu i obnavlja se svake godine za period trajanja Ugovora o
koncesiji.

Koncesor se obvezuje da ¢e garanciju iz stavka 1. ovoga Clanka vratiti Koncesionaru
u roku koji ne moze biti duzi od 30 dana raCunajuci od dana prestanka, odnosno
raskida ovoga Ugovora na nacin i pod uvjetima utvrdenim ovim Ugovorom.

Ako Koncesionar ne izvrsi ili ne izvrSi pravovremeno svoju obvezu iz stavka 1. ovoga
¢lanka, ovaj Ugovor se raskida na Stetu Koncesionara, bez prava koncesionara da od
Koncesora potrazuje naknadu Stete, kao i obvezu Koncesora da Koncesionaru vrati
depozit iz stavka 1. ovoga Clanka.

Clanak 25.

Koncesionar je obvezan da zemljiste, objekte i opremu MHE koji su sluzili za
koritenje ove koncesije, bez dugova, obveza i tereta preda u vIasmstvoHNZ/K
odnosno jedinice lokalne samouprave u roku od 15 dana racunajuci od dana
prestanka, odnosno do isteka produzenog roka trajanja koncesije bez naknade.
Potpisivanjem ovoga Ugovora Koncesor ¢e u roku od 8 dana od dana zakljucivanja
ovoga Ugovora jedan primjerak dostaviti nadleznom sudu radi upisa koncesije u
zemljisne knjige.

Clanak 26.

Koncesionar se obvezuje da Ce istovremeno sa predajom zemljiSta, objekata i
opreme MHE, predati HNZ/K, odnosno jedinici lokalne samouprave svu
dokumentaciju bez naknade.

XIII KONCESIONA NAKNADA

Clanak 27.

Koncesionar placa jednokratnu i teku¢u koncesionu naknadu.

Koncesionar je obvezan da za sve vrijeme trajanja koncesije po ovom ugovoru placa
naknadu za koncesiju, Koncesoru do 10. u mjesecu za prethodni mjesec.

Jednokratna koncesiona naknada za koncesiju placa se sukladno Odluci Vlade HNZ/K
i iznosi 1% od vrijednosti investicije, a prema dokumentaciji dostavljenoj uz
samoinicijativni prijedlog za dodjelu koncesije i ista iznosi 5.000.000,00 KM
(petmilionakonvertibilnihmaraka) .

Jednokratna koncesiona naknada iznosi 50 000,00 KM i koncesionar je istu duzan
platiti u roku od 15 dana od dana potpisivanja ovoga Ugovora.



Clanak 28.

Tekuca konsesiona naknada placa se od dana od kada je koncesionar pustio u rad
MHE ,Buna I”, za proizvodnju elektricne energije, snage do 5 MW i iznosi: 2% od
vrijednosti proizvedene elektricne energije na pragu MHE prvih 5 godina, a nakon
toga 3% od vrijednosti proizvedene elektricne energije na pragu MHE.

Temelj za tekucu koncesionu naknadu je vrijednost proizvedene elektri¢ne energije
koja se utvrduje materijalnim propisom iz oblasti elektricne energije.

Clanak 29.

Placanje koncesione naknade wvr&i se na racun javnih prihoda HNZ/K
broj:3380002200005953 kod UniCredit banke d.d. Mostar, vrsta prihoda:721112, a u
sluaju promjene racuna javnih prihoda koncesionar ¢e biti pismeno obavjesten.

Clanak 30.

Koncesionar se obvezuje da ¢e najmanje 2 puta godiSnje podnositi Koncesoru
izvjestaj o obraCunavaniju i pla¢anju naknade za koncesiju za doti¢no polugodiste, u
kojem je duZan da iskaZe fakturiranu vrijednost cijene proizvedene na pragu MHE,
vidljive iz brojila proizvedene elektricne energije, te predoli kopiju isporucenih
faktura prema Operatoru elektro energetskog sustava, a sve to za prethodni
polugodisniji period.

Clanak 31.

Za neplacanije ili neblagovremeno placanje naknade za koncesiju u visini, na nacin i
rokovima utvrdenim ovim Ugovorom, Koncesionar je duzan platiti i zakonsku zateznu
kamatu.

Clanak 32.

Ako se utvrdi da koncesionar ne podnese ili ne blagovremeno podnosi pismeni
izvjestaj o obraunavanju i plaéanju naknade za koncesiju odredenu ¢lankom 30.
ovoga Ugovora, ili ako ne plata u potpunosti na vrijeme naknadu za koncesiju i
zateznu kamatu, Koncesor zadrzava pravo da ovaj ugovor raskine na Stetu
Koncesionara, bez prava Koncesionara da zatrazi naknadu stete.

XIV NADZOR

Clanak 33.

Koncesor ima pravo i obvezu da vrSi nadzor nad radom i nad izvrSavanjem obveza
Koncesionara iz ovoga Ugovora.



Clanak 34.

Ovla&tena osoba Koncesora ima pravo da prije ili u toku nadzora Jlazi u sve objekte
prostorije Koncesionara, kao i nad radom MHE i obavljanje proizvodnje i distribucije
elektritne energije, vrsi kontrolu poslovne dokumentacije od znalaja za vrsenje
nadzora.

Ovladtenu osobu imenuje resorni ministar.

Clanak 35.

Ovlaitena osoba koncesora u vréenju uvidaja na licu mjesta duzna je da vodi zapisnik
o izvréenom uvidaju i da primjerak zapisnika odmah preda ovlastenoj osobi
Koncesionara.

Koncesionar je obvezan da odmah postupi po pismenim nalozima ovlastene osobe iz
stavka 1. ovoga ¢lanka, ili u roku od 3 dana od dana prijema zapisnika o uvidaju na
licu mjesta podnese pismeni prigovor Koncesoru.

XV TRAJANJE KONCESIONOG UGOVORA

Clanak 36.

Koncesija se dodjeljuje na period od 30 (trideset) godina, racunajuc¢i od dana
pustanja MHE u pogon, odnosno od dana dobivanja uporabne dozvole za objekt.

Koncesija prestaje istekom trideset godina od dana pocetka koriStenja predmeta
koncesije.

Po isteku roka trajanja koncesije iz stavka (1) ovoga ¢lanka, pravo koriStenja ove
koncesije mo¥e se produZiti, sukladno ¢lanku 6. stavak (2) Zakona o koncesijama
HNZ/K.

XVI RIESAVANIE SPOROVA I UGOVORENA NADLEZNOST

Clanak 37.

Ugovorne strane su suglasne da e sve eventualne sporove koji mogu nastati u toku
trajanja ove koncesije nastojati rijeSiti mirnim putem.

Ukoliko se spor ne bude mogao rijesiti mirnim putem ni u roku od 15 dana od dana
kada je jedna od ugovornih strana to zatraZila ugovara se stvarna i mijesna
nadleznost Opcinskog sud u Mostaru.

Clanak 38.

Sve eventualne izmjene i dopune vrdit e se aneksima ugovora, uz suglasnost
ugovornih strana u skladu sa Zakonom.



Na sve odnose koji nisu uredeni ovim Ugovorom primjenjuju se relevantni zakonski
propisi.

Clanak 39.

Ovaj Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja i sacinjen je u 8 (osam) istovjetnih
primjeraka.

Clanak 40.
U znak da je tekstom ovoga Ugovora izvrSena njihova prava volja, te prihvacanje

prava, obveza i odgovornosti, koje iz njega proizlaze, ovlasteni predstavnici
ugovornih strana vlastoru¢no potpisuju ovaj Ugovor.

ZAKON(;E§0RA ) HESOE T fZA KONCESIONARA
S c//uuw C £~ T ;;,:#-
’ ’Bunko Jovn: Tl Anela MI]atOVIC
Broj:11-05-27-228-1/14 Broj:1-2-15

Datum:05.03.2015. godine Datum:05.03.2015.godine

Na ovaj Ugovor Vlada HNZ/K dala je svoju suglasnost Odlukom broj:01-1-02-300/15
od 26.02.2015. godine.



Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodopriviede HNZ/K, kojeg
zastupa ministar Donko Jovic¢ (u daljnjem tekstu: KONCESOR)

Poduzeée ,HERCEGOVINA GRADEVINSKO ZANATSTVO" d.o.0. Mostar (u
daljnjem tekstu: KONCESIONAR), koga zastupa direktor Anela Mijatovic¢

sklopili su u Mostaru
UGOVOR O KONCESIJI

za koristenje voda rijeke Bune i Neretve za proizvodnju
elektricne energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane
snage do 5SMW , Buna II"

Clanak 1.

Na temelju ¢lanka 31. Zakona o koncesijama (,Narodne novine HNZ/K", broj:01/13),

poduzete ,Hercegovina gradevinsko zanatstvo" d.0.0. Mostar podnijelo je

samoinicijativni prijedlog za dodjelu koncesije, pod brojem: 11-05-27-228/14 od

25.02.2014. godine, za koristenje voda rijeke Bune i Neretve za proizvodnju

elektricne energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna

W, Grad Maskar, Odiuke Wade WNZK, OOYOL-02-A9N5 1A od 231402014, godiee ©
dodjeli koncesije za koriStenje voda rijeke Bune i Neretve za proizvodnju elektri¢ne
energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna II", Grad
Mostar i izrazenom voljom ugovornih strana, Koncesor i Koncesionar, ovim Ugovorom
ureduju medusobne odnose, prava, obveze i odgovornosti.

I PREDMET KONCESIJE
Clanak 2.

Predmet Koncesije je koristenje voda rijeke Bune i Neretve za proizvodnju elektricne
energije, izgradnjom objekta mini-hidroelekirane snage do 5 MW ,Buna II", Grad
Mostar.

Clanak 3.

Ovim Ugovorom Koncesor daje, a Koncesionar stiCe pravo koriStenja voda rijeke
Bune i Neretve i pripadajuceg javnog vodnog dobra na nekretninama oznaéenim kao
k.C. 98 K.O. Hodbina, k.¢. k.¢. 98 K.O. Hodbina, k.¢. 695 K.O. Slip&ici i k.&. 13/1 K.O.
Bacevidi, Grad Mostar, za proizvodnju elektriéne energije snage do 5 MW ,Buna IV,



Grad Mostar, okvirno prema Idejnom projektu MHE Buna - MHE 1 i MHE 2
uradenom od strane tvrtke ,HABITAT" d.0.0.

Clanak 4.

Pravo koriétenja i upravljanja temeljem ovoga Ugovora se odnosi na projektiranje,
izgradnju i pustanje u rad objekta MHE snage do 5 MW ,Buna I1”, Grad Mostar.

II UVIETI ZA KORISTENJE KONCESIJE

Clanak 5.

Koridtenje koncesije po ovom Ugovoru daje se pod uvjetima iz Odluke broj: 01-1-02-
1915/14 od 23.10.2014. godine.

S ciljem realizacije ovoga ugovora koncesionar je u obvezi ishoditi akte gradnje i
druge akte potrebite za realizaciju predmetne koncesije.

Koncesor ne snosi nikakve posljedice ukoliko u postupku izdavanja urbanisticke
suglasnosti, gradevinske dozvole, uporabne dozvole i drugih suglasnosti i dozvola
Konsesionar ne dobije bilo koju suglasnost ili dozvolu.

Koncesionar se odri¢e prava traziti naknadu za uloZena sredstva ili eventualnu
izgubljenu dobit.

Clanak 6.

Koncesionar se obvezuje da ¢e prije izgradnje, u tijeku izgradnje i po zavrsetku
izgradnje MHE, a prije njezina pustanja u rad, pribaviti za MHE od mjerodavnog tijela
nadleZnog za vode, po osnovi dobivene prethodne vodne suglasnosti, ishoditi vodnu
suglasnost i vodnu dozvolu po Zakonu o vodama Federacije BiH, a od mjerodavna
tijela za urbanizam odnosno gradenje pribaviti urbanisticku suglasnost, odobrenje za
gradnju i odobrenje za uporabu izgradene MHE u skladu sa Zakonom, kao i sve
druge suglasnosti i dozvole potrebne za ovakvu vrstu objekta. Potpisom ovog
Ugovora, koncesionar ima obvezu, izdanu prethodnu vodnu suglasnost koja je po
sluzbenoj duZnosti izdana na Ministarstvo poljoprivrede, dumarstva i vodoprivrede
HNZ/K, prenijeti na svoje ime.

Clanak 7.

Koncesionar se obvezuje da ¢e u skladu sa Zakonom i pravilima znanosti i struke
osigurati sredstva za izradu tehni¢ke i druge dokumentacije koja ¢e posluziti za
ishodenje akata gradenja i drugih akata s ciliem realizacije koncesije i sukladno
Zakonu izvrsiti njenu reviziju.



Clanak 8.

Ako Koncesionar ne ispuni jedan od uvjeta utvrdenih u ¢&lanku 5., 6. i 7. ovoga
Ugovora isti se smatra raskinutim na Stetu Koncesionara.

III RJEgAVANJE IMOVINSKO-PRAVNIH ODNOSA
Clanak 9.

Koncesionar se obvezuje da ¢e prije poletka izgradnje MHE snositi troskove
rjeSavanja imovinsko-pravnih odnosa na trasi objekta MHE i pristupnih putova do
objekata MHE, kao i prijenosa elektriéne energije od objekta MHE do prikljucka u
elektroprijenosnu mreZu ugovorenog elektroprivrednog poduzeca.

IV NADZOR NAD GRADENJEM

Clanak 10.

Koncesionar se obvezuje da ¢e osigurati nadzor nad gradnjom MHE u skladu sa
pozitivnim zakonskim propisima.

V UPIS PRAVA U ZEMLJISNU KNJIGU
Clanak 11.

Ugovor o koncesiji, u skladu sa ¢lankom 36. Zakona o koncesijama HNZ/K dostavit ée
se nadleZznom sudu radi upisa koncesije u zemljisne knjige.

Koncesionar ima pravo da objekte MHE upide u zemljiSne knjige nadleznog opcinskog
suda i u katastar nekretnina Grada Mostara.

VI REGISTRACIJA KONCESIONARA

Clanak 12.

Koncesionar se obvezuje da Ce se za potrebe obavljanja djelatnosti proizvodnje i
distribucije elektriCne energije registrirati u skladu sa Zakonom F Bosne i Hercegovine
u roku od (6) Sest mjeseci od dana zaklju€ivanja ovoga Ugovora.



VII ISPORUKA ELEKTRICNE ENERGIJE
Clanak 13.

Koncesionar ¢e za obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektriCne energije
zakljuditi dugoro¢ni ugovor o isporuci elektritne energije proizvedene u MHE u skladu
sa Zakonom F Bosne i Hercegovine.

VIII VRIJEDNOST INVESTICIJAE ZA KORISTENJE RIJEKE BUNE I
NERETVE, ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE, IZGRADNJOM
OBJEKTA MINI-HIDROELEKTRANE SNAGE DO 5 MW ,BUNA II', GRAD
MOSTAR

Clanak 14.

Temelj za utvrdivanje ukupne vrijednosti investicije za pravo koristenja rijeke Bune i
Neretve, za proizvodnju elektricne energije, izgradnjom objekta mini-hidroelektrane
snage do 5 MW ,Buna II" je dokumentacija dostavljena uz samoinicijativni prijediog
za dodjelu koncesije.

Ukupna vrijednost investicije ukljuCuje sve vrste direktnih i indirektnih troskova koje
Koncesionar planira za izgradnju MHE sve do dana pustanja u probni rad MHE,
odnosno komercijainog koristenja MHE.

Pod direktnim troskovima investicije, u smislu ovog Ugovora, smatraju se narocito:

- troskovi izgradnje MHE i pratecih objekata;

- nabavka, ugradnja, proba i probni pogon elektro, strojarske i hidromehanicke
opreme, generatora, transformatora, klapni ili zatvaraca i drugo;

- troskovi nabavke i izgradnje privremenih objekata za potrebe izgradnje MHE, koje
Koncesionar, na svoj trosak, mora ukloniti po zavrSetku izgradnje MHE i njenog
pustanja u komercionalni rad;

- vlastiti troSkovi koncesionara kao Sto su troSkovi dobivanja koncesije,
dokumentacije za ishodenje akata gradnje i drugih akata, osnivacka ulaganja,
troskovi financiranja koji ne spadaju u troskove izgradnje MHE, troSkovi caring,
poreza, doprinosa, osiguranja i bankarskih garancija;

Indirektni trodkovi investiranja, u smislu ovoga Ugovora, smatraju se narocito:

- trokovi otkupa, placanja naknada za zemljiSte i placanja odStete;

- povezivanje MHE na postojeCu elektroprijenosnu mreZu elektroprivrednog
poduzeca;

- eventualni trodkovi komunalne infrastrukture (ceste, vodovodna mreza, prijenosna
mreza elektroprivrednog poduzeca i drugo).



IX ROKOVI

Clanak 15.

Koncesionar se obvezuje da ¢e MHE ,Buna II" instalirane snage do 5 MW, Grad
Mostar, pustiti u komercijalni rad u roku od 36 mjeseca od dobivanja gradevne
dozvole.

Rokovi se mogu produziti iz opravdanih razloga uz pismenu suglasnost Koncesora.

Clanak 16.

Ukoliko Koncesionar ne izgradi i pusti u probni rad MHE u roku iz Clanka 15. ovoga
Ugovora, odnosno ni u produZzenom roku, ovaj Ugovor se smatra raskinutim na Stetu
Koncesionara i isti se odrie prava da traZi naknada Stete od Koncesora.

Clanak 17.

U sluéaju raskida ovoga Ugovora, koncesor stiCe pravo da pravo koriStenja rijeke
Bune i Neretve, za proizvodnju elektriCne energije, izgradnjom objekta mini-
hidroelektrane snage do 5 MW ,Buna II" prenese HNZ/K u roku od 30 dana od dana
prijema obavijesti Koncesionara.

Ako se HNZ/K izjasni da nije spremna iskoristiti preneseno pravo u roku od 30 dana,
u smislu stavka 1. ovoga Clanka, ili ako Koncesor ne obavijesti Koncesionara,
Koncerionar sti¢e pravo da MHE prenese trecoj osobi, uz suglasnost Koncesora.
Koncesor ¢e dati suglasnost tre¢oj osobi pod uvjetima:

Da je kupac registriran za obavljanje djelatnosti proizvodnje i distribucije elektricne
energije;

Da je kupac financijski sposoban i prihvatljiv za Koncesora;

Da kupac ima kadrova i opremu koja daje garanciju Koncesoru da ¢e kupac sa
uspjehom koristiti koncesiju i obavljati na zadovoljavajuéi nacin djelatnost
proizvodnje i distribucije elektricne energije.

X ZASTITA OD STETA

Clanak 18.

Koncesionar je obvezan da MHE koristi na nacin kojim od rada MHE neée nastati
Steta treim osobama, rezimu vode na kome je izgradena MHE, prirodnim obalama
toga vodotoka od rusenja i prirodnog okolisa.

Ako i pored paznje Koncesionara nastane Steta tre¢im osobama, Koncesionar je
obvezan naknaditi Stetu.



XI OSIGURANIE

Clanak 19.

Koncesionar je obvezan da prije poCetka izgradnje MHE, i za sve vrijeme na koje je
po ovom Ugovoru dodijeljena ova koncesija, dati osiguranje koje ukljuéuje:

Opce osiguranje od odgovornosti;

Osiguranje od fiziCke Stete ili gubitka;

Osiguranje protiv gubitaka po osnovu smrti ili povrede bilo koje osobe zaposlene u
vezi sa aktivnostima izgradnje, eksploatacije i odrzavanja MHE.

Ako se prilikom vrSenja nadzora nad koriStenjem koncesije po ovom Ugovoru
ustanovi da Koncesionar nije izvrSio obveze iz stavka 1. ovoga C¢lanka, ovaj Ugovor se
smatra raskinutim na Stetu Koncesionara, bez prava da isti traZi naknadu Stete od
Koncesora.

XII KORISTENJE I ODRZAVANJE MHE

Clanak 20.

Koncesioni odnos moze prestati otkupom koncesije ako to nalaze opdi interes koji je
propisan pozitivnim zakonskim propisima BiH, Federacije i HNZ/K.

Ukoliko tokom trajanje koncesije nastanu promjene zbog kojih je u javnom interesu
potrebno ograniciti obim koncesije ili traziti prilagodavanje s novonastalom
situacijom, koncesionar je duzan izvrsiti radnje, odnosno mjere koje mu s tim u vezi
nalozi Koncesor ili po oviastenju Koncesora.

U slucaju iz stavka 1. ovoga ¢lanka koncesionar ima pravo na naknadu stvarne &tete
ali se odri¢e prava na naknadu Stete zbog izgubljene dobiti.

Clanak 21.

Koncesionar je obvezan da paznjom dobrog gospodarstvenika koristi i odrzava MHE
pod uvijetima utvrdenim ovim Ugovorom, upravmm aktima izdanim za izgradnju i
koristenje MHE, kao standardima i pravilima vaZedim na teritoriji BiH, Federacije i
HNZ/K u elektroprivrednom poduzecu kome prodaje elektri¢nu energiju.

Clanak 22.

Ako Koncesor u vrsenju nadzora utvrdi da Koncesionar ne koristi i ne odrzava MHE
na nacin i pod uvjetima iz ¢lanka 21. ovoga Ugovora duZan je da pismeno upozori
Koncesionara i da mu odredi primjeran rok u kome Ce se greska ispraviti.

Ukoliko i pored upozorenja, Koncesionar objekte i opremu MHE ne koristi, odnosno
ne odrzava paznjom dobrog gospodarstvenika, ili da ne obnavlja unidtenu, odteéenu



ili istroSenu opremu MHE i to u skladu sa Zakonom o gradnji, standardima i pravilima
vazedim u BiH, Federaciji i HNZ/K raskinut ¢e se ovaj Ugovor na Stetu Koncesionara,
bez prava da koncesionar trazi naknadu Stete od Koncesora.

Clanak 23.

Koncesionar se obvezuje da ¢e za vrijeme trajanja koncesije po ovom Ugovoruy,
paznjom dobrog gospodarstvenika odrzavati korito i prirodne obale vodotoka na
dionici vodotoka koja je pod utjecajem MHE.

Clanak 24.

Koncesionar se obvezuje da ¢e u roku od 30 dana od dana pustanja u komercionalni
rad MHE, osigurati i predati Koncesoru, garanciju od banke za prvu godinu rada i to
za placanje tekuce koncesione naknade u iznosu od 1% od vrijednosti proizvedene
elektri¢ne energije na godiSnjem nivou utvrdene prema studijskoj dokumentaciji, a
nakon godine dana prema proslogodisnjoj proizvodnji elektrine energije utvrdene na
pragu MHE.

Garancija iz stavka 1. ovoga Clanka sluzi Koncesoru kao sredstvo osiguranja za
tekucéu koncesionu naknadu i obnavlja se svake godine za period trajanja Ugovora o
koncesiji.

Koncesor se obvezuje da ¢e garanciju iz stavka 1. ovoga Clanka vratiti Koncesionaru
u roku koji ne moze biti duzi od 30 dana racunajuci od dana prestanka, odnosno
raskida ovoga Ugovora na nacin i pod uvjetima utvrdenim ovim Ugovorom.

Ako Koncesionar ne izvrsi ili ne izvrsi pravovremeno svoju obvezu iz stavka 1. ovoga
&lanka, ovaj Ugovor se raskida na Stetu Koncesionara, bez prava koncesionara da od
Koncesora potrazuje naknadu Stete, kao i obvezu Koncesora da Koncesionaru vrati
depozit iz stavka 1. ovoga Clanka.

Clanak 25.

Koncesionar je obvezan da zemljiste, objekte i opremu MHE koji su sluzili za
koridtenje ove koncesije, bez dugova, obveza i tereta preda u vlasnistvo HNZ/K,
odnosno jedinice lokalne samouprave u roku od 15 dana raCunajuéi od dana
prestanka, odnosno do isteka produzenog roka trajanja koncesije bez naknade.
Potpisivanjem ovoga Ugovora Koncesor ¢e u roku od 8 dana od dana zakljuCivanja
ovoga Ugovora jedan primjerak dostaviti nadleZznom sudu radi upisa koncesije u
zemljiSne knjige.

Clanak 26.

Koncesionar se obvezuje da Ce istovremeno sa predajom zemljiSta, objekata i
opreme MHE, predati HNZ/K, odnosno jedinici lokalne samouprave, svu
dokumentaciju bez naknade.



XIII KONCESIONA NAKNADA

Clanak 27.

Koncesionar placa jednokratnu i tekucu koncesionu naknadu.

Koncesionar je obvezan da za sve vrijeme trajanja koncesije po ovom ugovoru placa
naknadu za koncesiju, Koncesoru do 10. u mjesecu za prethodni mjesec.

Jednokratna koncesiona naknada za koncesiju placa se sukladno Odluci Viade HNZ/K
i iznosi 1% od vrijednosti investicije, a prema dokumentaciji dostavljenoj uz
samoinicijativni prijedlog za dodjelu koncesije i ista iznosi 5.000.000,00 KM
(petmi|ionakonvertibilnihmaraka).

Jednokratna koncesiona naknada iznosi 50 000,00 KM i koncesionar je istu duzan
platiti u roku od 15 dana od dana potpisivanja ovoga Ugovora.

Clanak 28.

Tekucéa konsesiona naknada placa se od dana od kada je koncesionar pustio u rad
MHE ,Buna 11", za proizvodnju elektriCne energije, snage do 5 MW i iznosi: 2% od
vrijednosti proizvedene elektri¢ne energije na pragu MHE prvih 5 godina, a nakon
toga 3% od vrijednosti proizvedene elektri¢ne energije na pragu MHE.

Temelj za teku¢u koncesionu naknadu je vrijednost proizvedene elektriCne energije
koja se utvrduje materijalnim propisom iz oblasti elektriCne energije.

Clanak 29.

Platanje koncesione naknade vrSi se na raun javnih prihoda HNZ/K
broj:3380002200005953 kod UniCredit banke d.d. Mostar, vrsta prihoda:721112, a u
slu¢aju promjene ratuna javnih prinoda koncesionar ¢e biti pismeno obavjesten.

Clanak 30.

Koncesionar se obvezuje da ¢e najmanje 2 puta godidnje podnositi Koncesoru
izviedtaj o obratunavanju i placanju naknade za koncesiju za doti¢no polugodiste, u
kojem je duZan da iskaZze fakturiranu vrijednost cijene proizvedene na pragu MHE,
vidljive iz brojila proizvedene elektritne energije, te predoCi kopije isporucenih
faktura prema Operatoru sve 10 za prethodni polugodisnii period.



Clanak 31.

Za neplacanje ili neblagovremeno placanje naknade za koncesiju u visini, na nacin i
rokovima utvrdenim ovim Ugovorom, Koncesionar je duzan platiti i zakonsku zateznu
kamatu.

Clanak 32.

Ako se utvrdi da koncesionar ne podnese ili ne blagovremeno podnosi pismeni
izvjedtaj o obratunavanju i placanju naknade za koncesiju odredenu Clankom 30.
ovoga Ugovora, ili ako ne pla¢a u potpunosti na vrijeme naknadu za koncesiju i
zateznu kamatu, Koncesor zadrzava pravo da ovaj ugovor raskine na Stetu
Koncesionara, bez prava Koncesionara da zatrazi naknadu Stete.

XIV NADZOR

Clanak 33.

Koncesor ima pravo i obvezu da vrsi nadzor nad radom i nad izvrSavanjem obveza
Koncesionara iz ovoga Ugovora.

Clanak 34.

Ovladtena osoba Koncesora ima pravo da prije ili u toku nadzora ulazi u sve objekte i
prostorije Koncesionara, kao i nad radom MHE i obavljanje proizvodnje i distribucije
elektri¢ne energije, vréi kontrolu poslovne dokumentacije od znacaja za vréenje
nadzora.

Ovlastenu osobu imenuje resorni ministar.

Clanak 35.

Ovlaétena osoba koncesora u vréenju uvidaja na licu mjesta duzna je da vodi zapisnik
o izvréenom uvidaju i da primjerak zapisnika odmah preda ovlastenoj osobi
Koncesionara.

Koncesionar je obvezan da odmah postupi po pismenim nalozima ovlastene osobe iz
stavka 1. ovoga &lanka, ili u roku od 3 dana od dana prijema zapisnika o uvidaju na
licu mjesta podnese pismeni prigovor Koncesoru.



XV TRAJANJE KONCESIONOG UGOVORA

Clanak 36.

Koncesija se dodjeljuje na period od 30 (trideset) godina, racunajuéi od dana
pustanja MHE u pogon, odnosno od dana dobivanja uporabne dozvole za objekt.

Koncesija prestaje istekom trideset godina od dana poCetka koristenja predmeta
koncesije.

Po isteku roka trajanja koncesije iz stavka (1) ovoga ¢lanka, pravo koriStenja ove
koncesije moze se produZiti, sukladno ¢lanku 6. stavak (2) Zakona o koncesijama
HNZ/K.

XVI RJIESAVANJE SPOROVA I UGOVORENA NADLEZNOST

Clanak 37.

Ugovorne strane su suglasne da ée sve eventualne sporove koji mogu nastati u toku
trajanja ove koncesije nastojati rijediti mirnim putem.

Ukoliko se spor ne bude mogao rijesiti mirnim putem ni u roku od 15 dana od dana
kada je jedna od ugovornih strana to zatraZila ugovara se stvarna i mjesna
nadleznost Opcinskog sud u Mostaru.

Clanak 38.

Sve eventualne izmjene i dopune vrdit ¢e se aneksima ugovora, uz suglasnost
ugovornih strana u skladu sa Zakonom.

Na sve odnose koji nisu uredeni ovim Ugovorom primjenjuju se relevantni zakonski
propisi.

Clanak 39.

Ovaj Ugovor stupa na snagu danom potpisivanja i sacinjen je u 8 (osam) istovijetnih
primjeraka.



Clanak 40.

U znak da je tekstom ovoga Ugovora izvrSena njihova prava volja, te prihvacanje
prava, obveza i odgovornosti, koje iz njega proizlaze, ovlasteni predstavnici
- ,ugo_vornih strana vlastoruc¢no potpisuju ovaj Ugovor.

A KON(,‘ESORA e z;,\{ KONCESIONARA
o ":.' el G z r,,;(, ol
" ponko Jovit =0 gyl fAnela Mijatovié
7 S . o
Broj:11-05-27-228-2/14 Broj:2-2-15
Datum:05.03=.2015. godine Datum:05.03.2015.godine

Na ovaj Ugovor Vlada HNZ/K dala je svoju suglasnost Odlukom broj:01-1-02-301/15
od 26.02.2015. godine.



PRILOG 4: Izvadak iz katastarskog plana
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PRILOG 5: Ugovor o ustupanju ribolovnog prava na dijelu ribolovnog podrucja —
ribolovne zone Mostar na podrucju Hercegovacko-neretvanske zupanije u svrhu
bavljenja sportsko-rekreacijskim ribolovom


















PRILOG 6: Geoloska karta
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PRILOG 7: Hidrogeoloska karta






PRILOG 8: Situacijski prikaz MHE
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PRILOG 9: Uzduzni profili
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PRILOG 10: Smjernice o obvezama izvodaca tijekom izvodenja radova



Prije poCetka gradenja Izvodac radova je duzan uraditi Plan upravljanja gradiliStem, prema

Uredbi o uredenju gradilista, obveznoj dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradenju
(Sluzbene novine F BiH 48/09.).

Sastavni dio ovog Plana je Elaborat zastite okoliSa u koji je Izvoda€ duzan ukljuditi sljedece:

1. Mjere zastite okoli$a tijekom gradnje MHE definirane u Studiji o utjecaju na okolis i

okolisnoj dozvoli,

2. Opé¢i zahtjevi, i to:

Opéi zahtjevi u pogledu zastite okolisa:

Izvodaci gradevinskih radova ¢e biti ugovorom obavezani da slijede prakse dobrog
ekoloskog gradenja tijekom svih aktivnosti izvodenja gradevinskih radova i da na
minimum svedu S&tetu na vegetaciji, zemljistu, podzemnim vodama, povrsinskim
vodama, pejzazu, kao i uznemiravanje naselja i lokalnih komunikacija.

Primjena mjera zastite okoliSa i ublazavanja negativnih efekata, te monitoring ce se
odvijati paralelno s fizickim aktivnostima. Mjere ¢e poceti u vrijeme kada se radnici,
oprema i/ili materijal presele na gradilita i zavrsiti kada se posao zavrsi i svi radnici,
oprema i/ili materijali napuste gradilista, te se sav posao zavrsi na odredenoj lokaciji.
Mjere koje mora primijeniti izvoda¢ radova odnose se na strogo pridrzavanje reda,
discipline i profesionalne odgovornosti svih zaposlenih na gradilistima i radilistima:
rad, zadrzavanje i boravak isklju€ivo unutar zone izvodenja radova (unutar ograde),
te izbjegavanje povredivanja posjeda, imovine i ljetine lokalnog stanovnistva. Pored
svega, potrebno je na razini glavnog izvodaca ostvariti kontakt s predstavnicima
lokalnog stanovniStva (savjet mjesne zajednice) i odrzavati redovitu komunikaciju, a s
ciliem razmjene informacija ili rjeSavanja eventualnih sporova (proisteklih iz povrede

prava vlasni$tva, nastale Stete pri izvodenju radova i sl.).

Opce mjere koje se odnose na zavrSetak radova:

Uredenje zone izvodenja radova — izvrSenje svih predvidenih radova (projektom
predvidenih gradevinskih radova i hortikulture), uz dodatno uklanjanje preostalih
gradevina (temelja), otpada i svih drugih tragova izvodenja radova (preostali materijal
i Sut, oznake, ograde i sl.).

Uredenje posebnih lokacija koje su koristene kao gradiliSta i radilita: evakuacija svih
privremenih objekata i njihovih temelja; vadenje/demontaza svih privremenih
instalacija (el. struja, voda, kanalizacija) i opreme (taloznici, procistaci); uklanjanje

svih privremenih prometnica i platoa, skidanje ograde, obavjeStenja i znakova;



prikupljanje preostalog otpada; hortikulturno uredenje oslobodenih povrdina — prema

projektu hortikulture.

Opce mjere koje se odnose na promet:

Izvodac€ je duzan provoditi mjere organizacije privremenog rezima prometa, mjere
sigurnosti i stalnu kontrolu za vrijeme trajanja ugovora. Mjere moraju podlijegati
prethodnoj suglasnosti Nadzornog inzZenjera i nadleznih organa koji upravijaju
prometnicama. Mjere upravljanja sigurnoS¢u prometa trebaju ukljucivati odgovarajucu
horizontalnu i vertikalnu signalizaciju za vrijeme izvodenja radova na sanaciji.
Potrebno je imenovati stalno zaposleno osoblje Izvodaca koje bi se bavilo prometnom
sigurno$cu i bilo bi odgovorno za provodenje mjera sigurnosti prometa i za provedbu
prometnih mjera kao $to je propisano u domacim zakonima.

Prije poCetka radova Izvodac€ je duzZan angaZzirati sudskog vjeStaka da utvrdi stvarno
stanje prometnica.

TroSkove sanacija nastalih Steta na prometnicama nastalih za vrijeme gradenja i od

strane lzvodaca, snosi lzvodac¢ radova.

3. Preporuke za izradu procedura za slu¢aj istjecanja goriva i maziva

Izvoda€ je duzan prije izvodenja radova izraditi Procedure za slucaj istjecanja goriva i

maziva.

Procedurama je potrebno definirati nacine postupanja i odgovornosti za provedbu hitnog

CiS¢enja u sluCaju nepredvidenog istjecanja ili curenja goriva, ulja, kemikalija ili drugih

otrovnih tvari.

Procedure trebaju sadrzavati najmanje sljedece elemente:

Timovi za reagiranje u slu€aju istjecanja s jasno definiranim duznostima i
odgovornostima.

Osoba zaduZena za Cuvanje i odrZzavanje opreme (materijala za apsorbiranje,
jastuci¢a za upijanje, crpki, kanti i rezervoara za sakupljanje, poluge, konopci, ....) i
mjesta skladistenja opreme na gradilistu. Svaka tehni¢ka baza bit ¢e opremljena
spremnikom s pilotom ili drugim apsorpcijskim materijalom, lopatama za posipanje i
posebnom posudom za odlaganje apsorpcijskog materijala nakon upijanja ulja i
masti. Planom upravljanja otpadom ovaj otpad je prepoznat kao opasni.

Procedure za sigurno otklanjanje i odstranjivanje zagadenih materijala sakupljenih iz
prosute mrlje.

Procedure izvjeStavanja o istjecanju koje uklju¢uju osiguranje informacija nadleznim

organima.



e Protokol za informiranje javnosti u slu¢aju pojavljivanja ozbiljnog istjecanja i koje se

procedure moraju poduzeti kako bi se izbjegli rizici po zdravlje i sigurnost.

lzvodaé je duzan izvrSiti obuku ¢lanova tima za reagiranje u slu€aju istjecanja o prevenciji
istiecanja i mjerama c€iS¢éenja i rukovanja sa otrovnim tvarima. Izvodac¢ je duzan osigurati

naknade i povrat troSkova u slu€aju Stete i sanacije.

4. Preporuke za smanjenje emisije prasine

Izvodac je duzZan transport Sljunka, kamenog i zemljanog, te drugih materijala vrsiti ceradom
pokrivenim kamionima. Transport kamena i $ljunka vrsi se u vlaznom stanju. Brzina kretanja
transportnih vozila ne treba prelaziti 30 km/h. Izvodac treba izbjegavati nepotrebni prazni hod

vozila.

Izvoda¢ radova je duzan osigurati da je sva gradevinska oprema licencirana i odobrena u

skladu s domaéim propisima, po mogucnosti certificirana u skladu sa EU standardima.

Izvoda€ radova je duzan Koristiti suvremene strojeve i vozila koja ispunjavaju okolidne
standarde u pogledu emisije Stetnih plinova (potpunije sagorijevanje), upotrebu filtara za
smanjenje emisije Cestica ¢adi, nabavku i uporabu goriva koje ima povoljan kemijski sastav
(nizak sadrzaj sumpora), te efikasno/sigurno pretakanije.

Pored toga, preporuCuje se rad mehanizacije samo u razdoblju od 07-20 sati (na svim

dijelovima trase koja je udaljena manje od 60 m od naselja).

Izvodacg ¢e specificirati i slijediti mjere za kontrolu sve prasine nastale rukovanjem opremom
tijekom gradevinskih i sanacijskinh radova. Izvoda¢ ¢e predati plan u kojem su navedeni
predloZeni putovi za prijevoz materijala i dat ¢e izjave o predloZenoj metodi kontrole praSine
tamo gdje se prijevoz kroz naselja ne moze izbjeci. 1zvodac je duzan tijekom izgradnje puta
stalno vrsiti polijevanje nepokrivenih povrsina i koristiti pokrivate za pokrivanje suhog

materijala.
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