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1. Zakonske osnove i cilj za izradu prethodne procjene utjecaja na okolinu MHE
»Veliki duboki potok*

Prethodna procjena utjecaja na okolinu izgradnje MHE«Veliki duboki potok» u gornjem slivu
rijeke TreSanice je uradena u skladu sa odredbama Zakona o zastiti okoline HNK (SI. novine
HNK, broj 7/04), Zakona o zastiti prirode HNK (SI. novine HNK, broj 3/05), i Zakona o
upravljanju otpadom HNK (SI. novine HNK, broj 6/06), zatim Zakona o vodama Federacije BiH
(Sl. novine FBiH, broj 70/06), Zakona o slatkovodnom ribarstvu Federacije BiH (SI. Novine
FBiH, broj 64/04) i Pravilnik o djelatnostima pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i
pusteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu (SI. novine HNK, broj 1/05),.

Takode, analizirani su i ispostovani ostali propisi Federacije Bosne i Hercegovine i propisi
Hercegovacko-neretvanskog kantona, kao i uvjeti iz Ugovora o koncesiji.

Kod izrade idejnog projekta i valorizacije moguéih utjecaja Projekta na okolinu i ambijentalne
karakteristike i vrijednosti podrucja koriStene su raspolozive podloge:

=  Geodetske
= Geoloske
= Hidroloske

Za potrebe izrade Idejnog projekta MHE na uzvodnom dijelu rijeke Tresanice, koriSteni su i
podaci iz Studije Hidroenergetskog iskoriStenja sliva rijeke TreSanice izradene od strane
projektantske ku¢e ABE d.o.o. Sarajevo.

Cilj izrade prethodne procjene utjecaja na okolinu je identificiranje i valoriziranje svih
potencijalnih utjecaja implementacije projekta izgrdanje mini hidroelektrane «Veliki duboki
potok» na kvalitet ekosistema rijeke TreSanice i okolinu u uzem i Sirem smislu. Takode, uz
evidentiranje moguc¢ih utjecaja implementacije Projekta na okolinu, cilj je bio i definiranje
adekvatnih mjera eliminiranja i ublazavanja negativnih utjecaja. Krucijalni cilj je pristupiti
izgradnji, eksploataciji i odrzavanju malog hidroenergetskog kapaciteta koji ¢e imati atribute
okolisno prihvatljivog i zna¢ajnog privrednog subjekta.

Rekognosciran je Siri obuhvat terena na kojem je predvidena izgradnja MHE ,Veliki duboki
potok®, kako bi se odabrala optimalna lokacija i uvjeti za izgradnju tog objekta i pratece
infrastrukture. Vodilo se rauna da se devastira minimalna prostorna povrsina i izbjegne
naruSavanje ambijentalnih vrijednosti, te je na licu mjesta vrSena valorizacija mogucih
negativnih i pozitivnih inputa na okolinu i ambijent.

Izgradnja MHE «Veliki duboki potok», odnosno proizvodnog kapaciteta elektricne energije u |
tom nerazvijenom i zapu$tenom regionu, je zna&ajan faktor za razvoj i ukupni prosperitet tog |
podruéja. Implementacijom ovog projekta stvaraju se preduvjeti za snabdjevanje elektricnom
energijom okolnih podruéja, odnosno razvoj malih preduzeéa i privrednih postrojenja. Takode,
otvaraju se moguénosti za planiranje razvoja poljoprivrede, prvenstveno stocarstva i prerade
prehrambenih proizvoda, privlaenje investitora za unapredenje i adekvatno Kkoristenje
prirodnih potencijala i razvoj ruralnog turizma u zdravim ekoloskim uvjetima.
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2. Znadaj proizvodnje elektricne energije koriStenjem obnovljivih energetskih
izvora

Razvoj proizvodnje elektri¢ne energije iz obnovljivih izvora ima zna€ajne u€inke u strategiji
zastite okoline. Clanice Evropske zajednice su brojnim raspravama i dokumentima promovirale
usmijerenje ka koristenju obnovljivin resursa u energetske svrhe, kao prioritetan zadatak. Brojni
su argumenti da se kori$tenjem alternativnih energetskih izvora postizu globalni okolinski
cilievi, sigurnost isporuke energije i konkurentnost na trzistu.

Trenutno, najaktuelniji globalni okolinski zadatak je definiran u Okvirnoj Konvenciji o klimatskim
promjenama UN i njenom Kyoto protokolu. Shodno tim medunarodnim dokumentima oCekuje
se kapitalni rezultat, a to je doprinos globalnom smanjenju emisije stakleni¢kih plinova i
ublazavanju klimatskih promjena na Zemlji. Taj cilj nije jednostavno posti¢i u energetskom
sektoru, kao ni druge zahtjeve u kontekstu zastite okoline. Jedno od deklariranih rjeSenja je
usmjerenje ka kori$tenju raspolozZivih obnovljivih energetskih izvora, jer su evidentni pored
krucijalnog cilja i drugi okolinski u€inci, kao npr.:

o produzavanje “vieka”, do sada, osnovnim energetskim resursima — fosilnim gorivima,

o redukcija ostalih polutanata kao §to su NO, i SO, koji izazivaju kiselu kiSu, odnosno
prasine, VOC, teskih metala, otpadnih materijai sl. ,

o decentralizacija prizvodnih kapaciteta i bolji raspored istih, koji ¢e obezbjedivati
regionalni razvoj,

o otvaraju se razvojne mogucnosti za podruc¢ja udaljena od urbanih zona, Sto je bitno za
drzave u razvoju i izlaz iz siromastva,

o medunarodna komunikacija i BAT transfer, shodno sve bogatijem svjetskom trzistu
opreme za obnovljive izvore,

o obezbjeduju razvojne mogucnosti u udaljenim podrugjima, $to je bitno za drzave u
razvoju,

o smanjuju se potrebe za uvoz energije i zavisnost o fosilnim gorivima i td.

Dakle, razvojem takve energetske proizvodnje smanjuje se zagadenje i pritisci, pogotovo
prihvatljiv je konceptom razvoja malih hidroelektana. Takoder, bitan u€inak je i smanjenje
globalnih tenzija i konflikata uzrokovanih potrebama za elektri€nom energijom i zahtjevima za
spas kvaliteta ekoloskih faktora i kvaliteta Zivljenja na ovoj planeti.

Vrste energetskih potencijala se razlikuju ovisno od “energetskog” bogatstva drzave i regije, pa
je neophodno razvijanje drzavnog sistema ili strategije podrSke za KkoriStenje obnovljivih
energetskih potencijala. Obzirom da u nasoj zemlji jo$ nisu razvijeni mehanizmi implementacije
brojnih medunarodnih dogovora i stateskih ciljeva odrzivog razvoja, koji podrazumjevaju i
poduzimanje radikalnih mjera u sferi zastite okoline, implementacija ovih projekata je zna€ajan
doprinos preuzimanja neminovnih velikih obaveza energetskog sektora u tom kontekstu.

Hercegovacko-neretvanski kanton, odnosno Opéina Konjic, prepoznala je navedene
nacionalne i medunarodne obaveze, pa je svoje razvojne programe usmijerilo ka odrZivom
koriStenju prirodnih resursa tog kantona. Dokaz za to su i dodjeljene koncesije za izgradnju
malih hidroelektrana na bogatoj mrezi vodotoka u tom podrudju. Cilj je Koristiti raspoioZive
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hidropotencijale, izmedu ostalog, i za proizvodnju neophodne elektricne energije za ukupni
razvoj drzave i regiona.

3. Opis projekta
3.1. Fizicke karakteristike projekta

U sklopu izrade Studije hidroenergetskog koristenja rijeke TreSanice obraden je sliv rijeke sa
hidroenergetskog aspekta i na osnovu izvr§enih analiza su odedene lokacije malih i mini
hidroelektrana. Studijom je na rijeci TreSanici predvidena izgradnja sedam malih hidroelektrana
sa moguéom godisnjom proizvodnjom od 19,38 GWh. PredloZzena postrojenja koriste
najpovoljnije koncentracije padova na pojedinim dijelovima rijeke. MHE Veliki duboki potok je
Sesta elektrana, pocev od uséa Tresanice u rijeku Neretvu.

MHE Veliki duboki potok se nalazi uzvodno od naselja Bradina. Osnovni objekti su zahvat vode
(Tirolski tip) na koti 1159,00 m.n.m, dovodni cjevovod u duzini od 1423 m i strojara sa jednim
agregatom (Pelton turbina). Osnovni parametri projektovane hidroelektrane su:

- srednji godiSnji proticaj na profilu zahvata Q.= 0.274m°/s
- instalisani proticaj " Qunsi= 0,350m%/s
- biologki minimum Qmin= 0,030m%s
- stepen instaliranosti T Q/Qs=1,25

- tip vodozahvata Tirolski

- kota gornje vode 1159,00 m.n.m
- kota donje vode 994,00 m.n.m
- bruto pad postrojenja 165,00 m

- duzina dovodnog cjevovoda 1423,00m__
- preénik dovodnog cjevovoda 500 mm
- neto pad postrojenja H,=156,10 m
- tip turbine Pelton

- broj agregata 1

- instalisana snaga postrojenja Ni=418 kW

- moguca godisnja proizvodnja el. energije Egos=1.890 MWh

3.2. Zahvat vode

Zahvat je u koritu Velikog dubokog potoka, ispod sastava Studene vode i osnovnog toka.

sastavljnog iz dva dijela, jednog za prelivanje vode koja se ne zahvata, i drugog dijela sa
reSetkom, putem kojeg se zahvata voda, taloZnice sa prelivom, predkomore zahvata,
aeracionog okna i zatvarata na ulazu u cjevovod. Ovakvim rjeSenjem se omogucava
zahvatanje potrebne koliine vode za rad postrojenja mHE, oslobodene od vuéenog nanosa,
uz istovremeno osiguranje bioloskog minimuma u koritu rijeke nizvodno od zahvata. Bioloski
minimum za ovaj potok na ovom profilu je procjenjen na 27,00l/s. S——
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Slika 1.: Mjesto buducéeg vodozahvata

Prag vodozahvata ima visinu od 1,20 do 1,50m, i to je u sustini nova kaskada na vodotoku, koji
radi velikog prirodnog pada i geomorfoloSkih karakteristika ima prirodno korito sa velikim
brojem kaskada razli¢ite visine, prirodnih barijera, slapova i sl. Zadacéa prelivhog dijela je da
izvrSi zahvatanje potrebne koli¢ine vode, evakuaciju viska vode i eliminiS§e unosenje krupnog
nanosa i plutajuéih predmeta. Da se sprijeéi erozija korita nizvodno od vodozahvata je
predvidena zastita korita i kosina lomljenim kamenom i betonom, s tim da su kod betona svi
vidljivi dijelovi oblazeni kamenom. Sabirni kanal je dimenzioniran da prihvata proracunatu
koli€éinu vode. Na sabirni kanal se nastavija taloznik-pjeskolov &ije tehni¢ke karakteristike
spreCavaju ulazak Cestica veéih od 0,25 mm. Na kraju pjeskolova se nalazi fina resetka, te
boéni preliv za evakuaciju viska vode.

3.3. Dovodni cjevovod

Dovodni cjevovod se od samog pocetka na vodozahvatu, pa do strojare nalazi na desnoj obali
potoka. Dijelom se izvodi od cijevi armiranog poliestera GRP preénika 500mm, a dijelom od
Celika i ima ukupnu duzinu od 1423 m. Cjevovod se polaze u predhodno iskopani i pripremljeni
rov Sirine 1,10 m i dubine 1,70 m. Servisni put je potrebno izvesti u manjoj mjeri jer trasa
cjevovoda ide vecéim dijelom postoje¢im Sumskim putem koji ima funkciju da omogudi izgradnju
tlaénog cjevovoda, kao i za kasnije odrzavanje ovih objekata.
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Slika 2.: Postojéi Sumski put po &ijem rubu ¢e s kopavéti tlaéni cjevovod
Cinjenica da veé postoji izgraden servisni put ide u prilog tome da ée devastacija terena biti

minimalna zbog ¢&injenice da necée biti materijala za deponovanje kao u slu¢aju da se servisni
put mora probijati.
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Slika 3.: Detalj rova za tla¢ni cjevovod
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3.4. Strojara

Strojara je smjeStena na desnoj obali Velikog dubokog potoka. U strojari je smjesten
agregat, Pelton turbina sa pripadajuéom masinskom, hidromehani¢kom i elektro opremom.
Strojara je zidani objekat vanjskih dimenzija 10,00x8,00 i visine 4,60m. Krov je kosi, sa
drvenom konstrukcijom i pokrovom od crijepa. Kota donje vode u strojari je 994,00m.n.m.
Lokacija i arhitektonski izgled objekta su tako koncuplram da ne narusavaju postojeci é—r}\‘t-)uent
Objekat strojare je temeljen na stijenskom masivu VI kategorije, Sto garantuje stabilnost i
eliminiSe moguénost slijeganja. Dno strojare je podignuto u odnosu na velike vode rijeke
TreSanice za 10,0 m.

Izgled objekta, konstrukcija i primjenjeni materijali u potpunosti su uskladeni sa stilom ruralnog
gradenja na ovom podrucju.

Veza sa EE-mrezom ¢e se ostvariti putem transformatora 10(20)/0,4 kV 600 kVA koji ¢e se
nalaziti uz samu strojaru, a sve ¢ée biti naknadno definisano u skladu sa uslovima datim u
dozvolama dobijenim od strane JP EP BiH dd Sarajevo.

Slika 4. Pozicija buduce strojare
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4. Karakteristike proizvodnog procesa, priroda i koli¢ina koriStenog materijala

MHE Veliki duboki potok ée biti proto€na mini hidroelektrana, koja pri svome radu nema
potrebe za akumulacijskim jezerom. Voda ¢e se uzimati putem tirolskog vodozahvata koji se
sastoji od pregradnog zida i taloZznice. U pregradnom zidu se nalazi kanal u koji ulazi voda
propadajucéi kroz grubu resetku, odakle se uvodi u taloZznicu koja ima za cilj taloZzenje i
segregaciju mulja. Nadalje se cista voda putem tlaénog cjevovoda vodi od vodozahvata do
objekta strojare gdje se iskoriStava za mehani¢ko pokretanje radnog kola turbine, u ovom
slu¢aju se radi o Pelton turbini. Mehanicki rad se putem vratila prenosi do generatora u kojem
se indukuje elektricna energija, koja se dalje putem neophodnih elektro postrojenja,
transformatora i elektri¢nih vodova vodi dalje u elektrodistributivnu mrezu.

Nakon prolaska vode kroz agregate ista ¢e se vracati nazad u korito rijeke putem betonskog
kanala. IskoriStena voda, nakon prolaza kroz turbinu, nema promjena (temperatura, hemijski
satav, mikrobiloski sastav i sl), te ista nece izazvati negativne poslijedice na floru i faunu u
vodotoku nizvodno.

Dio korita rijeke izmedu vodozahvata i strojare mora biti opskrbljen koli€¢inom vode koja je
definisana kao ekoloski prihvatljiv protok, Sto se obezbjeduje odgovarajuéom konstrukcijom
vodozahvata.

Kod izgradnje mHE Veliki duboki potok ¢e se koristiti slijedece vrste materijala:
- beton i armirani beton,
- cijevi od armiranog poliestera DN500mm,
- cijevi od €elika DN500mm,
- kamen iz lokalnih izvora,
- pijesak i Sljunak iz lokalnih izvora,
- cement,
- blok opeke za zidanje,
- drvena grada za krovnu konstrukciju,
- crijep od peene gline i dr.

5. Ocekivani otpad i emisija

U sklopu priprema za izgradnju mHE Veliki duboki potok, biti ¢e neophodno na trasi dovodnog
cjevovoda izvrSiti odredenu sjecu i vadenje panjeva, te iskope za ,ravnanje‘ servisnog puta i
rova za polaganje cjevovoda i ostalih objekata mHE. Ukupna procjenjena drvena masa nastala
sjeom iznosi cca 20m°. Kompletan postupak i obradun naknada za sjedu i kréenje $ume
regulisati ¢e se u skladu sa Zakonom o Sumama.

Iskopom tla za smjestaj zahvata, probijanje servisnog puta kao i rova za polaganje dovodnog
cjevovoda i strojare nastati ¢e vece koli€ine zemlje, kamena i korijena. Iskopani materijal ¢e biti
selektiran, i zanacajan dio toga materijala ¢e biti iskoriSten za zatrpavanje cijevi i objekata. Dio
materijala koji ne bude iskoriSten biti ¢e utovaren u vozilo i odvezen na odlagaliste. Posebno ¢e
se voditi rauna da u toku iskopa $to manje materijala dospije u korito Velikog dubokog potoka.

Stranica| 8



Druge vrste gradevinskog i drugog inertnog otpada koji nasataje u toku gradnje, ¢e biti
prikuplien, selektiran i evidentiran, a sa njim ¢e se upravljati u skladu sa Planom upravijanja

U ovom elaboratu ¢éemo samo dati sazetak Plana upravljanja otpadom.

5.1. Plan upravljanja otpadom u toku gradnje MHE

Implementacija Plana upravljanja otpadom u fazi gradenja MHE je obaveza lzvodaca radova.

Skupljanje, skladistenje i rukovanje sa otpadom - Cilj selektivnog prikupljanja, skladiStenja i
rukovanja otpadom je sprijeéiti ugrozavanje ¢ovjekova zdravlja i okoli$a, a posebno ispustanje
Stetnih materija u vode i tlo.

Skupljanje i skladistenje otpada ¢e biti organizirano u skladu sa osnovhim nacelima
gospodarenja otpadom :

- Nacelu odvojenog prikupljanja
- Prevencije
- Reciklaze

Otpad nastao na podrucju gradilista ¢e se skupljati selektivnho, odnosno u odvojenim posudama
u skladu sa klasifikacijom otpada.

Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog od
ostalih kategorija, odvajanje otpadnog biljnog tkiva (drveée, Siblje, panjevi, grmlje), te posebno
odvajanje otpada koji se moze reciklirati.

Opasni otpad i njihova ambalaza koji se skupljaju ili skladiSte moraju biti oznaceni u skiadu sa
propisima koji ureduju oznacavanje opasnih stvari. Opasni otpad treba skupljati sortirano po
pozicijama koje su oznacene u tabeli pod naslovom grupe opasnih. Eventualno mijeSanje
otpada je dozvoljeno samo ako je to u skladu sa propisima.

Otpadna ulja treba hvatati, Suvati i skupljati odvojeno. Zabranjeno je izlijevanje otpadnih ulja u
povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tla, $to vazi i za tvari u kojima su mineralna ili
sinteti¢ka ulja.

Skladistenje ili Suvanje razdvojenog otpada se izvodi na za to posebno odredenim, uredenim i
oznagenim mjestima, opremljenim setom kontejnera za selektivho odlaganje:

Kontejner za opasni otpad - mijeSani opasni otpad

Kontejner za bezopasni otpad - mijeSani komunalni otpad

Kontejner za bezopasni otpad - mijeSani ambalazni otpad koji se moze reciklirati
Kontejner za bezopasni otpad — mijeSani metalni otpad koji se moze reciklirati

-l o

Kontejneri moraju biti proizvedeni za navedene namjene, odnosno da ne mogu $tetno utjecati
na okoli§. Svaki kontejner mora biti odgovaraju¢e oznacen.

Za Cuvanje skupljenih otpadnih ulja (13 02 06* i 07*) nabaviti ¢e se burad ili druge
odgovarajuce posude, tako da ne moze doc¢i do zagadenja okolia. Servisiranje vozila se smije
odvijati isklju¢ivo na servisnom platou, gdje ¢e se pozicionirati i posuda za Euvanje otpadnih
ulja.
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Visak materijala iz iskopa treba deponirati na lokacijama, koje su odabrane u suradnji sa
nadleznim organom Opc¢ine Konjic (Sluzba za urbanizam). Za deponije treba uraditi projekt i za
njih dobiti odobrenje nadleznih organa (Opc¢ina Konjic). Deponiranje materijala iz iskopa u
blizini vodotoka, nije dopusteno. Lokacija mora biti odabrana tako da nema $tetnih utjecaja na
vode.

Deponije se na kraju izvodenja radova trebaju rekultivirati sa viSkom iskopanog humusa.

Obzirom da se u prostoru obuhvata objekata MHE, nalaze vece koli€ine drveca, Siblja i grmlja
(otpadna biljna tkiva), izvodac je duzan odrediti lokaciju za njihovo privremeno smjestanje, koja
treba biti udaljena od vodotoka. Ovaj otpad Izvodac je duzan predati oviastenom operateru.

Odvoz otpada - Proizvodaé otpada (izvoda¢ radova) ¢e sav selektivno prikupljeni otpad
predati operatoru, odnosno ovlastenim poduzeéima za prikupljanje, transport i preradu otpada
u skladu sa zakonom o otpadu F BiH 33 /03.

U postupku trazenje najbolije ponude, proizvodaé ¢e od ponudala zatraziti dokaz o
zadovoljavanju zakonskih odredaba u pogledu uvjeta kojima poduzece treba udovoljiti.

Po odabiru ponudaca, sacinit ¢e se ugovori o pruzanju usluga prikupljanja, transporta i prerade
otpada.

Vodenje evidencije - Proizvodal otpada ¢e voditi evidenciju , za koju odgovara, o wvrsti i
koli€inama otpada. Evidencija podrazumijeva sljede¢e podatke:

- podaci o proizvedenom otpadu i uzrocima njihova nastanka
- skladistenje otpada
- uklanjanje otpada

Proizvodac ¢e za svaku posiljku otpada pripremiti evidencijski list u dva primjerka, Ciji jedan
primjerak predaje Operatoru, a jedan ¢uva u vlastitoj arhivi.

Evidencijske liste predanog otpada treba Cuvati. Na osnovu pohranjenih dokumenata se lako
utvrduje tana koli€ina predanog opasnog i neopasnih otpada i radi plan koli¢ina otpada za u
buduce.

Odgovornost - Izvodaé radova je duzan definirati odgovornost u pogledu upravijanja otpadom.

5.2. Upravljanje otpadom u toku koristenja MHE

Upravljanje otpadom, u toku faze koristenja MHE, vrsi se na sljedeéi nacin:

- Ambalaza od papira, kartona, plastike, stakla i metala se separativho skuplja u kontejner
koji se nalazi u krugu MHE, a kona¢no zbrinjavanje se vrsi odlaganjem na komunalnu
deponiju;

- Drvena ambalaza i ostali drveni otpad se skuplja u krugu MHE i nadalje se usmjerava za
koristenje u energetske svrhe;

- Opasne materije kao $to su hidrauli¢na ulja, razne masti, krpe i pucole, te fluoroscentne
cijevi i ostali otpad koji sadrzi zivu se prikuplja i Privremeno skladisti u krugu MHE, na
posebno odredenom i obiliezenom mijestu, nakon €ega se, u skladu sa ugovorom o
preuzimanju opasnog otpada.
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6. Prirodne karakteristike
6.1. Klima

Slivno podrugje rijeke TreSanice obuhvata povrsinu od oko 134 km? i ima srednju
nadmorsku visinu od 830 m.n.m. U donjim dijelovima sliva zastupljena je izmjenjena
mediteranska klima, a u gornjim dijelovima sliva mediteranska klima predplaninskog tipa.
Rezim padavina je tipicno mediteranski sa karakteristicnim unutargodiSnjim rasporedom,
unutar kojeg se najvece koli¢ine padavina javljaju u hladnijem dijelu godine. Maksimalni
pljuskovi mogu dostiéi i do 10% ukupne godi$nje sume padavina.

Donji dijelovi sliva rijeke Tres$anice imaju srednje godi$nje temperature izmedu 11 i 12°C, a u
gornjim dijelovima sliva one padaju i ispod 10°C.

6.2. Geoloska grada i hidrogeoloske karakteristike podrucja

Korito TreSanice duboko je urezano u teren raznovrsne geoloske grade, a dolina je
izgradena od stijena palezojske starosti. Paleozoik je predstavljen kompleksom metamorfnih
stijena u Ciji sastav ulaze agrilofiliti, metapjes¢ari, biotitsko-muskovitski Skriljici, kvarciti i
Skriljave magmatske stijene-porfiri.

TreSanica u gornjrm i donjem toku te¢e kroz sedimente mezozojske i starosti dok sredidnji dio
grade sedimenti paleozojske starosti. Mezojske sedimente grade sedimenti donjeg (7;',7})i

srednjeg trijasa (75, ).

U hidrogeoloSskom pogledu ove stijenske mase su heterogenog sastava i po svojoj funkciji €ine
hidrogeologke izolatore. Dolomiti srednjeg trijasa (7, ) u hidrogeoloskom pogledu su stijene

pukotinske do kaverozne poroznosti i u hidrogeoloSkom smislu ¢ine kolektore.
Sedimente paleozojske starosti grade sedimenti hloritskih muskovitskih skriljaca. Ovi sedimenti
u hidrogeoloSskom pogledu po svojoj funkciji ¢ine hidrogeoloske izolatore.

Sve ove stijenske mase s obzirom na heterogeni sastav u cijelini gledano &ine grupu
slabovodopropusnih do praktiéno vodopropusnih stijenskih masa.

6.3. Raspolozivi hidroenergetski kapacitet

Hidreoenrgetski kapacitet je teoretska veliina koja predstavlja ukupnu snagu, odnosno
energiju, jednog vodotoka bez obzira na moguée nacine iskoriStenja energije i pri tome
ostvarene energetske gubitke. Poznavanje bruto energetskog potencijala duz vodnog toka je
osnova za definisanje racionalnog iskoristenja raspolozivih vodnih snaga.
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Odgovarajuc¢im analizama je utvrden ukupni prirodni energetski kapacitet rijeke TreSanice i on
iznosi 6799kW odnosno 6,8MW ili izrazeno u jedinicama energije 59,5 GWh, $to na ukupnoj
duzini od 17,9 km i ukupnim padom od 116 m daje srednju vrijednost specificnog energetskog
kapaciteta 3,3 GWh/km. Dominantan uticaj na zna¢ajan bruto energetski kapacitet ima veliki
raspolozivi pad na relativno maloj duzini toka, do je uticaj proticaja na bruto energetski
kapacitet izrazen tek u donjem dijelu toka, $to ovaj vodotok svrstava u planinske buji¢arske
tokove.
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6.4. Sume

Na prostoru sliva rijeke TreSanice najzastupljenije su fitcenoze bukve i nesto jele i
smrée u viSim dijelovima. U dolinskim dijelovima i kanjonu zatupljen je kitnjak i grab. Tokom
rata doslo je do odredenih ostecenja Sume. Sijeklo se uglavnhom blizu komunikacija i na tim
povrSinama je doSlo do poremecéaja prirasta i sjece.

Pored kljuéne proizvodne funkcije Sume, veoma je znacajna njena zastitna uloga za vodne
resurse i erozione procese, jer je na znatnom dijelu poduéja karakteristiCan reljef sa jakim
nagibima.

Sposobnost Sume da utie na formiranje rezervi vode, te ujedno reguli§e doticanje i oticanje
vode, bitna je za hidroloski rezim. Mrtva Sumska prostirka (li8¢e, iglice, grancice i sl) sadrzi
izrazito visok vodni kapacitet. Koli¢ina vode koju mozZe apsorbirati, zadrzati, prostirka je zantno
veéa od njene teZine. Tako na primjer 1,0m® bukovog li§¢a upije 176 | vode, dok 1,0m? iglice
smrée upije 248 | vode. To zadrzavanje vode je veoma znaéajno, jer se na taj nacin usporava
povrsinsko oticanje i na taj nacin se smanjuje opasnost od erozija i poplava. Pored toga, u
duzem vremenskom periodu radi zadrzavanja vode u pokrivadu, omoguéeno je da tlo upije
vecu koli€¢inu vode, koja se poslije javlja u vidu izvora.

Suma jé odli¢an akumulator vode, ali je i veliki potrosa¢ vode. PotroSnja vode u Sumi zavisi od
botanicke vrste drveta. Od prisutnih vrsta na posmatranom podrucju, bukva je najveéi potro$aé
vode.

!
Slika 5. Okolni pejza
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Na konkretnom podruéju, na kojem ¢e se graditi MHE Veliki duboki potok, ubjedljivo
najzastupljenija je bukova Suma, dok se jako rijetko pojavljuju stabla jele, odnosno smrée. S

tim u vezi, prilikom rasc¢i§¢avanja terena za izgradnju objekata elektrane bice otprilike unisteno
oko 20 m® iskljuéivo bukove $ume.

6.5. Fauna

Pod uticajem raznih antropogenih aktivnosti, ko $to su eksploatacija Sume, izgradnja
komunikacija i naselja, stoarstvo, razvoj turizma, lov, ribolov i dr. neminovno je doslo do
promjene ekoloskih uslova i faktora. Rezultat tih promjena su razli¢iti stepeni degradacije
ekositema, njegove abiotske (nezive) i biotske (Zive) komponente. Neminovne su promjene u
vrstama i brojnosti populacija divljaci, te njihovih migracionih puteva.

Na Sirem podrudju na kojem ¢e se graditi MHE Veliki duboki potok Zive one vrste divljih
zivotinja koje su imanentne generalno za podrucje Bosne i Hercegovine. Uticaj ovog projekta
na iste moze se odrazavati migracijom u toku izgradnje zbog buke koju ¢e stvarati radne
masine. U toku eksploatacije se ne oCekuju nikakvi negativni uticaji, osim po ribu za sto se
investitor mora obavezati da ée uredno ispustati onu koli¢inu vode koja se definiSe kao
ekoloski prihvatljiv protok, te da ¢e redovno vrsiti poribljavanje vodotoka Dubokog potoka.

7. Moguci uticaji izgradnje mHE na okolinu

Priprema gradevinskih radova, izgradnja te eksploatacija zahvata ne¢e imati znatan utjecaj na
namjenu i koriStenje okolnog prostora. Najveci utjecaj na okoli§ ¢e biti u periodu pripreme i
izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji.

Sa aspekta promjene izgleda okoli$a, najvedi utjecaj ¢e imati zaposjedanje predmetne parcele
i izgradnja infrastrukture nuzne za rad postrojenja. lzgradnja predmetne mini hidroelektrane
podrazumjeva:

- lzgradnju vodozahvata i taloznice;
- lzgradnju dovodnog tlaénog cjevovoda i
- lzgradnju strojare.

Koristi od izgradnje planirane MHE ,Veliki duboki potok* su:

- Proizvodnja elektrine energije prosje¢no godis$nje od oko 1,89 GWh;

- Stvaranje uvjeta za ostvarivanje ciljeva vezanih za zastitu prirode i okolisa,
sport, rekreaciju, turizam i ribogojstvo;

- Hidroenergija je energetski izvor koji omoguc¢ava proizvodnju elektricne energije iz
obnovljivih izvora energije, bez upotrebe fosilnih goriva;

- Proizvodnjom elektri€éne energije iz obnovljivih izvora energije, bitno se smanjuje emisija
staklenic¢kih plinova, jer svaki GWh elektricne energije proizvedene u MHE ima za
posljedicu smanjenje emisije od 800 t CO2, u odnosu na proizvodnju elektricne energije u
termoelektrani. Procjena smanjenja emisije CO2 radom MHE Veliki duboki potok iznosi
1512 t godiSnje.
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Prednosti malih hidroenergetskih postrojenja su:

- svojim radom ne zagaduju zrak,

- nema potapanja obradivih povrsina i izmjestanja stanovnika,

- nema velikog troska distribucije elektri¢ne energije,

- kratko vrijeme izgradnje MHE i minimalni troskovi odrzavanja,

- ne troSe" vodu, vec je poslije upotrebe jednake kvalitete vra¢aju nazad u korito,

- mogu se koristiti za vodosnabdijevanje i navodnjavanje,

- nivo buke prisutne u strojari je ograni¢en zatvaranjem izvora buke gradevinskim
rieSenjima,

- svojim dizajnom se potpuno mogu uklopiti u pejzaz, tako da su nepovoljni vizuelni efekti
svedeni na minimum,

- jeftino odrzavanje.

7.1. Utjecaj na stanovnistvo

Tokom pripreme i izgradnje zahvata

Najznacajniji utjecaji na stanovnistvo o¢ekuju se u vrijeme izvodenja gradevinskih radova. Ovi
utjecaji se oituju kao posljedica kretanja i rada transportnih i gradevinskih strojeva. Od blize
naseljenih mjesta, nalazi se naselje Repovci koje je udaljeno od gradilista vise od 3 km.

Za vrileme rada gradevinskih masina i transporta kamionima oc€ekuje se povremeno
prekoragenje zakonski dozvoljenih nivoa buke i poveéanje prasine u podruc¢ju oko gradilista. S
obzirom na predvideno vrijeme rada i udaljenost stambenih objekata mozemo zakijuciti da ¢e
navedeni utjecaji biti zanemarivi za stanovnistvo najblizeg naselja Repovci.

Kao pozitivan utjecaj na lokalno stanovnistvo javit ée se moguénost dodatnog zaposljavanja,
kao i dodatnim uslugama ugostiteljskog tipa. Ovi utjecaji su direktno povezani sa vremenskim
periodom obavljanja radova.

Tokom eksploatacije
Tokom eksploatacije mini hidroelektrane ne predvidaju se negativni utjecaji na stanovnistvo.

Izgradnjom MHE Veliki duboki potok mogu se ostvariti i uslovi za ostvarivanje ciljeva vezanih
za sport i rekreaciju, zastitu okoliSa, ugostiteljstvo i turizam.

=
”
" 7.2. Utjecaj na vode

\
Tokom pripreme i izgradnje zahvata
Prilikom izvodenja gradevinskih radova utjecaji na vode javit ¢e se samo na mjestima
izvodenja zahvata, a isti ¢e biti kratkotrajni, kao posljedica gradevinskih radova ili kao
posliedica nepredvidivih dogadaja. Utjecaj ¢e se ocitovati kroz trenutno i kratkotrajno
pogorSanje kvalitete vode u Velikom dubokom potoku.

Do ovih utjecaja moze doéi uslijed pojavijivanja velike koli¢ine oborina tokom izvodenja
gradevinskih radova, $to moze dovesti do povecéanja erozije uz samo gradiliste. Zbog toga bi
doSlo do naruSavanja kvalitete vode. U slu¢aju akcidenta odnosno nepravilnog koristenja
strojeva, te nepravilnog skladiStenja goriva i maziva moze dovesti do oneciS¢enja. Svi
navedeni utjecaji su znac&ajni, ali provodenjem odgovarajuéih mjera prevencije vjerojatnost za
njihovo pojavljivanje je zanemariva.

Tokom eksploatacije

Sa hidroloske strane predmetna MHE Veliki duboki potok ¢e svojim radom utjecati na vodostaj
Velikog dubokog potoka samo u dijelu izmedu vodozahvata i strojare (cca 1300 m).
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Kada je u pitanju definiranje uticaja izgradnje MHE Veliki duboki potok na okoli§, kao najvazniji
hidrolodki parametar nameée se odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka (bioloskog
minimuma). Naime, Zakonom o o vodama, ,Sluzbene novine FBiH, br.70, od 2 20.11.2006.
g ekokfl’( i prihvatljiv protok definiran je Clanom 62. na sliededi nadin:_

godme

- Ekoloski prihvatljiv protok predstavija minimalni protok koji osigurava o€uvanje prirodne
ravnotezZe i ekosistema vezanih za vodu;

- Ekoloski prihvatljiv protok utvrduje se na osnovu provedenih istraznih radova i u skladu sa I
metodologijom za njegovo odredivanje utvrdenih proplsom iz Stava 4 ovog Clana; |

- Do donosenja propisa iz Stava 4 ovog Clana, ekoloski prihvatljiv protok utvrduje se na
~~osnovu hidrolodkih osobina vodnog tijela za karakteristiéne sezone, kao minimalni srednj |
“mjesecni protok 95 % od vjerovatnoée pojave (95 % obezbjedenosti);

- Federalni ministar, uz saglasnost sa Federalnim ministrom nadleZnim za okoli§, donosi

propis o nacinu odredivanja ekoloski prihvatljivog protoka. Ovaj propis naro€ito sadrZi

metodologiju i potrebno istrazivanje, uzimajuci u obzir specifi¢nosti lokalnog ekosistema i

sezonske varijacije protoka i procedure odredivanja ovog protoka.

TroSkove potrebnih istrazivanja snosi Investitor, odnosno korisnik.

S obzirom da jo§ uvijek Pravilnik o odredivanju ekoloski prihvatljivog protoka (EPP) nije

usvojen, njegovo odredivanje u tehni¢koj praksi treba vrsiti u skladu sa Zakonom o vodama,
odnosno na nacin deflnlrarmlanom 62. ovog Zakona.

Idejno rjeSenje MHE Veliki duboki potok temeljeno je na analizama iz dokumenta:

,Hidroenergetsko |skonstenje rijeke TreSanice” — ABE ¢ d.o.o. Sarajevo#_pp kolem je ekoloskl
prlhvatljlv protok procijenjen na

Qumin=0.027 m°ls /i 4} %/7 /{f o :v// @7

_Konacna visina ekoloski prihvatljivog protoka ce biti deflnlsana od stra Mlnlsj9r§t’va T
“Sumarstva, a, poljoprivrede i v vodopnvredeNK kroz Prethodnu vodoprivrednu saglasnost.

U slu€aju minimalnog protoka, u su$nom periodu, neophodno je da se u glavnom koritu
vodotoka odrzi ekoloski prihvatljiv protok. Kako bi se osigurala dovoljna koli¢ina vode koja bi
zadovoljila _gliqlg_s_k_lpnhvatljlv protok potrebno je zaustaviti rad MHE. N|t| u kojem slucaju
Tjelokupni protok vode ne smije biti usmjeren u tlagni qevovod 'MHE $to bi_ uzrokovalo da se
kontinuitet vodotoka prekine. Promjena kvaliteta vode na Velikom dubokom potoku u odnosu

na sadasnju kvalitetu vode se ne o&ekuje u normalnom radu postrojenja.

— 7.3. Utjecaj na floru i faunu

Tokom pripreme i izgradnje zahvata

Podrugje gdje je planirana izgradnja MHE pripada brdsko-planinskom tipu reljefa. Na Sirem
podruéju predmetne lokacije isti€u se pretezno Sumska i Zbunasta vegetacija.

Negativan utjecaj ¢e se najviSe osjetiti za vrijeme izvodenja gradevinskih radova. Pri tome ¢e
se izvrsiti kréenje 300m* mjeSovite Sume. Za vrijeme gradnje poveéat ée se emisija buke i
prasine u okoliS. Na datoj lokaciji nisu zastupljene zasticene biljne vrste i uniStenje stanista
prilikom izgradnje neée uzrokovati nestanak neke od biljnih vrsta jer su iste rasprostranjenje na
Sirem podru¢ju zahvata. Radove na rijeénom koritu je potrebno obavljati za vrijeme niskog
vodostaja i pri tome je potrebno koristiti prepreke kako bi se sprjedilo raznoSenje materijala.
Navedeni utjecaji su lokalizirani i s obzirom na vremenski period trajanja kratkotrajni.

Tokom eksploatacije
S obzirom na tehnoloski process rada MHE Veliki duboki potok ne¢e znadajnije utjecati na floru

i faunu. TehnoloSkom izvedbom vodozahvata osigurana je neprekinutost rijeénog toka &ime se
osigurava ekoloski prihvatljiv minimum. Voda koja prode kroz cjevovod se nakon prolaska kroz
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strojarnicu vraca nazad u svoje prirodno korito ¢ime rad MHE nikako ne utje¢e na razinu vode
u donjem toku potoka. Ovaj podatak je vazan sa aspekta o€uvanja prirodne raznolikosti
okolisa.

7.4. Utjecaj na zemljiste

Tokom pripreme i izgradnje zahvata

Tokom izgradnje MHE Veliki duboki potok izvrsit ¢e se trajno zaposjedanje zemljista. Ovaj
utjecaj je prema vremenskom periodu trajan, a po zna¢aju s obzirom na zaposjednutu povrsinu
utjecaj je mali. Prilikom polaganja tlaénog cjevovoda vrsit ¢e se skidanje povrsinskog pokrova
duz trase kao i kopanje kanala u koji ¢e se polagati isti. Trasa je polozena desnom padinom
priblizno paralelno sa koritom. Ve¢im djelom trasa ide po postojecem Sumskom putu. Za slucaj
nadzemnog polaganja, cjevovod bi bio izlozen ¢estim ostecenjima, broj oslonaca znacajno je
veci i moguée je smrzavanje vode u cjevovodu. Ukopani cjevovod nema navedene nedostatke,
a pored toga servisni put se moze koristiti i za druge namjene.

Nakon izvr§enog iskopavanja kanala za polaganje tlaénog cjevovoda, iskopani materijal ¢e se
iskoristiti za zatrpavanje navedenog kanala i uredenje okoliSa zahvata. Ukoliko se dio
iskopanog materijala ne bude mogao iskoristiti u navedene svrhe, potrebno je odrediti posebno
mjesto na koje ¢e se vrsiti odlaganje viska iskopanog materijala.

Nakon zavrSetka svih radova potrebno je izvrditi uredenje gradiliSta prema Elaboratu o

uredenju gradilista shodno Uredbi o uredenju gradilista (SI. Novine FBiH, broj 48/09).

Vodozahvat, zbog relativno malog instalisanog protoka, neée zauzimati mnogo prostora.
Planirano je da taloZnica, zbog konfiguracije terena, bude nakon izgradnje zasuta okolnim
zemljanim materijalom, tako da bi u tom sluéaju bio vidljiv samo pregradni zid u koritu rijeke.
Strojara svojim gabaritima takoder ne¢e zauzimati mnogo prostora.

Tokom eksploatacije

Tokom rada zahvata ne ocekuju se negativni utjecaji na zemljiste prilikom normalnog rada
postrojenja strojare. Negativan utjecaj bi se mogao pojaviti u slu¢aju akcidenta ili nestruénog
zbrinjavanja otpada. Navedeni slu€ajevi su malo vjerojatni, medutim ne treba ih zanemarivati.
Stoga je potrebno izraditi Plan upravljanja postrojenjem i Plan upravljanja otpadom.

7.5. Utjecaj na klimatske faktore

Tokom pripreme i izgradnje zahvata
Prilikom izgradnje MHE Veliki duboki potok neée biti nikakvih negativnih utjecaja na klimatske
karakteristike.

Tokom eksploatacije
Prilikom eksploatacije MHE Veliki duboki potok nec¢e biti nikakvih negativnih utjecaja na
klimatske karakteristike.

7.6. Utjecaj na kvalitet zraka

Tokom pripreme i izgradnje zahvata

Tokom izgradnje zahvata negativni utjecaji na kvalitet zraka ¢e biti privremeni, a biti ¢e
posliedica rada mehanizacije prilikom prijevoza iskopanog materijala, kao i rada teske
mehanizacije prilikom polaganja tlaénog cjevovoda i izgradnje strojare. U sluaju duzih
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zadrzavanja transportnih masina potrebno ih je gasiti U suSnim razdobljima doéi ¢e do
povecéanja emisije prasine u zrak. Navedeni utjecaji ¢e biti privremeni i vezani za uze podrudje.

Tokom eksploatacije
Tokom normalnog rada zahvata nece doéi do nastanka emisije u zrak iz postrojenja.

7.7. Utjecaj na materijalna dobra

Posto u blizoj okolini nisu do sada pronadeni objekti od posebnog kulturno-povijesnog znacaja,
tokom izvodenja radova i eksploatacije elektrane neée biti negativnih utjecaja na iste. Ukoliko
se tokom obavljanja gradevinskih radova prilikom iskopavanja naide na predmete koji ukazuju
na postojanje arhitektonskog nalazista, potrebno je obavijestiti nadlezne institucije.

Investitor posjeduje Nacelnu saglasnost br.:23-42-95/11 izdatu od strane Zavoda za zastitu

kulturno-povijesne bastine Mostar dana 16.maja 2011.g. za izgradnju MHE Veliki duboki potok.

7.8. Utjecaj na pejzaz

Tokom pripreme i izgradnje zahvata

Uzimajuéi u obzir da ée se prilikom pripremnih radova izvrsiti sje€a Sume, te da ¢e doc¢i do
izgradnje objekata strojare i vodozahvata, bez obzira na zanemarive koli¢ine i gabarite
pomenutih objekata, do naruSavanja pejzaza ¢e svakako doéi. Kad je u pitanju Suma, treba
istaci da je to kratkoro¢no, s obzirom na uslove koje propi$e nadlezno ministarstvo Sumarstva
u ¢ijim aktima se obavezno definiSe obaveza investitora po pitanju poSumljavanja. Investitor se
obvezuje da ¢e prije poCetka radova na navedenoj lokaciji izvrsiti uplatu procijenjene Stete
nastale kréenjem Sume na Sumskom zemljistu. Prvenstveno je potrebno osigurati rubne
dijelove poSumljavanjem, ¢ime bi se takoder osiguralo tlo od erozije. Planirati neposrednu
obnovu autohtone vegetacije u zonama devastacije.

Tokom eksploatacije
Nakon izgradnje planiranog zahvata, do¢i ée do promjene izgleda okolnog prostora. S obzirom
na arhitekturu planiranih objekata (vodozahvata i strojara) samo donekle ¢e se promijeniti
izgled okolnog prostora. Navedeni utjecaj ¢e biti umjeren, a posebno ako se zadrze estetske
karakteristike prostora.

7.9. Specifi¢ni utjecaji projekta na okolis

Utjecaj na lov

Utjecaj na lovacke aktivnosti ¢e se najvise ocitovati u vrijeme obavljanja gradevinskih radova,
odnosno za vrijeme izgradnje. Negativni utjecaji se mogu oc¢ekivati uslijed kretanja transportnih
strojeva, kao i za vrijeme obavljanja gradevinskih radova. Navedeni utjecaji ¢e biti lokalizirani i
vezani za usko podru¢je obavljanja radova. Mogudéi utjecaji posljedica su promjene prirodnih
ritmova i nemira uzrokovanih poja¢anim prometom i gradenjem (prasina i buka) te prisutnosti
vecéeg broja ljudi tokom izvodenja radova.

Utjecaj na elektroenergetsku mrezu

Pozitivan utjecaj na elektroenergetsku mrezu ¢e doéi do izrazaja nakon poéetka rada pogona.
Na ovaj nacin ¢e se osigurati stabilno napajanje elektricnom energijom okolnih naselja. Korist
¢e biti viSestruka, a mogu se ostvariti ciljevi vezani za zastitu okoli$a, ugostitetljstvo i turizam.
Predmetna MHE Veliki duboki potok ¢e imati instalisani kapacitet 418 kW, gdje se predvida
godisnja proizvodnja elektri€éne energije u iznosu od 1,89 GWh.
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Na podrucju izgradnje MHE Veliki duboki potok nece doéi do kolizije prikljuéenja ovog
proizvodnog objekta sa postojeéom elektrodistributivnom mrezom.

Utjecaj na ostale objekte
MHE Veliki duboki potok se nalazi apsolutno izolirana od urbanih sredina, sto znadi da na

predmetnom potezu ne postoje njive, pasnjaci, voc¢njaci, kao ni mlinovi, pa tako i ne postoji bilo
kakva moguénost utjecaja na takve objekte.

Ovdje je neophodno spomenuti uticaj na mini hidroelektranu ,Duboki potok® koja ¢e se graditi
neposredno ispod MHE Veliki duboki potok. MoZe se reéi da ¢e se taj uticaj ogledati samo u
situacijama kada se MHE Veliki duboki potok iz nekih tehni¢kih razloga isklju¢i, a MHE Duboki
potok ostane u radu. Zbog naglog smanjenja protoka vode doéi ée do automatskog smanjenja
proizvodnje u donjoj elektrani, sve dok se MHE Veliki duboki potok ponovo ne pusti u pogon,
odnosno dok potpuna koli¢ina vode koritom ne dode do vodozahvata MHE Duboki potok.

Do ovakvih slu€ajeva dolazi gotovo uvijek usljed vise sile, pa su rijetki sluajevi da se
koncesionari Zale putem nadleznih institucija za nehat i sl. U sluéaju MHE Veliki duboki potok i
MHE Duboki potok bitno je naglasiti da je investitor na obje elektrane isti.

Na dijelu vodotoka iznad MHE Veliki duboki potok je Studijom hidroenergetskog iskoriStenja
predvidena jedna mini hidroelektrana (MHE Studene vode), ali zbog svoje neatraktivnosti nije
bilo interesenata za dobivanje koncesije, tako da se ne moze govoriti o bilo kakvom uticaju na
taj objekat.

8. Mjere zastite i ublazavanja negativnih efekata
8.1. Opste mjere za sprijeCavanje ili ublazavanje emisija iz postrojenja

Vode i tlo

- U slu€aju eventualnog prolijevanja goriva i maziva potrebno je osigurati dovoljne koliine
inertnog materijala ili sredstva za suho ¢is¢enje tla od masnoca.

- Sa svim sirovinama i energentima postupa se u skladu s preporukama proizvodaca danim
u sigurnosno tehnickim listovima koji su dostavljeni s navedenim tvarima.

- Otpad i otpadni materijal skupljaju se na propisno mjesto na odgovarajué¢i nacin i
blagovremeno odvoze od strane ovlastenog pravnog lica.

- Izmjena ulja u motorima i drugim dijelovima strojeva i kamiona obavlja se u radionici, uz
redovnu kontrolu mehanizacije i promjene hidrauli¢nih crijeva u brtvi da bi se izbjeglo
curenje ulja iz strojeva.

- Svaka zamjena ulja vrsi stru¢na i osposobljena osoba.

- Opasni otpad se treba prikupljati na odvojenoj lokaciji, te je isti potrebno predati oviastenoj
ustanovi na zbrinjavanje.

- Prikupljanje komunalnog otpada se obavlja u jasno oznaéenim kontejnerima u sklopu
pogona, koje redovno prazni komunalno poduzece.

- U slu€aju obilnih padavina zastititi lokaciju na kojoj se gradi od nadiranja oborinskih voda
kako ne bi doslo do ispiranja.

- Sav iskopani materijal prilikom izvodenja gradevinskih radova potrebno je odloZiti na
odgovaraju¢e mjesto, a isti je potrebno iskoristiti za zatrpavanje tla¢nog cjevovoda te za
zavrs$no uredenja okolisa.
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U sluéaju opskrbe gradevinskih masina gorivom na predmetnoj lokaciji, potrebno je
provoditi mjere koje sprje€avaju izljevanje goriva na okolno tlo.

Tokom rada MHE potrebno je predvidjeti takav zahvat u koritu rijeke koji ¢e osigurati
nesmetan protok vodoprivrednih minimuma kroz vodozahvat, tj. da iste nije moguce
zahvatiti.

U svrhu kontrole toka u koritu Velikog dubokog potoka na dionici MHE Veliki duboki potok
potrebno je uspostaviti mjerna mjesta uzvodno i nizvodno od vodozahvata, te vrSiti
redovna mjerenja vodostaja i pripadna vodomjerenja sa proracunom Q-H odnosa. Podatke
o izmjerenim i obradenim vrijednostima dostavljati redovno nadleznoj instituciji za
upravljanje vodama.

Zrak

U slu€aju duzeg zadrzavanja transportnih vozila na lokaciji motorna vozila se gase.

Izbor transportnih puteva ¢e biti tatno odreden i sav transport se treba odvijati istim Sto ¢e
rezultirati najmanjim moguéim negativnim utjecajem na stanovniStvo (buka, emisije
prasine).

Rudarske i transportne masine se trebaju snabdijevati dizel gorivom od strane vanjske
organizacije sa propisanom kvalitetom goriva.

Tokom obavljanja gradevinskih radova ukoliko dode do povecanja brzine vjetra potrebno
je poduzeti mjere kojima ¢e se smanijiti emisija prasine u zrak. Potrebno je zaustaviti
obavljanje gradevinskih radova ukoliko je to nuzno.

Buka

Redovno odrzavanje masina i opreme vrsi se redovno od strane zaposlenika preduzeca i
od strane ovlastenog preduzeca.

Radovi ¢e se vrsiti tokom dana i ne predvida se noéni rad.

Nakon pustanja u rad potrebno je vrsiti periodi€no mjerenje buke na granicama zahvata.

Otpad

Upravljanje otpadom ¢e se vrSiti shodno Planu upravljanja otpadom.

Komercijalni i kruti otpad ¢e se prikupljati u odgovarajuée prihvatne koSeve. Nakon
izvjesnog vremena otpad odvozi nadlezna komunalna sluzba.

Potrebno je postaviti odgovarajucée prihvatne koseve u koje ¢e se zbrinjavati opasan otpad
nastao od odrzavanja strojeva (zauljeni otpad).

Opasni otpad (ulja i masti) koja ¢e se dopremati u pogon potrebno je zbrinuti od strane
ovlastenog preduzeéa.

Flora i fauna

Za vrijeme izvodenja radova zabranjuje se svaka sjeca i osteéenje stabala izvan podrudja
predvidenog za gradnju objekata elektrane

Zabranjeno je paliti vatru na otvorenim povrsinama

Zabranjeno je bacanje smeca i ispustanje tekuéeg otpada, nafte i naftnih derivata

Oko granica gradilista (dok traju radovi) pozZeljno je postaviti zastitnu ogradu.

Kretanje teSke mehanizacije ograninditi tako da se okolna stanista $to manje devastiraju, a
zZivotinje $to manje uznemiravaju.

Ostalo

Prije poCetka izvodenja gradevinskih radova potrebno je pravovremeno obavjestiti
nadleznu lovac¢ku i ribolovnu udrugu.

Prilikom obavljanja gradevinskih radova je potrebno vrsiti stalni nadzor, te u sluéaju
arheloskog nalaza potrebno je obavjestiti nadleznu instituciju i postupiti u skladu sa
savjetom arheologa.

Sve objekte je potrebno maksimalno arhitektonski uklopiti u postojeéi okolis.
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8.2. Tehnicke mjere za sprije¢avanje ili smanjenje emisija iz postrojenja

8.2.1. Vodeitlo
U toku perioda izgradnje
Nosilac izgradnje (Investitor) mora se pobrinuti da izvoda¢ radova provodi gradnju primjerenom
mehanizacijom i u skladu s usvojenom dinamikom radova, da se pridrzava usvojene projektne
dokumentacije, te da postuje sve zakonske propise. Potrebno je izraditi odgovarajuci geoloski
projekt s procjenom pojave kliziSta na predmetnoj lokaciji.

Nosilac izgradnje (Investitor) mora osigurati primjeren gradevinski i geotehnicki nadzor nad
izvodenjem radova, te insistirati na propisanim kontrolama izvedbe i kvalitete ugradenog
materijala.

Nosilac izgradnje (Investitor) preko nadzornog organa mora kontrolisati da se na gradilistu ne
vr$i mehanicki servis masina, niti uskladistenje goriva i maziva. Opskrba gorivom mora biti pod
nadzorom, uz osiguranje prevencije prodiranja eventualno prolivenog goriva u tlo (polaganje
nepropusnih polietilenskih folija na tlo pri pretakanju) i sredstava za neutralizaciju eventualno
prolivenog goriva.

Organizovati gradiliSte tako da se utvrde mjere odvodnje, odlaganje sanitarno potrosnih voda s
gradiliSta,otapala, maziva,boja, otopina koje se koriste u postupku gradenja. Osigurati
prihvatljiv rizik za okolis.

Radovi unutar rijeénog korita, izgradnja vodozahvata ¢e priviemeno narusiti ekoloSku
ravnotezu vodotoka i doprinijeti zamucenju istog. Da bi se umanjio takav utjecaj radovi se
trebaju odvijati u periodu niskog vodostaja uz kori§tenje pomoénih pregrada za zadrzavanje
nanosa i gradevinskog materijala. Iskopani materijal koji se neée koristiti za predmetnu gradnju
se mora odlagati na za to taéno odredene lokacije, ne smije se odlagati nasumiéno.

Tokom izvodenja zemljanih radova humusni sloj posebno se odlaze i kasnije se koristi za
potrebe pejzaznog uredenja. Na propisan nacin koristiti i skladistiti gradevinski materijal,
goriva, mazivo, kemikalije koje se koriste tokom gradenja i montaze opreme.

Za osoblje koje sudjeluje u izgradnji potrebno je organizirati mobilne kontejnerske objekte za
skladiStenje rezervnih dijelova i opreme te kemijske WC sa spremnicima za sanitarne otpadne
vode koji ¢e se prazniti putem ovlastene pravne osobe. Kod izgradnje pristupnih putova koristiti
postojeCe makadamske ceste. Na mjestima potrebnih prosirenja vrsiti iskope na nadin da se
8to manje zadire u okolni prostor. Investitor je obavezan osigurati prostore sa nepropusnom
podlogom za smjestaj i servisiranje mehanizacije.

U sluaju akcidenata, potrebna je hitna intervencija u skladu sa operativnim planovima
interventnih mjera u razli¢itim akcidentnim situacijama.

Tokom izgradnje objekta do¢i ¢ée do nastajanja gradevinskog otpada. Komponente
gradevinskog otpada koje nije moguce iskoristiti ili reciklirati se trebaju adekvatno zbrinuti, u
skladu sa vazeéim zakonskim propisima.

Takoder se moze ocekivati da ¢e tokom gradenja nastati i odredene koli¢ine opasnog otpada
kao zauljeni otpad (15 01 10). Navedeni otpad se treba uskladistavati i zbrinjavati shodno
Zakonu o upravljanju otpadom (SlI. Novine FBiH broj 33/03), pripadaju¢im podzakonskim
aktima, te Planu o upravljanju otpada operatora.

U toku perioda eksploatacije

Neminovno je da ée doéi do odredenog narusavanja buduci da se radi o smjestanju objekata
uz rub vodotoka. Medutim, radi se o privremenoj situaciji te se oéekuje da ¢e nakon odredenog
vremenskog perioda do¢i do obrastanja i uklapanja instaliranih dijelova MHE Veliki duboki
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potok u okoli§. Vodozahvat je projektovan da sprijeéi bilo kakvo ugroZavanje ribljeg fonda i
drugih akvatiénih organizama. Takoder, vrsit ¢e se redovito odrzavanje vodozahvata u skladu
sa Planom odrzavanja postrojenja u cilju zastite okoliSa. Odrzavanje vodoprivrednog
minimuma je definirano u Vodoprivrednim uvjetima za izradu projektne dokumentacije, ¢ime je
zahtijevano da se isti osiguraju u koritu rijeke nizvodno od vodozahvata. Samim tim ¢e biti
osiguran i ekoloski prihvatljiv minimum. Upravljanje otpadom ¢e se vrSiti shodno Zakonu o
upravljanju otpadom (SI. Novine FBiH broj 33/03), pripadaju¢im podzakonskim aktima, te Planu
o upravljanju otpada operatora.

8.2.2. Florai fauna
Mjere zastite flore i faune u toku perioda izgradnje
Podruéje gdje je planirana izgradnja MHE pripada brdsko-planinskom tipu reljefa. Na Sirem
podrucju predmetne lokacije isti€u se pretezno Sumska i Zbunasta vegetacija.
Gubitak Sumskog fonda uslijed sjeCe i uklanjanja prisutne vegetacije u pojasu, koji treba
osloboditi za trasu cjevovoda kao i na povrsini za izgradnju MHE se procjenjuje kao manje
znacajan jer je ograni¢en na podrudje izvodenja radova. Na datoj lokaciji nisu zastupljene
zasti¢ene biljne vrste i unistenje stanista prilikom izgradnje neée uzrokovati nestanak neke od
biljnih vrsta jer su iste rasprostranjenje na Sirem podrucju zahvata.

Zbog malih povrsina podruéja zahvata nec¢e doc¢i do znadajnog poremecéaja u sastavu kopnene
faune, tako da ¢e date vrste moci opstati na stanistima u blizini podrucja zahvata.

Poremec¢aj prirodne strukture rije¢nog dna radi raskopavanja i postavljanja cjevovoda a time i
unisStavanja zivih organizama vodenog stanista do kojih ¢e doc¢i potrebno je primjeniti mjere
minimiziranja utjecaja.

Nakon degradiranih obalnih i drugih povrSina potrebno je osigurati ponovno zasadivanje
ostecenih podruc¢ja odgovarajuéim biljnim vrstama.

Potrebno je izbjegavati gradnju u periodu mrijeséenja poto¢ne pastrmke (novembar, decembar,
riede oktobar).

U cilju zastite i neometanog kretanja Zivih organizama potrebno je u vodotoku formirati
pregrade tijekom izvodenja radova.

Mjere zastite flore i faune u toku perioda eksploatacije

Voda koja se koristi, treba se vratiti u tok rijeke na nacin da ne izaziva eroziju.

S obzirom da je za odvijanje navedene djelatnosti bilo potrebno ukloniti cca 300 m? $ume
potrebno je poduzeti odredene akcije koje bi zaustavilo daljnju devastaciju Sume.

Prvenstveno je potrebno osigurati rubne dijelove posumljavanjem, ¢ime bi se takoder osiguralo
tlo od erozije.

8.2.3. Zrak

U toku perioda izgradnje

Redovnim i izvanrednim tehni¢kim pregledima masina osigurati maksimalnu ispravnosti
sistema za sagorijevanje pogonskog goriva. Preporuéuje se prijevoz materijala van prometne
8pice, uz maksimalno koritenje alternativnih putova, kako bi se rasteretila glavna
saobracajnica. Rasuti teret mora se prevoziti u primjerenim vozilima prekriven ili naviazen. Ne
izvoditi ve¢e zemljane radove kad puse jaéi vjetar radi stvaranja prasine. Transportne putove u
blizini polijevati vodom tokom su$nih dana.

U toku perioda eksploatacije

Prilikom rada buduée MHE Veliki duboki potok nec¢e dolaziti do veéih emisija polutanata u
okoli§. Prilikom rada mehanizacije za uredivanje kao i zbog vjerojatnog povecéanja prometa
pristupnim prometnica moze doci do povecanja emisije ispusnih plinova u zrak.
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8.2.4. Buka

U toku perioda izgradnje

Tokom realizacije izgradnje MHE zastita od buke mora se ostvariti kroz organizaciju gradilista,
te koristenjem tehnicki ispravnih gradevinskih masina i uredaja. Za radove je potrebno koristiti
masine koji ispunjavaju zahtjeve direktive 2000/14/EZ Europskog parlamenta i VijeCa Europe
od 8.5.2000. g. koja se odnosi na emisiju buke u okoli§ od opreme za vanjsku upotrebu.
Radove koji su potencijalni izvori buke potrebno je organizovati na nacin da se obavljaju tokom
dnevnog razdoblja. Zbog svega navedenog, te relativne udaljenosti prvih stambenih objekata
ne o¢ekuju se znatne smetnje zbog emisija buke dok traju radovi na izgradnji.

U toku perioda eksploatacije
U toku eksploatacije se moze ocekivati buka pri radu instalirane opreme u strojari. Buduéi da
¢e oprema biti smjestena u unutrasnji prostor time ¢e se emisija buke u okoli$ ograniditi.

8.3. Posebne mjere za sprjecavanje ili smanjenje emisija iz postrojenja

Opskrba materijalom

Opskrbljivanje materijalom obavljati iz postoje¢ih postrojenja (betonare, kamenoloma) koje
posjeduju odobrenja od nadleznih ministarstava. Shodno Zakonu o zastiti okoliSa (SI. Novine
FBiH broj 33/03) — ¢lanak 68 do 72, te Pravilniku o pogonima i postrojenjima za koje je
obvezna procjena utjecaja na okoli§ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i
pusteni u rad samo ako imaju okolis$no dopustenje (SI. Novine FBiH broj 19/04) predmetna
postrojenja trebaju da posjeduju Okolinske dozvole.

Gradiliste

U cilju smanjenja uznemiravanja buke stanovnistva potrebno je ograniéiti radove na dnevne
sate (od 07,00 do 20,00 h). Vlazenjem gradilista na mjestima gdje je to tehnoloski prihvatljivo,
te skladiSta materijala dovesti ¢e do smanjenja emisije prasine u okolis.

Vode i zemljiste

Nosilac izgradnje (Investitor) mora se pobrinuti da izvodaé radova provodi eksploataciju
primjerenom mehanizacijom i u skladu s usvojenom dinamikom radova, da se pridrzava
usvojene projekine dokumentacije, te da postuje sve zakonske propise. Nosilac izgradnje
(Investitor) preko nadzornog organa mora kontrolisati da se na taéno definisanim mjestima vrsi
mehanicki servis masina, te uskladiStenje goriva i maziva. Iskopani materijal se mora odlagati
na za to tano odredene lokacije. Tokom izvodenja zemljanih radova humusni sloj posebno se
odlaze i kasnije se koristi za potrebe okoliSnog uredenja. Potrebna proSirenja ée se vrsiti na
nacin da se $to manje nepotrebno zadire u okolni prostor. Servisni put je nakon zavrdetka
radova moguce koristiti kao pjesacku ili ribarsku stazu.

Uljna jama, koja sluzi za kolektovanje transformatorskog ulja u incidentnim situacijama ¢e biti
izvedena na nacin koji obezbjeduje mogucnost prikupljanja istog u odgovaraju¢e posude koje
¢e se, u skladu sa kondicijama potpisanog ugovora o odvozenju opasnih materija sa
komunalnim preduzeéem, periodi€no odvoziti sa objekta elektrane &ime se apsolutno
onemogucava zagadenje okoline ovom vrstom otpada.
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9. Alternativa

PredloZeno ,Projektno rjeSenje" sa kojim je pokrenut postupak izadavnja odgovarajucih
saglasnosti i na kraju Odobrenja za gradenje mHE Veliki duboki potok je optimalno rjeSenje za
postojece uslove i prdstavlja najpovoljniju varijantu i sa ekoloSkog aspekta.

Ostala je je alternativa ,ne graditi nista“, jer ona ,nema“ uticaja na okolinu, ali kada se
valorizuju pozitivni efekti izgradnje postrojenja, ona ¢e zasigurno biti odbacena.

Ovakvim se projektima osiguravaju preduslovi za planiranje ukupnog razvoja podrudja i
priviaéenje investitora za unapredenje i adekvatno koristenje prirodnih potencijala. Takode,
izgradnja malih hidroelektrana je jedan od medunarodno priznatih i znacajnih usmjerenja u
pravcu smanjenja efekata stakleni¢kih plinova iz energetskog sektora. To je jedan od
najaktuelnijih globalnih obaveza u cilju ublazavanja opasnih klimatskih promjena.
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NETEHNICKI REZIME

MHE Veliki duboki potok je postrojenje koje koristi dio koncenracije pada od 165 m na
Dubokom potoku. Analize izbora tipa postrojenja su pokazale da je povoljnije rieSenje tlacno
proto¢no postrojenje, koje se sastoji od zahvata u dnu sa taloznicom, ukopanog derivacionog
tlaénog cjevovoda i strojare.

Zahvat u dnu sa taloznicom je lociran na koti 1159,00m.n.m. Zahvat je planinskog (Tirolskog)
tipa oblikovan kao niski betonski prag sa zahvatnim dijelom sa reSetkom i sabirnim kanalom na
desnoj strani praga, koji je u samom koritu rijeke. Ovom vrstom zahvata moguce je na
jednostavan i siguran naéin izvrSiti zahvatanje potrebnih koli¢ina voda uz istovremeno
bezbjedno propustanje viska vode, velikih voda i nanosa. ReSetka na sabirnom kanalu je
dimenzionirana tako da spre¢ava unosenje krupnozrnog nanosa

Na sabirni kanal se nastavlja taloznik — pjeskolov lociran na desnoj obali. Osnovna funkcija
taloznika je uklanjanje sitnog nanosa, koji je pro$ao kroz grubu reSetku na zahvatnom kanalu.

Da ne bi doslo do potkopavanja korita nizvodno od vodozahvata i ispod preliva na taloZzniku
predvidena je zastita korita lomljenim kamenom.

Dovod vode od zahvata sa taloZznicom do strojare je rjeSen pomoéu ukopanog dovodnog
tlaénog cjevovoda. Niveleta cjevovoda visinski i situativno polozena je tako da se radovi svedu
na minimum uz postovanje odredenih principa kao §to su:

- niveleta cjevovoda je ispod pijezometarske linije pri svim rezimima rada elektrane,
- radi praznjenja derivacionog cjevovoda niveleta ima jednoznaan pad na cijeloj
duzini, a u pravcu te€enja.

Trasa cjevovoda je provuéena uglavnom po trasi postojeée saobracajnice. Na dijelovima van
puta je potrebno po trasi cjevovoda izgraditi servisni put. Kompletan dio trase cjevovoda se
nalazi na desnoj obali Dubokog potoka.

Strojara je locirana takoder na desnoj obali na koti 994,00 m.n.m. neposredno uzvodno od
mosta, tj. lokalnog puta za sela Repovci, Bulatovi¢i i Stojkoviéi. Strojara je planirana na istoj
lokaciji, kao i vodozahvat postrojenja Duboki potok i sa njim &ini jedinstveni objekat.

Uz glavne objekte MHE, nalazi se i pomoéna oprema i sistemi, neophodni za obezbjedenje
funkcionalnosti i sigurnosti objekata i opreme u elektrani/strojari.

Treba istaknuti da predmet ove Studije nije klasi¢ni industrijski pogon i postrojenje sa
stacionarnim izvorima zagadenja, gdje se javljaju emisije u zrak od sagorijevanja i otpadne
vode. Hidroenergija je energetski izvor koji omogucéava proizvodnju elektriéne energije bez
upotrebe fosilnih goriva, te samim tim ne doprinosi nastanku emisija, koje prate proces
sagorijevanja fosilnih goriva. Kod rada ovakvih pogona za o€ekivati je pojavu buke od rada
agregata MHE, koja se kre¢e oko 85-90 dBA, 1 m unutar zatvorene prostorije HE. Izvan
prostorije, nivo buke je manji od 60 dBA, §to je u granicama prihvatljivog.

Energija proizvedena u MHE predstavija energiju proizvedenu iz obnovljivih izvora, te je
njihova izgradnja u skladu sa ciliem Europske zajednice da postigne 12% bruto domace
potrosnje energije do 2010.godine iz obnovljivih izvora. Pored toga, ovim pogonima energija se
efikasno Koristi, odnosno svaki MWh proizvedene energije u MHE, predstavija ustedu,
odnosno smanjuje potrosnju uglja, nafte, plina te daje veliki doprinos smanjenju emisije
staklenickih plinova u atmosferu.

Proizvodnjom elektriéne energije iz obnovljivih izvora energije, bitno se smanjuje emisija
staklenickih plinova, jer svaki GWh elektricne energije proizvedene u MHE ima za posljedicu
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smanjenje emisije od 800 t CO,, u odnosu na priozvodnju elektri€éne energije u termoelektrani.
Za MHE Veliki duboki potok, to znaci 1.512 t CO, na godinu, odnosno 45.360 t za 30 godina,
koliko koncesija traje.

Utjecaj na okoli§ se u slu¢aju hidroenergije manifestira promjenom vodnog rezima,
devastacijom vegetacije i zemljiSta uslijed izvodenja gradevinskih radova. To se posebno
ispoljava kod gradnje pristupnih putova koji su potrebni u fazi gradenja, i kasnije odrzavanja
objekta.

U usporedbi sa akumulacionim elektranama, derivacijske uzrokuju manje promjene vodnog
rezima, i imaju manje utjecaje na biodvierzitet. Najuodljiviji su utjecaji na riblju populaciju, zbog
komplicirane interakcije brojnih fizi¢kih i bioloSkih faktora. Od posebnog znadaja su nivo vode,
brzina teCenja i pristup hrani. Nedostatak vode ugrozava jedinke nizeg reda, koje su
hranidbenom lancu riba, $to negativno utje€e na same ribe.

Negativni utjecaji mogu se ocitovati na vode, vegetaciju i zemljiSte, i mogu nastupiti kao
posliedica pripreme lokacije za gradnju, kao i radova tokom same gradnje i to:

= intenzivna sjeéa Sume i uklanjanje vegetacije duz planirane trase cjevovoda,

= jzvodenja zemljanih, te gradevinskih radova na objektima i svom prateCom
infrastrukturom i instalacijama vodozahvata i strojarnice, i izgradnje cjevovoda

= jzgradnje pristupnih puteva.

U fazi koriStenja objekata negativni utjecaji se mogu ocitovati kroz:

= upravljanje objektom u smislu osiguranja potrebnog bioloSkog minimuma
= odrzavanje i pogon objekta strojarnice

Utjecaj na stanovnistvo u fazi gradnje ogleda se u poremecéaju prometa, te emisiji prasine i
povecane buke u zoni gradenja. Obzirom da u uzoj zoni gradenja nema vecih naselja, utjecaj
se ne moze ocekivati.

Kako ¢e se transport materijala vrsiti koriStenjem postojeéeg makadamskog Sumskog puta, a
objekti MHE Veliki duboki potok su locirani uz ovaj put, za ocCekivati je utjecaj, koji se
manifestira moguéim poremecajem prometa, emisijama prasine i buke od transprota u zoni
gradenja. Utjecaja na stanovnistvo u toku koristenja objekta nema.

Vazno je istaknuti pozitivni utjecaj na stanovnistvo tokom faza gradenja, kao i koriStenja MHE.
Naime, lokalno stanovniStvo ¢e dobiti moguénost upoSljavanja tokom gradnje i tokom
koristenja objekata MHE.

U kontekstu koriStenja objekta dat ¢e se komentar na projektovana rjeSenja, odnosno

procijeniti njihov utjecaj na okoli§ onda kada objekat bude u funkciji.
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