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UVOD 

 

Na osnovu zahtjeva nosioca projekta: “GREEN HEAT” d.o.o. Trnovo, za postrojenje MHE 

„Kijevo 2“ na rijeci Ţeljeznici, na zemljištu oznaĉenom kao  k.ĉ. 783/4, 785/4, 785/5  i 824/4  

K.O. Kijevo i k.ĉ. 36/1 i 434/2 K.O. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo, instalisane snage 242 

kW, UNIS - Institut za ekologiju, zaštitu na radu i zaštitu od poţara pristupio je izradi: 

 

PRETHODNE PROCJENE UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU. 

 

Ţivоtnu sredinu čini svijet prirоde (biljke, ţivоtinje, zemljište, vаzduh i vоdа), svijet оbjekаtа, 

predmetа i institucijа kоje je čоvjek sаgrаdiо kоristeći tehniku, tehnоlоgiju i nаuku dа bi stvоriо 

оkruţenje kоje оdgоvаrа njegоvim pоtrebаmа i stremljenjimа. 

 

Pоštо se prоces nаrušаvаnjа ţivоtne sredine pribliţаvа kritičnоj tаčki, neоphоdnо je pоvećаti 

efikаsnоst i kvаlitet pоslоvа nа zаštiti, оbnоvi i unаpreĎenju ţivоtne sredine. 

 

Zbоg tоgа je vrlо bitnо dа se indentifikuju mjestа i nаčini mоgućeg zаgаĎenjа unutаr оrgаnizаcije - 

tehnоlоškоg prоcesа i neоphоdnа je оrgаnizаcijа i uvоĎenje nаjbоljih rаspоlоţivih tehnоlоgijа, kаkо 

bi se оbezbjedilа zаštitа ţivоtne sredine i оmоgućilо efikаsnо uprаvljаnje pоstоjećim prirоdnim 

resursimа. 

 

Procjena uticaja na ţivotnu sredinu je sistematska identifikacija i ocjena potencijalnih uticaja 

predloţenih projekata, planova, programa ili pravnih poduhvata na fizičko-hemijske, biološke, 

kulturne i socio-ekonomske komponente cjelokupne ţivotne sredine. 

 

Prilikom izrade Prethodne procjene uticaja na ţivotnu sredinu, korištena je dokumentacija dostavljena od 

strane investitora za projektno-tehničke uslove planiranog objekta. 
 

 Glavni projekat, HidrograĎevinski dio, Knjiga 01, ENCOS d.o.o. Sarajevo, mart 2016  

 Glavni projekat, Oprema, Knjiga 02, ENCOS d.o.o. Sarajevo, mart 2016 

       Nosilac projekta ―GREEN HEAT‖ d.o.o. Trnovo, za postrojenje MHE „Kijevo 2― na rijeci 

Ţeljeznici, na zemljištu označenom kao  k.č. 783/4, 785/4, 785/5  i 824/4  K.O. Kijevo i k.č. 36/1 i 

434/2 K.O. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo, instalisane snage 242 kW posjeduje Rješenje o 

ekološkoj dozvoli broj: 15.04-96-124/15 od 02.11.2015. godine izdata od strane Ministarstva za 

prostorno ureĎenje, graĎevinarstvo i ekologiju, Republike Srpske. S obzirom da je došlo do odreĎenih 

izmjena i promjenom investitora, te nosilac projekta posjeduje i Rješenje gdje se usvaja zahtjev 

“GREEN HEAT” d.o.o. Lukavac, za izmjenu odgovornog lica postrojenja u Rješenju o ekološkoj 

dozvoli Ministarstva za prostorno ureĎenje, graĎevinarstvo i ekologiju, Republike Srpske, broj:15.04.-

96-124/15 od 30.04.2019 godine.  

Dalje navodimo da nosilac projekta  po Rješenju o registraciji ( u prilogu dokumenta), posluje pod 

nazivom: ―GREEN HEAT‖ d.o.o. Trnovo, i da nije izvršilo obnavljanje navedenog  Rješenja o 

ekološkoj dozvoli  (Rješeje u prilogu dokumenta), te je u skladu sa Sadrţajem zahtjeva za prethodnu 

procjenu uticaja na ţivotnu sredinu, odnosno pokretanje postupka za prethodnu procjenu uticaja na ţivotnu 
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sredinu definisano je članom 64. Zakona o zaštiti ţivotne sredine („Sluţbeni glasnik Republike 

Srpske―, br. 71/12, 79/15 i 70/20).  i članom 3. Pravilnika o projektima za koje se sprovodi procjena 

uticaja na ţivotnu sredinu i kriterijumima za odlučivanje o potrebi sprovoĎenja i obimu procjene 

uticaja na ţivotnu sredinu ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", broj 124/12) , nosilac projekta je 

pokrenuo ponovo proceduru predhodne procjene uticaja na ţivotnu sredinu.  

Eksploatacioni period, koji počinje teći danom njihovog puštanja u pogon, istovremeno predstavlja i 

početak koncesionog perioda MHE „Kijevo 2―. Pretpostavljena duţina koncesionog perioda iznosi 

ukupno 30 godina.  

 

Ekonomska opravdanost realizacije objekata je ocijenjena na osnovu proračuna statičkih i dinamičkih 

ekonomskih pokazatelja. Kao statički pokazatelji korištene su vrijednosti investicionog količnika i 

specifičnih investicija izgradnje hidroelektrane, dok dinamička metoda uključuje proračun dugoročnih 

ekonomskih cijena jednog proizvedenog kilovat-časa (kWh) električne energije. 

 

Nosilac projekta posjeduje Potvrdu o upisu u Registar projekata iz obnovljivih izvora energije i 

efikasnoj kogeneraciji, pod indifikacionim brojem E/X-00172/19,  izdatu od Ministarstva energetike i 

rudarstva. broj: 05.05/360-63-1/19 od 08.04.2019 godine, (Potvrda u prilogu dokumenta) 

 

Za navedeno postrojenje MHE „Kijevo 2‖ na rijeci Ţeljeznici, instalisane snage 242 kW,  izdato je 

Rješenje o graĎevinskoj dozvoli koja obuhvata  izgradnju brane/praga u koritu rijeke, vodozahvata sa 

taloţnicom i ulaznom graĎevinom, mašinske zgrade sa izlaznom vodom i prokopanog korita rijeke od 

mašinske zgrade na zemljištu označenom kao  k.č. 783/4, 785/4, 785/5  i 824/4  K.O. Kijevo i k.č. 

36/1 i 434/2 K.O. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo u skladu sa izmjenjenim Lokacijskim uslovima 

izdatim od strane ovog organa pod brojem 04-364-14/16 od 15.07.2016 godine ( Rješenje u prilogu 

dokumenta). 
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a) OPIS PROJEKTA, POSEBNO UKLJUĈUJUĆI OPIS FIZIĈKIH I TEHNIĈKO –

TEHNOLOŠKIH KARAKTERISTIKA CJELOKUPNOG PROJEKTA SA ŠEMATSKIM 

PRIKAZOM TEHNOLOŠKOG PROCESA RADA, (PRI GRADNJI, RUŠENJU I 

UKLANJANJU OBJEKTA), KAO I OPIS LOKACIJE PROJEKTA, A POSEBNO 

OSJETLJIVOSTI ŢIVOTNE SREDINE GEOGRAFSKOG PODRUĈJA NA KOJE BI 

PROJEKAT MOGAO IMATI UTICAJ 

 

a.1. Opis projekta 

        MHE „Kijevo 2― je akumulaciono – pribransko postrojenje sa protočnim reţimom rada koje čine 

sljedeći objekti:  

- Brana/prag u koritu rijeke,  

- Vodozahvat sa taloţnicom i ulaznom graĎevinom  

- Mašinska zgrada (strojara)  

- Pristupni put  
 

Planirano postrojenje MHE „Kijevo 2― je na rijeci Ţeljeznici, na zemljištu označenom kao  k.č. 783/4, 

785/4, 785/5  i 824/4  K.O. Kijevo i k.č. 36/1 i 434/2 K.O. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo, 

instalisane snage 242 kW.  

 

Tehnički parametri MHE ―Kijevo 2― na rijeci Ţeljeznici 
 

Parametar  

 

Oznaka  

 

Veliĉina  

 

Jed. mj.  

Srednji proticaj  Qsr  8,39  [m3/s]  

Tip postrojenja  akumulaciono – pribransko  

Instalisani proticaj 

postrojenja  

Qi  6,40  [m3/s]  

Broj i tip agregata  1, Kaplan  

Kota gornje vode 

postrojenja  

KGV  589,00  [m n.m.]  

Kota donje vode 

postrojenja (Qi=6,00 

m3/s)  

KDV  584,10  [m n.m.]  

Bruto pad postrojenja  Hbr  4,90  [m]  

Konstruktivna visina 

brane (praga)  

H  12,60  [m]  

 

Rijeka Ţeljeznica je rijeka u centralnoj Bosni i Hercegovini. Nastaje iz Hrasničkog i Godinjskog 

potoka, koji izviru na planini Treskavici, a sastaju se kod sela Turovi. Duţina Ţeljeznice od izvora do 

ušća u rijeku Bosnu je 26,9 kilometera. Ušće Ţeljeznice u rijeku Bosnu se nalazi nasuprot selu Osijek, 

na zapadu Sarajevskog polja. Najveće pritoke su Crna i Bijela Rijeka, Kasindolski potok. Ţeljeznica 

svojim tokom prolazi kroz Sarajevsku regiju.  

 

Neposredno uzvodno od mosta preko rijeke Ţeljeznice, u području naselja Kijevo (stacionaţa km 

19+400, nula stacionaţe na ušću rijeke Ţeljeznice u Bosnu) postoji izvjesna koncentracija pada sa 

stacionaţom km 19+400.  
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Osnovna koncepcija formiranja pada na profilu MHE „Kijevo 2― je da se to ostvari jednim dijelom 

izgradnjom brane u koritu rijeke, a drugim dijelom prokopavanjem nizvodnog korita kako bi se što 

više spustio nivo tzv. „donje vode― i povećala energetska efikasnost postrojenja. 

 
Moţe se konstatovati da vodotok Ţeljeznica spada u hidrološki izučene vodotoke jer su na njemu 

vršena sistemska dugogodišnja hidrološka registrovanja vodostaja i mjerenja protoka – na lokalitetima 

gornjeg, srednjeg i donjeg toka ovog vodotoka. O tome svjedoči veliki broj informacija i obimna 

dokumentacija. Zadatak analiza koje su provedene u okviru projektne dokumentacije sastojao se u 

izboru najpovoljnije i najpouzdanije metode „prenošenja― tih podataka na profil MHE „Kijevo 2―.  

 

Sistemska hidrološka osmatranja su vršena na sledećim hidrološkim stanicama:  

 VS Ilidţa  

 VS Krupačke stijene  

 VS Ilovice  

 

Vodomjerna stanica (VS) Krupačke stijene nalazi se cca 3 km nizvodno od pregradnog profila MHE 

„Kijevo 2―, tako da će se podaci sa ove vodomjerne stanice koristiti prilikom dimenzioniranja 

objekata MHE. 

 

Tabela 1.: Srednjemjesečni i srednjegodišnji proticaji, Rijeka: Ţeljeznica , VS Krupačke stijene 
 

God.   

 

JAN  

 

FEB  

 

MAR  

 

APR  

 

MAJ  

 

JUN  

 

JUL  

 

AVG  

 

SEP  

 

OKT  

 

NOV  

 

DEC  

 

SR.  
1960  7,94  12,66  9,15  8,67  9,11  4,56  4,04  2,29  1,92  2,52  13,69  10,57  7,23  

1961  6,80  5,09  7,24  6,35  12,45  5,53  2,58  1,43  1,37  11,96  10,27  10,62  6,83  

1962  7,59  11,60  23,23  27,74  11,42  4,10  2,83  2,29  2,03  2,05  13,26  9,02  9,73  

1963  10,77  19,30  12,09  16,71  10,95  8,77  3,62  2,24  2,30  2,24  3,00  14,55  8,81  

1964  4,74  5,79  14,03  8,06  5,50  6,00  3,48  3,10  4,03  23,45  34,67  24,97  11,50  

1965  11,81  10,25  32,65  12,40  12,78  4,82  3,53  2,57  2,13  2,01  9,34  16,41  10,09  

1966  7,47  13,24  10,79  14,23  10,93  5,54  2,13  2,03  2,51  3,38  17,72  12,71  8,50  

1967  5,15  9,18  11,64  12,40  7,99  5,56  4,61  1,57  1,29  1,17  1,93  9,89  6,01  

1968  9,63  14,64  10,37  9,11  6,41  7,84  3,11  3,76  6,74  4,23  16,68  15,03  8,92  

1969  7,95  16,22  10,76  12,61  9,00  5,63  3,28  5,51  8,21  2,67  6,88  9,64  8,13  

1970  28,99  14,66  17,58  26,63  14,24  8,19  6,36  2,48  1,94  3,13  9,06  8,60  11,80  

1971  14,35  8,93  13,35  15,02  7,29  4,61  2,26  1,61  3,65  4,05  8,44  7,57  7,58  

1972  4,57  6,90  4,90  6,22  7,15  3,19  9,47  5,29  5,82  8,37  11,55  7,44  6,74  

1973  3,51  7,36  7,30  18,88  9,41  3,92  2,01  1,89  1,74  2,27  2,86  12,57  6,13  

1974  4,85  11,36  6,27  7,93  11,62  7,97  4,44  2,36  2,53  22,97  11,47  10,01  8,64  

1975  5,35  4,05  9,76  15,81  7,34  5,56  3,46  3,21  2,29  14,57  14,54  9,36  7,96  

1976  3,96  4,93  8,94  12,92  11,60  8,13  3,55  5,43  5,70  7,61  11,03  37,13  10,11  

1977  14,42  19,45  11,88  14,18  8,15  3,82  2,28  2,12  6,34  8,85  9,80  16,06  9,71  

1978  9,50  18,94  19,75  17,27  23,21  15,39  6,30  2,72  7,39  6,27  3,72  17,00  12,25  

1979  18,97  16,17  12,22  20,18  15,06  7,28  11,09  4,89  4,41  7,19  25,67  11,38  12,83  

1980  9,87  12,16  11,58  10,57  13,22  9,90  4,38  2,58  1,72  3,49  17,54  10,30  8,91  

1981  5,98  6,81  34,21  15,75  11,44  4,94  2,88  2,11  2,41  4,02  4,35  29,78  10,46  

1982  11,17  3,25  8,91  14,45  5,65  4,17  2,46  1,89  1,75  3,01  5,09  9,44  5,95  

1983  4,34  15,59  10,39  12,57  5,52  4,74  3,52  1,72  1,69  1,45  3,70  8,39  6,06  

1984  8,59  9,20  13,65  20,34  17,05  9,62  4,16  3,27  5,07  16,06  8,37  4,96  10,02  

1985  9,24  10,90  16,65  24,29  14,89  5,38  3,59  2,70  1,89  1,83  13,87  9,83  9,56  

1986  19,87  21,70  21,98  23,51  11,63  6,23  6,81  3,25  2,41  2,47  2,48  2,74  10,35  

1987  19,05  12,63  15,33  19,09  14,67  7,35  2,57  2,13  1,94  2,14  18,79  15,48  10,91  

1988  10,25  12,03  15,64  17,85  9,82  5,98  2,26  1,92  3,59  4,94  5,04  8,70  8,15  

1989  2,62  5,95  11,14  6,86  10,37  6,32  5,32  5,70  3,99  12,03  8,00  6,52  7,09  

1990  4,05  4,43  6,31  11,81  6,33  3,18  2,19  2,54  1,82  1,94  4,43  10,40  4,95  

1991  5,48  3,75  9,74  13,19  15,01  10,09  7,20  4,73  3,18  24,45  26,47  3,77  10,61  

                                                                                                                                                                                                                   Qsr.      8,829  
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Dijagram 1.:Linija trajanja dnevnih proticaja (profil – Krupačke stijene, period 1960.-91.god.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na osnovu linije trajanja dnevnih proticaja na VS Krupačke stijene dobijena je linija trajanja dnevnih 

proticaja na profilu MHE „Kijevo 2―. Površina sliva rijeke Ţeljeznice na lokalitetu VS Krupačke 

stijene iznosi Fsl= 307 km
2
.  

 

Razlika navedenog sliva i odgovarajućeg sliva na profilu MHE iznosi cca 16 km
2
 tj. pribliţno 5%. Uz 

predpostavku da su orografski i hidrogeološki slivovi isti, proporcionalnim smanjenjem vrijednosti na 

profilu VS dobija se linija trajanja dnevnih proticaja na profilu MHE. 
 

Dijagram 2.:Linija trajanja dnevnih proticaja (profil – MHE „Kijevo 2“, period 1960.-91.god.) 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Tabela 2.:Usvojeni specifični oticaji i proticaji mjerodavnih velikih voda u slivu rijeke Željeznice na lokalitetu 

Krupačke stijene 
 

V.S.   

 

 

 

Fsl  

(km2)  

Specifični proticaj  

(m3/s/km2)  

Mjerodavni proticaj velikih voda  

(m3/s)  

q1/10  q1/20  q1/50  q1/100  Q1/10  Q1/20  Q1/50  Q1/100  q1/10  

Krupačke stijene  

 

307   0,59   0,72   0,97   1,18   182   222   299   365  
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Velike vode povratnog perioda T = 100 godina na profilu VS Krupačke stijene, kako je prikazano u 

prethodnoj tabeli iznose Q1/100=365 m3/s. Respektujući poziciju MHE, kao i u slučaju računanja 

srednjeg višegodišnjeg proticaja, ova veličina umnjena je za 5% pa velike vode na profili MHE iznose 

Q1/100=350 m3/s. 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1.: Pregledna karta MHE “Kijevo 2”, na rijeci Željeznici ( Prilog broj: 1) 
 

Geološke podloge uraĎene su na osnovu izvedenih istraţivanja tokom 2015. godine. Istraţni radovi i 

ispitivanja planirani su za Glavnog projekta, uz uvaţavanje sledećeg:  

 geološke graĎe terena, stepena istraţenosti i poznavanja istog,  

 vrste i tipa objekta, dispozicije, dimenzija i namjene istog,  

 

Prvo su izvedeni istraţni raskopi ( po jedan raskop na svakoj obali). Pošto raskopi nisu dali dovoljne 

podatke o geološkoj graĎi terena, pristupilo se izvoĎenju istraţnih bušotina. Dvije bušotine na lijevoj 

obali izvedene su aprilu 2015.), a 3 bušotine u koritu rijeke u novembru 2015. Tokom bušenja u 

nevezanim materijalima su izvedeni i SPT opiti. Paralelno sa bušenjem izvršeno je detaljno 

inţenjerskogeološko kartiranje istraţnih bušotina i istraţnih raskopa. TakoĎe je izvšeno 

inţenjerskogeološko kartiranje terena pregradnog profila na situaciji 1:1000,( Prilog br.2) kao i 

rekognosciranje terena u području male akumulacije, uzvodno od brane.  

 

Nakon svih izvedenih terenskih istraţivanja, uraĎen je elaborat u kome je izvršena interpretacija 

rezultata svih istraţivanja i na osnovu toga definisani uslovi izgradnje objekata MHE ‖Kijevo 2‖. 
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Slika broj: 2 Pregradni profil, MHE “Kijevo 2”(Prilog br.2) 

 

Geomorfološke, hidrografske i klimatske karakteristike  

 

         U uţem istraţnom prostoru dominira dolina Ţeljeznice klisurastog tipa sa lokalnim proširenjima 

u vidu niskih akumulacionih terasa. Rijeka Ţeljeznica je tipična probojnica izmeĎu masiva Jahorine i 

Bjelašnice, u odnosu na pravac pruţanja morfostruktura, sa povremenim karakterističnim 

meandriranjem riječnog toka, što je uslovljeno geološkom graĎom i evolucijom terena. Duţina toka 

Ţeljeznice iznosi cca 35 km.  

 

Prosječan proticaj rijeke Ţeljeznice na pregradnom profile Kijevo je oko 8,39 m3/s. U prostoru 

uzvodno od pregradnog profila Kijevo 2, u Ţeljeznicu se ulivaju manje rječice: Crna Rijeka i Bijela 

Rijeka, i stalni potoci: Bjelutovac, Hrasnica, Lukavac, Širokarica, Trebačarski Potok.  
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Vodni reţim Ţeljeznice je bujičnog karaktera, gdje se tokom velikih voda transportuje krupan vučeni 

nanos (šljunak, valutice i blokovi). Područje istraţivanja ima umjereno-kontinentalnu klimu sa 

odlikama planinske klime na većim nadmorskim visinama Bjelašnice i Jahorine. Glavna karakteristika 

ove klime je značajno kolebanje temperature, od toplog ljeta do hladne zime. Minimalne temperature 

su rijetko ispod -150C, a maksimalne preko 30-350C.  

 

Karakteristike reţima padavina odreĎene su poloţajem ovog prostora u širem regionu. Padavine su u 

obliku kiše i snijega, naročito u području Bjelašnice, Treskavice i Jahorine. 

 

Na osnovu izvršenih istraţivanja za izradu Glavnog projekta MHE ―Kijevo 2‖ i raspoloţive 

istraţivačke dokumentacije ocijenjeni su geološki odnosi i mogućnost formiranja plitke akumulacije i 

izgradnje brane i mašinske zgrade. 

 

Geološkim kartiranjem registrovano je „0― (nulto) stanje u smislu pojava nestabilnosti i ostalih 

geodinamičkih procesa. Na desnoj obali neposredno uzvodno od pregradnog profila konstatovano je 

plitko klizište u nasipu puta. Obzirom na male dimenzije i dubinu, klizište se moţe uspješno sanirati, i 

objzbijediti strabilnost saobraćajnice, a takoĎe i eleminisati njegov nepovoljan uticaj na akumulaciju.  

Akumulacija će se formirati na aluvijalnom nanosu riječnog korita i riječnih terasa. U bokovima, na 

desnoj strani su klastiti donjeg trijasa, malo vodopropusni do vodonepropusni. U lijevom boku (na 

lijevoj obali), akumulacija se oslanja na krečnjake (oko 700 m uzvodno od profila), koji su više 

vodopropusni od donjotrijaskih klastita. Potrebno je naglasiti da se krečnjaci odlikuju pukotinskom 

poroznošću , da u njima nisu konstatovane pojave karstifikacije, tako da i njihova vodopropusnost nije 

velika, i ne moţe kopromitovati formiranje akumulacije.  

 

Moţe se zaključiti da je prostor akumulacionog basena je vododrţiv , a problem vododrţivosti svodi 

se samo na uţu zonu branskog profila u okviru šljunkovitog nanosa u koritu rijeke i riječnim terasama, 

a djelimično i u osnovnoj stijeni(krečnjacima) u pripovršinskoj ispucaloj zoni.  

 

U zoni akumulacije padine su generalno stabilne, izuzev manjeg klizišta na pregradnom profilu, koje 

se moţe uspješno sanirati.  

 

Pregradno mjesto i mašinska zgrada 

 

MHE ‖Kijevo 2‖ je projektovana kao akumulaciono-pribransko postrojenje, gdje je mašinska zgrada 

inkorporirana u tijelo brane u njenom desnom dijelu. Izvedenim istraţnim radovima istovremeno je 

definisana geološka graĎa za branu i mašinsku zgradu.  

 

Izvršenim istraţivanjima u dovoljnoj mjeri je definisan geološka graĎa, inţenjerskogeološke i 

hidrogeološke karakteristike terena pregradnog mjesta, na osnovu čega su definisani geotehnički 

uslovi izgradnje brane i mašinske zgrade.  

 

Istraţnim bušenjem i istraţnim raskopima odreĎen je petrografski sastav - vrsta i kvalitet osnovne 

stijene i kvartarnih naslaga, odreĎena debljina riječnog nanosa i ocijenjena vodopropusnost.  

Debljina riječnog nanosa i terasnog materijala na lijevoj obali iznosi od 5,90-7,60m, dok debljina 

terasnih naslaga na desnoj obali iznosi od 2,60-2,90m.  
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Kao što je naprijed navedeno, problem vododrţivosti akumulacije se svodi na vododrţivost 

pregradnog profila. Šljunkovite naslage riječnog nanosa i terasa su dobro vodopropusne, a takoĎe i 

krečnjaci koji leţe ispod šljunkova u pripovršinskoj zoni imaju odreĎenu vodopropusnost.  

 

Projektovani objekti MHE ‖Kijevo 2‖ smješteni su u srednjem dijelu toka Ţeljeznice. Svi objekti 

locirani su u dolini rijeke, tipa prošireno slovo „V―, na potezu duţine cca 1,5km uzvodno od 

pregradnog profila i oko 2,5 km nizvodno od profila.  

 

Dolinske strane su relativno ujednačenog nagiba (prilog 4) (α=25-30o prosječno). U uţem području 

pregradnog profila prisutne niske riječne terase, visinski 2-3m iznad riječnog korita i širine 6-10m. 

Sam pregrani profil je malo asimetričan. Lijeva dolinska strana iznad korita je nešto strmija (nagib 

oko 38-400) , a desna je blaţa (nagib 340).  

 

U prostoru malog akumulacionog basena nema stalnih pritoka. Nizvodno oko 40m od profila na 

desnoj obali postoji izvor visinski oko 2m iznad korita rijeke (procijenjena izdašnost oko30-40 l/s), a 

nizvodno oko 250m od profila, takoĎe na desnoj obali u Ţeljeznicu se uliva Crni potok (stalni 

vodotok).  

 

Uţi prostor objekata je nenaseljen, a takoĎe i područje akumulacije. Iznad pregradnog profila na 

lijevoj obali nalazi se selo Polja (na visini 700 – 750 mnm), a na desnoj sela kolari i Vlasulje (na 

visinama 650-700 mnm). Na desnoj dolinskoj strani nalazi se magistralna saobraćajnica Sarajevo – 

Brod na Drini ( na visini 590-595 mnm). Pristup na pregradni profil je direktno sa magistralnog puta 

na desnoj obali nizvodno od profila. 

 

Akumulacija  

 

Prostor akumulacije je izgraĎen od stijena koje imaju funkciju hidrogeoloških izolatora i 

hidrogeoloških kolektora. Ocjenjuje se da anizijski krečnjaci (hidrogeološki kolektori) nemaju 

značajniju vodopropusnost koja bi mogla kompromitovati formiranje akumulacije. Zaključak je da je 

akumulacioni bazen vododrţiv.  

 

 Problem vododrţivosti akumulacionog basena svodi se samo na uţe područje pregradnog profila, 

prvenstveno na zonu kvartarnih sedimenata (riječni nanos i terasni sedimenti), kao i pliću 

pripovršinsku zonu osnovne stijene ispod temelja brane. Moguće gubljenje akumulirane vode i 

nepovoljni uticaji na stabilnost objekta rješavaće se protivfiltracionim radovima –kontaktno-veznim 

injektiranjem.  

 Registrovao lokalno klizište na desnoj obali uzvodno od brane treba sanirati prije početka izgradnje 

objekta i punjenja akumulacije. Predlog moguće mjere sanacije ( s obzirom na malu debljinu kliznog 

tijela) bilo bi odstranjivanje koluvijalnog materijala klizišta do stabilne podloge i izrada kontrabalasta 

od krupnog kamenog nabačaja i blokova stijena. Na taj način bi se zaštitila magistralna saobraćajnica i 

omogućio neometan rad MHE u fazi eksploatacije.  

Problem stabilnosti padina u budućoj akumulaciji nije izraţen (osim malog klizišta na pregradnom 

profilu). Padine (bokovi) akumulacije su generalno stabilni u prirodnim uslovima, a značajnije 

promjene stepena stabilnosti se ne očekuju ni u periodu izgradnje i eksploatacije objekta.  
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INSTALISANI PROTICAJ  

 

Izgradnja MHE „Kijevo 2― odvijaće se u dvije faze. U prvoj fazi, u mašinsku zgradu instaliraće se 

jedan agregat . Opredjeljenje investitora da postrojenje gradi fazno uslovilo je više faktora, a meĎu 

njima najvaţniji su:  

- Odnos raspoloţivog pada i srednjeg proticaja upućuje na zaključak da se radi o maloj hidroelektra 

snage 242 kW.  

- U domenu Kaplan turbina kome pripada ova mala hidroelektrana, iskoristivost voda je veća kod 

niţeg stepena instalisanosti.  

 

Detaljnom analizom konturnih uslova koji utiču na odabir stepena istalisanosti postrojenja a vodeći se 

iskustvenim načelima i specifičnostima tipa ove elektrane za instalisani proticaj MHE „Kijevo 2― I 

Faze usvojen je proticaj Qi=6,40 m3/s. U drugoj fazi razmatraće se stepen instalisanosti drugog 

agregata u svrhu najbolje iskoristivosti preostalog dijela rapoloţivog proticaja. 

 

Dispoziciono rješenje objekata postrojenja  
 

MHE „Kijevo 2― je akumulaciono – pribransko postrojenjesa protočnim reţimom rada koje čine 

sljedeći objekti:  

- Brana/prag u koritu rijeke  

- Vodozahvat sa taloţnicom i ulaznom graĎevinom  

- Mašinska zgrada sa izlaznom vodom  

- Prokopano korito rijeke Ţeljeznice nizvodno od mašinske zgrade.  

 

Osnovna koncepcija formiranja pada na profilu MHE „Kijevo 2― je da se to ostvari jednim dijelom 

izgradnjom brane u koritu rijeke, a drugim dijelom prokopavanjem nizvodnog korita kako bi se što 

više spustio nivo tzv. „donje vode― i povećala energetska efikasnost postrojenja.  

 

Pregradni profil MHE „Kijevo 2― je lociran 500 m uzvodno od mosta preko rijeke Ţeljeznice.Profil 

korita rijeke Ţeljeznice na lokaciji brane je pravilnog oblika. Širina primarnog korita je cca 20 m, i na 

lijevoj i desnoj strani formirane su riječne terase. Najniţa kota u koritu rijeke na pregradnom profilu je 

cca 585,15 mnm.  

 

Za evakuaciju velikih voda predviĎena su dva prelivna polja širine 12,00 m i visine prelivnog mlaza 

2,0 m, opremljena sa regulacionom klapnom tipa „riblji trbuh―. Kota normalnog uspora je 589,00 

mnm a kota maksimalnog uspora 590,70 mnm, a usvojena je poštujući visinske odnose dna korita i 

okolnog područja. Tu se prije svega misli na privatne parcele uzvodno od pregradnog profila i 

Magistralni put na desnoj obali (kota puta na pregradnom profilu je 593,20 mnm).  

 

Vodozahvat je lociran na desnoj obali rijeke Ţeljeznice, a čine ga dva otvora istih dimenzija 

opremljena grubom rešetkom kroz koje voda ulazi u sabirni kanal. Na sabirni kanal nastavlja se 

taloţnica duţine 15,00 m. Pad dna kanala taloţnice je 5,00 %. Ulazni otvori meĎusobno odvojeni 

razdjenim zidom, formiraju i odvojene turbinske dovode za svaku od turbina. Na otvorima je 

predviĎena fina rešetka iza koje su pozicionirani tablasti zatvarači.  
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Na turbinske dovode se nastavlja mašinska zgrada sa izlaznom vadom. Izvodi se izmeĎu temeljnog 

ispusta i magistralnog puta sa kojeg je omogućen pristup mašinskoj zgradi. 

 

U prvoj fazi, za evakuaciju voda tokom graĎenja koristiće se privremeni evakuacioni kanal koji će se 

izvesti uz desnu obalu. U ovoj fazi biće izgraĎeno jedno prelivno polje, riblja staza i gravitacioni blok 

na lijevoj obali.  

 

U drugoj fazi voda će se preusmjeriti preko već izgraĎenog prelivnog polja za nastavak izgradnje 

preostalog dijela postrojenja.  

 

Da bi se dobilo na padu ovog postrojenja, predviĎeno je bagerisanje (produbljenje) nizvodnog korita 

na duţini od cca 500 m, od profila mašinske zgrade do profila neposredno nizvodno od mosta preko 

rijeke Ţeljeznice. Bruto pad postrojenja iznosi 4,90 m, kao razlika kote gornje vode 589,00 mnn i kote 

donje vode 584,10 mnm za usvojeni instalisani proticaj od Qi=6,40 m3/s.  

Izgradnjom brane formira se akumulacija u koritu rijeke Ţeljeznice, čija je duţina pri koti normalnog 

uspora (565,00 m n.m.), cca 680mm, a površina 2.10 ha. Duţ akumulacije osim Magistralnog puta 

Brod na Drini-Sarajevo, koji izgradnjom MHE „Kijevo 2― neće biti ugroţen, nema drugih 

infrastrukturnih objekata. 

 

Brana  
Konstrukciju brane je jedino bilo moguće rješiti kao prag sa odgovarajućom hidromehaničkom 

opremom, čime bi se maksimalno iskoristio bruto pad postrojenja, a da pri tome ne bude ugroţen 

Magistralni put na desnoj obali (Prilog br. 1,  Pregledna karta). Tijelo brane je kombinovana 

konstrukcija: prelivni blok i temeljni ispust sa zahvatom voda je betonski, a front uspora uz desnu i 

lijevu obalu „zatvoren― je nasipom od kamenog nabačaja sa AB zidovima. IzmeĎu blokova 

projektovane su radne spojnice. Kruna brane je na koti 591,50 mnm.  

 

Prelivni blok čine dva prelivna polja, širine 12 m. Prelivna polja su opremljena sa regulacionim 

klapnoma tipa „riblji trbuh― za čiji pogon je predviĎen servo motor sa leţištem na kruni brane.  

Kota krune preliva je 587,00 mnm. Prelivni prag visine 1,85 m sa uzvodne i 3,60 m sa nizvodne strane 

je oblikovan po Krigeru za visinu prelivnog mlaza od 2,00 m.  

Prelivna polja u zajeničkom radu do kote normalnog uspora 589,00 mnm imaju propusnu moć od 160 

m3/s. Do kote 590,70 mnm, evakuacioni organi mogu propustiti 350 m3/s tj. veliku vodu povratnog 

perioda T=100 god.  

Prelivna polja su meĎusobno odvojena sa dva razdjelna zida debljine 1,0 m, (radi fazne izgradnje 

MHE) duţine 15,00 m. IzmeĎu prelivnog polja prema desnoj obali i temeljnog ispusta izvodi se zid 

debljine 1,00 m, sa kotom krune 591,50 mnm na duţini od 5,00 m a u nastavku se spušta na kotu 

589,00 mnm.  

 

Da bi se omogućilo povremeno ispiranje prostora uzvodno od brane u koritu rijeke, naročito u zoni 

pred vodozahvatom, predviĎena je izgradnja temeljnog ispusta. To je objekat koji se izvodi u 

betonskom bloku širine 3,00 m. Prag temeljnog ispusta je na koti 586,00 mnm, što je oko 85 cm više 

od kote dna korita. Sa uzvodne strane je vertikalan, a sa nizvodne je izveden u nagibu 1:1 do kote 

prokopanog korita 583,40 mnm. Otvor temeljnog ispusta opremljen je tablastim zatvaračem sa 

klapnom kojim se upravlja servo ureĎajem sa platoa na koti 591,50 mnm. Podizanjem tablastog 

zatvarača omogućava se odnošenje suspendovanog i vučenog nanosa, a spuštanjem klapne 
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omugućava se evakuacija plivajućeg nanosa. TakoĎer, spuštanjem i podizanjem regulacione klapne na 

zatvaraču temeljnog ispusta obezbjeĎuje se ispuštanje manjih količina vode iz mini akumulacije 

(biološkog minimuma).  

 

Detaljnom hidrauličkom analizom konturnih uslova evakucije velikih voda za umirenje prelivenih 

voda usvojeno je slapište širine 2x12,00 m sa kotom dna 583,40 mnm. Ukupna duţina prelivnog polja 

je 15,00 m. Prilikom odreĎivanja tip slapišta ustanovljeno je da nije potrebno dodatno povećavati 

dubinu „donje vode― izgradnjom bučnice i da je za slapište sa kotom dna 583,40 mnm hidrauliki skok 

„potopljen― za sve proticaje osim za proticaje manje od Q≤15,00 m3/s. 

 

Projektom predviĎeni radovi moraju se izvesti prema vaţećim propisima, kvalitet ugraĎenog 

materijala mora odgovarati propisanom kvalitetu što se dokazuje atestima ovlaštenih institucija. 

Neophodno je obezbijediti stalni nadzor nad izvoĎenjem objekta i za sve eventualne promjene 

konsultovati odgovorne projektante. IzvoĎač radove treba izvoditi uz poduzimanje Zakonom 

propisanih mjera zaštite na radu. 

 

Riblja staza  
Riblja staza, smještena izmeĎu mašinske zgrade i temeljnog ispusta, je objekat koji omogućava 

migraciju ribljih vrsta duţ korita rijeke, savladavajući visinsku razliku od 4,90 m prouzrokovanu 

izgradnjom praga u koritu rijeke. Objekat riblje staze je projektovan kao otvoreni betonski kanal 

pravougaonog presjeka ukupne duţine 21,50 m.  

 

Ulazni dio na prvom pragu je dimenzioniran na proticaj od minimalno 0,425 m3/s. To je postignuto 

usvajanjem širine praga na ulazu od 1,00 m i spuštanjem dna praga za 40 cm u odnosu na kotu gornje 

vode 589,00 mnm.  

 

U cilju regulacije količinau zavisnosti od iskazanih potreba i ostvarenih efekata na ulazu u riblju 

stazu, ostavljeni su utori sa mogućnošću postavljanja grednih zapornica.  

 

Na ulazni prag nastavlja se niz kaskadno poredanih manjih bazena dimenzija 1,00 x 1,00 m. Bazeni 

kojih ukupno ima 20 meĎusobno su odvojeni sa naizmjeničnim pregradama koje neispunjavaju cijeli 

poprečni presjek i time usmjeravaju tok vode duţ riblje staze. Dimenzije ovih betonskih pregrada 

pravougaonog presjeka su dxhxl=0,15x0,25x0,50 m. Visinska razlika dva susjedna bazena je 25 cm, 

što je uobičajena visina koju ribe mogu savladati.  Pri nailasku velikih voda riblja staza ne umanjuje 

potreban kapacitet prelivnog praga. u pogledu evakuacije velikih voda. 

 

Vodozahvat  
Način na koji je definisano dispoziciono i tehničko rješenje kompleksa objekata koji čine vodozahvat, 

MHE „Kijevo 2―, mini akumulacija koja se formira uzvodno od brane u hidrauličkom smislu pravi 

uspor i značajno smanjuje brzine tečenja. Zato se ova akumulacija moţe tretirati kao primarna 

taloţnica vučenog i suspendovanog nanosa.  

 

Respektujući navedenu okolnost, tehničko rješenje vodozahvata je definisano na način kako je to 

prikazano  (Prilog br. 1,  Pregledna karta).  Objekti koji čine vodozahvat su ulazna graĎevina sa 

bočnim doticajem, sekundarna taloţnica sa muljnim ispustom i ulazna graĎevina opremljena sa finom 

rešetkom i tablastim zatvaračem pred ulazom u mašinsku zgradu.  
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Ulaznu graĎevinu vodozahvata, ukupne duţine 32,95 m, čine dva otvora dimenzija BxH=5,00x2,00 

m, sa prelivnim pragom na koti 587,30 m n.m., odnosno 1,70 m ispod kote normalnog uspora. IzmeĎu 

ulaznih otvora je hidraulički oblikovan stub debljine 60 cm. Ulazni otvori su opremljeni grubom 

čeličnom rešetkom sa razmak izmeĎu šipki 72 mm, a debljinom šipki 12 mm. Brzina vode na gruboj 

rešetki je 0,43 m/s. 

 

Na sabirni kanal duţine 10,60 m se nastavlja taloţnik lociran na desnoj obali. Osnovna funkcija 

taloţnika je uklanjanje sitnog nanosa koji je prošao kroz grubu rešetku na sabirnom kanalu. Taloţnik 

je hidraulički i tehnološki dimenzioniran tako da uklanja čestice nanosa prečnika većeg od 0,50 mm. 

Aktivni dio taloţnika je pravougaona zatvorena AB konstrukcija duţine 15 m i širine 8,60 m. Poduţni 

pad dna kanala taloţnice je 5,0 %, usmjeren prema otvoru za ispiranje. Kota dna taloţnice na početku 

iznosi 583,59 mnm, a na kraju 582,84 mnm. 

Na kraju taloţnika je muljni ispust sa zatvaračem za čišćenje taloga iz taloţnika. Svjetli otvor ispusta 

je BxH=0,80mx1,00m. Čišćenje taloga iz taloţnika je moguće hidrauličkim ili mehaničkim putem. 

Otvaranjem zatvarača na muljnom ispustu i zatvaranjem zatvarača na kraju sabirnog kanala moguće je 

brzo i efikasno čišćenje taloga iz taloţnice. Visinska razlika izmeĎu dna sabirnog kanala i muljnog 

ispusta je 0,75 m. Ispušteni talog iz muljnog ispusta se kanalom uvodi u korito rijeke.  

 

IzmeĎu taloţnika i ulazne komore je fina rešetka, postavljena na otvoru svijetlih dimenzija 2,80x4,00 

m. Uloga ove rešetke je da spriječi unošenje plivajućih predmeta koji su dospjeli u taloţnicu. 

Konstrukcija rešetke, formirana od plosnatih štapova od nehrĎajućeg čelika, u dnu je oslonjena na 

preliv izmeĎu taloţnika i ulazne komore, pod uglom od 75°. Kota krune preliva je 583,90 mnm.  

Iza fine rešetke pozicioniran je tablasti zatvarač. Dimenzija svjetlog otvora ovog zatvarača je 2x 

BxH=2,80 x 2,80 m. Iza ovog zatvarača je prelaz sa kvadratnog na kruţni presjekna duţini od 2,80 m.  

Pristup ureĎajima za manipulaciju zatvaračima i finoj rešetki omogućen je preko AB ploče debljine 30 

cm na koti 591,50 mnm. U ovoj ploči je pred finom rešetkom ostavljen otvor dimenzija 2,80x1,00 m, 

kako bi se omogućilo čišćenje fine rešetke.  

 

Pristup brani sa vodozahvatom omogućen je sa Magistralnog puta Brod na Drini-Sarajevo na desnoj 

obali rijeke Ţeljeznice čija je kota kolovozne konstrukcije, na pregradnom profilu, 593,20 mnm. 

Obzirom da je Magistralni put u profilu brane viši od platoa koji se formira na koti 591,50 mnm, 

projektovana je silazna rampa od nasutog materijala te osiguranje nasipa AB konstrukciom.  

 

U cilju zaštite privatnih parcela od plavljenja, uzvodno od pregradnog profila izvodi se nasip ukupne 

duţine cca 110 m, sa kotom krune 589,00 mnm (Prilog br. 1,  Pregledna karta). Nasip od kamenog 

nabačaja, čije se kosine izvode u nagibu 1:1,50, dodatno je zaštićen glinovitim materijalom. 

 

Mašinska zgrada  
Obzirom na izabrani instalisani proticaj Qi=6,00 m3/s i neto pad Hn=4,75 m, u prvoj fazi izgradnje i 

rada postrojenja u mašinskoj zgradi planirana je ugradnja jedne turbine, tipa Kaplan, a planira se i 

prostor za ugradnju još jedne turbine u drugoj fazi.  

 

Mašinska zgrada je podjeljena na dvije etaţe, a njeni gabariti su uslovljeni brojem i dimenzijama 

turbinske i prateće opreme. Visinski je pozicionirana na bazi proračuna nivoa donje vode u dijapazonu 

do proticaja Q1/100 i kote Magistralnog putu sa kojeg je omgućen pristup. Konstrukcija mašinske 
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zgrade je armirano betonska sa nosećim zidovima i pločama. Unutrašnje dimenzije strojare su 

913,30x9,00 m ne računajući aneks unutrašnjih dimenzija 9,15x4,00 m na kome je predviĎen prostor 

za montaţni plato.  

 

Prva etaţa je na koti 584,25 mnm i predstavlja etaţu na kojoj su smještene turbine i generatori. 

Gabariti ove etaţe su 8,95x9,00 m, a do nje se pristupa, sa kote 587,50 mnm, jednokrakim stepeništem 

koje je locirano sa strane ili izmeĎu turbina.  

 

Druga etaţa je na koti 587,50 mnm i predstavlja etaţu na kojoj su smješteni elektro ormari i sa koje 

polazi jednokrako stepenište za pristup prvoj (turbinskoj) etaţi. Gabariti ove etaţe su 4,30x9,00 m, a 

do nje se pristupa, sa kote 591,50 mnm, dvokrakim stepeništem, smještenim uz aneks uz mašinsku 

zgradu van njenih gabarita. 
 

Ploča na koti 593,25 mnm je praktično krov mašinske zgrade, na kojoj je predviĎen jedan otvor na 

mjestu aneksa uz mašinsku zgradu sa demontaţnim krovom. Kroz ovaj otvor se vrši isporuka opreme 

auto dizalicom sa montaţnog platoa ispred mašinske zgrade na montaţni plato unutar aneksa uz 

mašinsku zgradu. Dimenzije ovog otvora su 6,00x2,40 m.  

 

Razdjelni zid na izlazu iz mašinske zgrade visine 7,55 m i debljine 40 cm, odvaja odvodni kanal na 

dva kanala, dimenzija 4,30x2,40 m. 
 

Ispred mašinske zgrade se izvode difuzorski zatvarači i odvodni kanal (izlazna vada) koji je zajednički 

za oba turbinska izlaza. Izlazna vada izvodi se u nagibu 1:4 do korita rijeke Ţeljeznice, sa zidovima na 

koti 585,00 mnm.  

 

Produbljenje nizvodnog korita  
 

Produbljenje korita rijeke Ţeljeznice izvršiće se nizvodno od mašinske zgrade, na duţini od 500 m. 

Početna kota dna prokopanog korita je na profilu strojare i iznosi 584,60 mnm,a završna kota je kota 

dna prirodnog korita 583,40 mnm. Pad dna korita nizvodno od strojare je 1,00 ‰.  

 

Proticajni profil prokopanog korita nizvodno od mašinske zgrade je trapeznog oblika, širine u dnu 

12,00 m i nagiba bočnih strana 1:1,5. Prokopano korito uzvodno od mašinske zgrade postepeno se 

uklapa u gabarite prirodnog korita. Ukupne količine iskopa iznose oko 14.850 m3, a maksimalna 

dubina iskopa je u profilu mašinske zgrade i iznosi 1,75 m.  

 

Donja voda postrojenja za instalisani proticaj Qi=6,40 m3/s iznosi 584,10 mnm., a bruto pad 

postrojenja, kao razlika kote gornje i kote donje vode iznosi 4,90 m. 

 

Evakuacija voda za vrijeme graĊenja 
 

Svi objekti se izvode u koritu rijeke ili na njenoj obali, sa kotama temeljenja znatno niţim od kota 

prirodnog korita. Zato je od posebne vaţnosti iznaći tehnički korektna i racionalna rješenja zaštite 

graĎevinske jame, odnosno načina evakuacije voda rijeke Ţeljeznice u fazi izvoĎenja planiranih 

objekata.  
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Stepen zaštite odgovarajuće graĎevinske jame, odnosno izbor mjerodavnog proticaja za 

dimenzioniranje zaštitnih objekata, zavisi od više faktora: tipa konstrukcije, količine radova, 

planiranog vremena izgradnje, planiranog angaţovanja radne snage i mehanizacije, obima šteta koje 

mogu nastati usled rušenja zagata i potapanja graĎevinske jame, itd. U inţenjerskoj praksi obično se 

usvaja velika voda ranga pojave 1/5 do 1/20 godina.  

 

Pošto se u hidrološkim podlogama nije raspolagalao sa velikom vodom povratnog perioda T=5 god. 

detaljnom analizom dostupnih mjerenja (VS Krupačke stijene - mjerenja 1960-1991 god.) 

ustanovljeno je da u periodu jetnih mjeseci jun-septembar srednji mjesecni proticaj ne prelazi 30 m3/s 

(u oko 95 % dostupnih podataka) pa je ovaj proticaj usvojena kao mejredovan za hidrauličko 

dimenzioniranje objekata za evakuaciju voda u fazi izgradnje MHE Kijevo 2.  

 

Produbljenje ričnog korita nizvodno od mašinske zgrade, izvode se podvodno ili faznim skretanjem 

toka rijeke u periodu malih proticaja. 
 

Polazeći od činjenice da brana i objekti uz branu potpuno presjecaju korito rijeke, odabran je fazni 

način izgradnje:  

- U prvoj fazi (I Faza) izvode se jedno prelivno polje uz lijevu obalu, sa gravitacionim blokom i 

ribljom stazom, te A-B kontraforne konstrukcija II Faze uzvodno i nizvodno od desnog bočnog zida 

drugog protočnog polja. Bitno je napomenuti da je u ovoj fazi neophodno izgraditi i segmet duţine 

2,00 m drugog prelivnog polja kako bi bilo moće postaviti A-B kontrafornu konstrukciju na 

odgovarajuće mjesto.  

- U drugoj fazi (II Faza) izvode se preostali dio postrojenja redom: drugo prelivno polje, temeljni 

ispust, mašinska zgrada sa taloţnicom i vodozahvatom te gravitacioni blok na desnoj obali.  

 

Hidromehaniĉka oprema 

 

Vodozahvat MHE Kijevo ima kotu gornje vode 589,00 m n.m. Hidromehaničku opremu vodozahvata 

čine slijedeći objekti, koji su prikazani i u Situacji objekata postrojenja –prilog br.3. 

 

 Ulaz vode sa grubom rešetkom,  

 Klapne riblji trbuh,  

 Zatvarač temeljnog ispusta,  

 Fina rešetka,  

 Brzi zatvarač pred turbinom,  

 Difuzorski zatvarač,  

 

 Gruba rešetka  
 

Dimenzije svijetlog otvora grube rešetke su B x H = 5,0 m x 2,0 m. Gruba rešetka je izraĎena od 

plosnatih čeličnih šipki debljine 15 mm, širine 50 mm i sa svijetlim otvorom šipki 35 mm. Šipke su 

zavarene u okviru od čeličnog L profilu 80 x 80 x 8 mm, vanjskih dimenzija 5160 x 2160 mm. Broj 

šipki je 100 komada. Okvir grube rešetke treba po obodu imati čelična profilna ojačanja za ugradnju u 

beton. Ugradnja grube rešetke je vertikalna.  
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 Klapne riblji trbuh  
 

Za regulaciju velikih voda na brani će biti ugaĎene 2 komada klapni riblji trbuh. Svijetli otvor ovih 

klapni je B x H = 12,0 x 2,0 m. Pogon klapni riblji trbuh će biti dvostrani sa seromotorima i uljem pod 

pritiskom iz zajednočkog hidruličkog ureĎaja iz kućice na brani. Bočno zaptivanje će biti sa profilnom 

notnom gumom koja klizi po štitovima (lim) od nerĎajućeg materijala, a zaptivanje praga klapni će 

biti sa plosnatom gimom debljine 10 mm. Prednapon notne gume je 3 mm, a tvrdoća guma je 60 d0 80 

Shora. Cijevna uljna instalacija izmeĎu pogonskih sevomotora i hidrauličkog ureĎaja će biti od 

nerĎajućeg čelika i rastavljiva sa spojevima tip ERMETO.  

 

 Zatvaraĉ temeljnog ispusta  
 

Koristiti će se za potpuno praţnjenje akumulacije MHE Kijevo. Svijetli otvor ovog zatvarača je B x H 

= 3,0 x 3,0 m.Tip zatvarača je tablasti klizni, a pogon zatvarača je sa sevomotorom i uljem iz 

zajedničkog hidrauličkog ureĎajana brani  

Zatvarač će biti izvedem kao klizni u voĎicama od nerĎajućeg čelika. Brtvljenje zatvarača je na 

nizvodnoj strani sa profilnom notnom gumom tvrdoće 60 d0 80 Shora, a brtvljenje na pragu će biti sa 

plosnatom gumom debljine 10 mm. Brtvena guma će imati preklapanje sa profilom voĎice od 3 mm 

radi potrebnog prednapona brtvljenja. Dinstantni klizači su sa uzvodne strane od teflona i oni trebaju 

da daju dodatnu silu brtvljenja. 

 

 

 Fina rešetka  
 

Na turbinskom ulazu pred strojarom će biti ugraĎena fina rešetka. Svijetli otvor rešetke je B x H = 

3,30 x 2,85. IzraĎena je od čeličnih šipki debljine 12 mm, širine 40 mm i sa svijetlim otvorom šipki 25 

mm. Nagib fine rešetke u odnosu na horizontalnu ravan je 60º do 70º. Šipke su zavarene u okviru od 

čeličnih L profila 80 x 80 x 8 mm, vanjskih dimenzija 3,46 x 3,01 m. Broj šipki je 90 komada. Na 

okviru fine rešetke sa vanjske strane će biti zavarena ukrućenja za ugradnju u beton. 

 

 Brzi zatvaraĉ pred turbinom  
Na ulazu pred turbinom ugraditi će se tablast brzi zatvarač. Uloga ovog zatvarča je da zaštiti elektarnu 

i agragat od destrukcije u slučju porasta broja okretaja kod faze pobjega agragata MHE Kijevo. Kod 

trenutnih rasterećenja agregata sa maksimalne snage djelovanjem zaštita brzog zatvaranja i 

otkazivanja finkcije turbinskog ragulatora, doći će do enormnog porasta broja okretaja i pobjega 

agragata. U tom slučaju će se aktivirati zaštita centrifugalnog klatna i djelovati na brzo zatvarje ovog 

zatvarača. Brzo zatvaranje zatvarača do faze prigušenja sevomotora će trajati maksimalno 30 s, a do 

potpuog zatvaranja i dosjedanja zatvarča na prag još 30 s. Svijetli otvora zatvarača je B x H = 3,0 x 

2,5 m uz uslov brzine vode kroz zatvarč od 0,8 m/s.  

Pogon zatvarača je servomotorom i uljem iz hidrauličkog ureĎaja koji radi pod pritiskom od 80 – 120 

bara. Brtvljenje zatvarča je na nizvodnoj strani sa profilnom gumom tvrdoće 60 d0 80 Shora. Brtvena 

guma će imati preklapanje sa profilom voĎice od 3 mm radi potrebnog prednapona brtvljenja. 

Dinstantni klizači su sa uzvodne strane od teflona i oni trebaju da daju dodatnu silu brtvljenja. Sva 

cijevna instalacija će biti od nerĎajućeg čelika i rastavljiva po sistemu ERMETO.  
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 Difuzorski zatvaraĉ  
Koristiti će se kod situacija radova na turbini i potrebe praţnjenja dufuzora. Svijetli otvor zatvarača je 

2.4 x 1.8 m. Tip zatvarača je jednodjelni klizni tablasti sa manipulacijom autodizalicom i kliještima. 

Brtvljenje zatvarča je na nizvodnoj strani sa profilnom gumom tvrdoće 60 do 80 Shora. Brtvena guma 

će imati preklapanje sa profilom voĎice od 3 mm radi potrebnog prednapona brtvljenja. Dinstantni 

klizači su sa uzvodne strane od teflona i oni trebaju da daju dodatnu silu brtvljenja. U pogonskoj 

situaciji elektarne difuzorski zatvarač se deponuje na gornjoj tački voĎica. 

 

Oprema MHE “Kijevo 2” 
 

Obzirom na dispoziciju hidroelektrane, neto pad postrojenja, instalisani proticaj kao i provedene 

analize o poziciji pregradnog profila, za izbor tipa turbina bira se Kaplan turbina sa dvostrukom 

regulacijom lopatica i horizontalnim vratilom , odnosno Kaplan turbina tipa „S―.  

 

Pripadajuću opremu MHE čini turbina tipa ―S‖ sa horizontalnim vratilom, uleţištenjem, elastičnim 

spojnicom, multiplikatorom broja okretaja i direktno spregnutim generatorom sa pobudom, vlastita 

potrošnja elektrane, oprema srednjeg napona, upravljanje, nadzor, zaštite, energetski transformator i 

transformator vlastite potrošnje, oprema daljinskog nadzora SCADA, kao i ostala pomoćna oprema 

HE ( dizalica, drenaţni sistem itd).  

 

Oprema srednjeg napona (energetski transformator i transformator vlastite potrošnje) su smješteni u 

posebnom aneksu van strojarnice. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika br. 3. Slika Kaplan „S“ turbine 
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1. Fina rešetka 9.―S― koljeno  

2. Kanal za naplavine 14.Vratilo  

3. VoĎice zatvarača 15. Difuzor  

4. Ulazni lijevak 16. Vodeći leţaj  

5. Lopatice sprovodnog aparata 17. Spojnica  

6.Kućište turbine 18. Multipliklator  

7.Regulacijski prsten 19. Zamajac  

8. Lopatice rotora 20. Generator   

 

Procjena uticaja opreme na okolinu 

 

UporeĎujući proizvodnju električne energije iz obnovljivih izvora, hidroenergiji se danas daje 

prednost u odnosu na druge izvore. Proizvodnja električne energije iz malih izvora poboljšava kvalitet 

isporučene električne energije i smanjuje gubitke u lokalnim distributivnim mreţama.  

Izgradnja malih hidrolelektrana na uslovno malim vodotocima ima i značajne prednosti na razvoj 

lokalne zajednice, zbog mogućnosti izgradnje malih i srednjih privatnih preduzeća na lokalitetima 

opština kao i zbog zapošljavanja i zadrţavanja stanovništva na postojećim lokacijama.  

 

Hidroelektrana MHE Kijevo se, prema instalisanoj snazi moţe svrstati u hidroenergetske objekte male 

snage i imati će zbog toga i zanemarujuće uticaje na okolinu. Priključak ulazne cijevi turbine sa 

zahvatom vode će biti od čeličnog prelaznog komada koji se ubetonira pred strojarom. Vodozahvat 

elektrane sa izlaznom graĎevinom i pratećim objektima će biti uklopljen u okolni tren i imati će 

odgovarajuću riblju stazu i ispuštati ekološki prihvatljiv protok za normalan razvoj i ţivot biljnog i 

ţivotinjskog svijeta u vodotoku.  

Mašinska zgrada sa opremom će biti izgraĎena i uklopiti će se postojeći teren kruga elektrane. 

Odvodna voda iz elektrane će biti povezana neposredno na postojeće korito vodotoka.  

Turbina je projektovana tako da nema štetnog uticaja na okolinu. Svi upotrebljeni materijali su okolini 

prijatni (nehrĎajući čelici, samopodmazujući elementi u kojima leţe pokretni dijelovi, antikorozivne 

zaštite su na bazi okolini prijatnih boja). Leţajevi (kotrljajući) su podmazani mašću u potpuno 

zatvorenom sistemu, bez mogućnosti da se mast ispusti u okolinu. Jedini dio turbine koji koristi ulje 

su servomotori povezani sa sistemom regulacije. To ulje treba biti takoĎer ekeološki prihvatljivo ( 

biorazgradivo) i bez štetnog uticaja na biljni i ţivotinjski svijet vodotoka.  

 

a.2. Opis lokacije projekta  
 

Geološke podloge  

 

Geološku sliku teritorije opštine Trnovo na čijoj teritoriji se nalazi MHE Kijevo 2, predstavljaju 

naslage različite geološke starosti. Najrasprostranjenije su formacije mezozojske i kenozojske starosti. 

Mezozojske naslage, uglavnom trijaske i jursko-kredne, predstavljene su krečnjacima,dolomitima, 

pješčarima, glinicama, laporcima, kvarcnim pješčarima i oni imaju najveće rasprostranjenje u graĎi 

Igmana i Bjelašnice.  
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Slika 4.:Geološka karta šireg prostora lokacije MHE Kijevo 2 

 

Rasprostanjenost ovih naslaga ima veliki značaj za ovaj, ali i širi prostor jer one predstavljaju 

značajne mineralne resurse, posebno dolomitičnih krečnjaka i dolomitaa. Tako je u neposrednoj 

blizini lokacije MHE ―Kijevo 2‖ aktivan jedan kamenolom, sa značajnim kapacitetom isporuke raznih 

frakcija za potrebe trţišta. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika broj: 5. Lokacija MHE „Kijevo 2“na rijeci Željeznici, opština Trnovo „ (http://www. 

google.earth.com) 
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Uţi prostor objekata je nenaseljen. Iznad pregradnog profila na lijevoj obali nalazi se selo Polja (na 

visini 700 – 750 mnm), a na desnoj sela kolari i Vlasulje (na visinama 650-700 mnm). Na desnoj 

dolinskoj strani nalazi se magistralna saobraćajnica Sarajevo – Brod na Drini ( na visini 590-595 

mnm). Pristup na pregradni profil je direktno sa magistralnog puta na desnoj obali nizvodno od 

profila. 

 

Najbliţi stambeni objekat od predmetnog postrojenja MHE „Kijevo 2―na rijeci Ţeljeznici nalazi se na 

udaljenosti od cca 74 m. (označena crvena linija slika  br. 5), dok je pomenuti kamenolom na 

udaljenosti od cca 394 m vazdušne linije (označena ţuta linija). U blizini predetnog postrojenja na 

udaljenosti cca 276 m, uzvodno nalazi se Fabrika vode (zelena linija na slici), dok je preko 

magistralne saobraćajnice Sarajevo – Brod na Drini, (označena plavom linijom), najbliţe domaćinstvo 

oko 125 m. S obzirom na navedene udaljenosti i karaktersitike samog terena predmetni objekta neće 

imati uticaja.  

 
Površina zemljišta odgovara kapacitetu proizvodnog programa. S obzirom na svoj poloţaj u širem 

okruţenju, veličinom i oblikom kao i mogućnosti pristupa, planiranim sadrţajima na lokaciji i uslovima 

odvijanja internog sadrţaja unutar navedene lokacija odgovara zahtjevima očuvanja ţivotne sredine. 

 

Predmetno postrojenje posjeduje Rješenje o graĎevinskoj dozvoli za izgranju mini hidroelektrane MHE 

―Kijevo 2‖ na rijeci Ţeljeznici u Kijevu, instalisane snage 242 kW , koja obuhvata izgradnju brane/ praga 

u koritu rijeke Ţeljeznice, vodozahvata sa taloţnicom i ulaznom graĎevinom, mašinske zgrade sa izlaznim 

vodom i prokopanog korita rijeke od mašinske zgrade, na zemljištu označenom kao k.č. br. 783/4, 785/4, 

785/5 i 824/4 k.o. Kijevo k.č. br. 36/1 i 434/2 k.o. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo. ( Rješenje u prilogu 

dokumenta).  

 

Geografski poloţaj i prirodne karakteristike opštine Trnovo 

 

Opština Trnovo se prostire na teritoriji od 138 km2, geografski, opština Trnovo je locirana juţno od 

Sarajeva i pozicionirana je na M-18 magistralnoj cesti Sarajevo-Trnovo-Kalinovik-Foča- Trebinje.  

 

Opština Trnovo nalazi se 30 km juţno od Sarajeva, Trnovo je smješteno uz dolinu rijeke Ţeljeznice 

okruţeno planinama Bjelašnicom na zapadu, Treskavicom na jugu i Jahorinom na sjeveroistoku, po 

kojima je ova opština i prepoznatljiva. Rijeka Ţeljeznica svojom ljepotom, a posebno lokalitetom 

Kazani predstavlja posebnu atrakciju za turiste, planinare, ribolovce.  

 

Klima Trnova je umjereno kontinentalna; ona ima temperaturni maksimum u avgustu, i minimum u 

januaru. Nadmorska visina Trnova je 850m, a prosječna nadmorska visina je 820m. Pod šumama se 

nalazi 92,36 km2 opštine Trnovo ili 67% površine opštine. 

 

Stanje komunalne infrastrukture i usluga 

 

Opština Trnovo ima dva gradska vodovoda iz kojih se vodom za piće snabdjeva 80% graĎana ove 

opštine i to iz izvorišta Ljuštra koje napaja vodom naselja Trnovo, Tošići i Širokari i izvorišta Grabski 

mlini koje napaja vodom za piće mjesnu zajednicu Kijevo. Preostalih 20% graĎana naše opštine 

snabdjeva se vodom za piće iz lokalnih vodovoda iz razloga nemogućnosti priključka na gradski 

vodovod zbog konfiguracije terena. 
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Opština Trnovo raspolaţe značajnim vodenim bogatstvima. Pored rijeke Ţeljeznice tu su i rječice 

Ljuštra, Širokarka i veliki broj potoka, izvora i izvorišta. Vodni resursi na području opštine Trnovo 

koriste se za različite svrhe: vodosnabdijevanje (u najvećoj mjeri); proizvodnju električne energije; 

ribogojstvo; eksploataciju šljunka, pijeska i kamena sa obala i korita vodotoka i rekreaciju 

(prvenstveno sportski ribolov). Navodnjavanje većih površina poljoprivrednog zemljišta nije prisutno. 

 
Rijeka Ţeljeznica je desna pritoka rijeke Bosne u koju se ulijeva u naselju Ilidţa. Rijeka Ţeljeznica izvire 

na sjeveroistočnim padinama planine Treskavica, a teče u pravcu sjeverozapad. Zahvaljujući izvorištima 

na planini Treskavici i pritokama Crnoj rijeci i Krupcu koja nastaju na juţnim obroncima planine Jahorine 

te Bijeloj rijeci koja izvire na istočnim padinama planine Bjelašnice, rijeka Ţeljeznica ima relativno 

stabilne godišnje proticaje i kao takva je interesantna za hidroenergetsko iskorištenje.  

 

Duţina rijeke je cca 35 kilometara i na svom putu rijeka prolazi kroz naselje Trnovo, Kijevo, Krupac, 

Vojkovići i ispod naselja Ilidţa se kao desna pritoka ulijeva u rijeku Bosnu. Na potezu nizvodno od naselja 

Trnovo pa do mjesta Krupac, izgraĎena je davne 1953. godine MHE Bogatići koja neprekidno radi preko 

55 godina.  

 

Ţeljeznica je u svom gornjem toku dobro formiran vodotok sa izraţenim koritom i obalama a u donjem 

prolazi kroz polja u aluvijalnom nanosu. Hidrološki je vrlo neujednačena; za vrijeme većih padavina i 

topljenja snijegova, procjene količine vode imaju velike sume, dok je za vrijeme sušnog perioda količina 

vode relativno mala, a u ekstremnim uslovima gotovo da se i ne osjeća proticaj. Ovo je prije svega 

izraţeno u Sarajevskom polju. Veliki značaj za odrţavanje proticaja imaju pritoke koje gotovo nikad ne 

presušuju. Riječna dolina od naselja Hrasnica pa sve do skretanja za Bijelašnicu je prostrana a dalje do 

naselja Krupac ima kanjonski oblik tako da se novoj akumulaciji moţe dati i rekreativna namjena.  

Na ovom području je evidentiran izrazito veliki broj sportskih ribolovaca koji pored lova u brzacima ovim 

mogu dobiti i novi vid ribarenja u mirnijim vodama. 

 
Na područiju sliva Ţeljeznice vlada umjereno-kontinentalne klime sa svim sekundarnim karakteristikama 

dolinskog područija. U dolini vjetrovi pušu često i priličnom snagom. Na njihov pravac utiče karakter 

doline. Dominiraju vjetrovi iz sjevernog i juţnog kvadrata. Juţni vjetrovi nose oblačnost i padavine.  

 

MHE „Kijevo 2― koristi samo jedan potez rijeke Ţeljeznice uzvodno od naselja Kijevo, odnosno 

nizvodno od HE „Bogatići― koja je već u funkciji. Pod direktnim uticajem objekata ovih 

hidroelektrana nema ni jedan stambeni ili bilo kakav drugi objekat. Isto tako nisu registrovani neki 

istorijski ili sakralni objekti.  

 
Flora i fauna 

 

Širi prostor planirane hidroelektrane, zbog strmog terena i prisustva siparišta i točila, slabo je pokriven 

vegetacijom: uz korito rijeke nešto je visočije rastinje gdje preovlaĎuje joha i grab, dok na padinskim 

stranama preovlaĎuje šiblje i nisko rastinje. U gornjem dijelu sliva rijeke prisutno je visoko rastinje 

(grab, hrast i bukva) a od crnogoričnih vrsta zastupljen je bor.  
 

Na širem područiju vodotoka Ţeljeznice nalazi se značajan broj ţivotinjskih vrsta. Riblji svijet je 

zastupljen sa nekoliko vrsta. Vodozemci zastupljeni na ovom područiju su prije svih ţabe, zmije i 

kornjače. Od ţaba tu su: zelena krastača, braon krastača, livadska ţaba, braon ţaba, šumska braon ţaba, 

obična češnjača i močvarna braon ţaba. 
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Riblji svijet je zastupljen sa nekoliko vrsta: potočna pastrmka, lipljen, klen, škobalj, potočna mrena, 

mladica. 

 

- Potoĉna pastrmka ( Salmo trutta Linnaeus )ima poveću, malo nesrazmjernu glavu sa tupom 

njuškom i velika usta sa oštrim zubima, i vretenasto izduzeno telo, karakteristicno za grabljivice. 

Peraja su joj široka, zaobljena i cvrsta, sto joj omogucava brzo kretanje kroz jaku maticu. Ledja su joj 

tamnozelene boje, ponekad tamnosmedja ili tamnosiva. Bokovi su joj zelenkasti ili zuckasti, a trbuh 

srebrnast, zuckast ili svetlosiv. Raspoznaje se po crvenim ili crnim pjegama po cjelom tjelu. Crvenih 

tacaka obicno ima manje i mogu biti u nijansama od jarkocrvene do svetlocrvene boje. Boja im dosta 

varira od okruzenja u kojem zive. Mlade pastrmke se od starijih razlikuju po boji, koja im se ustaljuje 

tek posle druge godine. Pastrmka se mrijesti, od oktobra do kraja februara, u zavisnosti od uslova. 

Mrijeste se u parovima, i tada muzjak i zenka tada nalaze odgovarajuce mesto na šljunkovitom dnu. 

Repom i glavom iskopaju jamu duboku oko 20 cm u koju zenka polozi 500-3000 jajašaca ikre, koju 

muzjak odmah oplodi. Jajašca su narandzaste boje i dosta su krupna, velicine oko 5 mm. Period 

inkubacije traje oko mesec dana, i tada se izlezu mali. Zenka postaje polno zrela u svojoj 2-3 godini, 

muzjaci godinu dana kasnije. Pastrmka zivi u brzo tekucim planiskim rjekama i potocima sa bistrom, 

kiseonikom bogatom vodom. Preferira sljunkovito ili pjeskovito, tvrdo dno. Skriva se pod korjenjem 

drveca, kamenjem ili izdubljenim delovima obale, u dubokim virovima. Na pliće i brze djelove 

uglavnom zalazi uveče kada kreće u potragu za insektima koji su završili na površini vode. Omiljena 

hrana su joj insekti, vodene larve i sitnija riba. 

 

-Lipljen (Thymallus thymallus) je riba iz porodice Thymallidae, veoma lijepog i atraktivnog izgleda. 

Tijelo mu je vretenasto i izduţeno i pokriveno je relativnom sitnim krljuštima, koja su dosta duboko 

usaĎene u koţu. Lipljen ima veoma izduţenu dugačku leĎnu peraju metalnoplave boje sa 3-4 reda 

krupnih crvenih i ljubičastih pjega. Glava mu je mala i suţava se prema ustima, koja su veoma mala. 

Unutar usta nalaze se mali kukasti zubi. Donje peraje su pepeljaste, sa blijedo-crvenim, a ponekad i 

ljubičastim prelivom. Repno peraje je crvenkasto, a masno je sivo sa crvenim prelivom. Po 

bokovima, tijelo mu je prekriveno crnim pjegama. Sa obje strane tijela iznad trbušnih peraja krase ga 

veliki crveni prelivi nepravilnih oblika. Za vrijeme mrijesta boje su izraţenije. Glavna razlika izmeĎu 

muţjaka i ţenke je u leĎnom peraju, koja je kod muţjaka nešto viša. Dosta česti su primjerci veličine 

oko jednog kilograma, dok su krupniji veoma rijetki. Pretpostavlja se da raste do 2 kg. Lipljen 

je riba koja preferira hladne vode bogate kisikom. Lipljen ţivi u manjim jatima, i zadrţava se 

uglavnom u gornjem toku tekućice. Najveći dio ishrane mu čine mušice, larve, insekti i sitna riba. 

Lipljen se mrijesti u proljeće, i mrijest traje od aprila do sredine maja, u zavisnosti od temperaturnih 

uslova. Mrijesti se pri temperaturi od 6-10 stepeni. Ţenka polaţe ikru u blizini obale u jamama 

dubokim oko pola metra do metar. Neki primjerci polnu zrelost stiču u trećoj godini, dok većina polnu 

zrelost dostiţe u četvrtoj godini. Ţenka poloţi od 3.000 do 6.000 jajašaca ikre. Plodnost uglavnom 

zavisi od veličine ţenke. 

 

-Klen (lat. Squalius cephalus) је slatkovodna riba koja pripada porodici Cyprinidae. Ima izvrsnu 

sposobnost prilagodbe tako da nastanjuje i tekućice i jezera. Klen ima vretenasto snaţno tijelo, 

prilagoĎeno plivanju i u pojačanim vodenim strujama. Pokriven je velikim ljuskama označenim crnom 

trakom. Glava mu je masivna s okruglom njuškom koja natkriva široko rasječena usta. Repna peraja 

mu je široka i nazubljena, a trbušne su okomito postavljene nad leĎnu peraju. Klen mjenja boju prema 

obojenosti vode, trbušna zona mu je bijela, peraje su mu sivkaste, osim analne i zdjelične koje su 

narančasto-crvene. Duţina mu varira od 30 do 70 cm, prosječno je teţak 500 grama, a moţe narasti i 
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do 4 kilograma. Klen ţivi u tekućicama, svjeţim ali ne i hladnim, nalazimo ga u srednjim tokovima 

rijeka, jezera, kanalima i pješćarama. Zimi, klen se smješta u mirne zone blizu vodenih struja, uz 

šuplje obale, u proljeće klen se kreće dijelovima obale gdje raste vodeno bilje. Ljeti se smješta u 

zasjedu blizu površine, najčešće u sjeni. U jesen vrtlozi i potopljene prepreke omogućuju mu da 

najveći dio dana probavi u prehranjivanju. Klen je svejed hrani se svime što moţe naći, 

od mekušaca, ličinka, kukaca, do organskih odpadaka, voća i mahovine. Klen je specifičan po tome 

što voli miris sira, pa se mamac poprska aromom sira. Veći klenovi hrane se u velikoj mjeri i 

različitim vrstama manjih riba. Klen se razmnoţava izmeĎu aprila i juna, kada temperatura vode 

dostigne 15°C uz kamenite obale s umjerenim do brzim protokom vode. Muţjaci postaju spolno zreli 

s četiri godine a ţenke s pet. Ţenka polaţe od 50.000 do 200.000 jajašca u plitkim zonama bogatim 

kisikom i čista dna. Ikra se lijepi na stabljike, kamenje i ostali dio dna i vali poslije 8 – 

12 dana. MlaĎ raste sporo i hrani se planktonom i vodenim biljem. Muţjak u vrijeme parenja ima 

ţivlje boje i prekriven je svadbenim točkama po tijelu i glavi. 

 

-Škobalj (lat. Chondrostoma nasus) je slatkovodna riba sa koštanim skeletom (košljoribe) i 

istovremeno pripada i mekoperkama i porodici šarana. Škobalj ima izduţeno telo, skoro vretenasto, po 

bokovima i trbuhu srebrnkastobele boje, a po leĎima je crnozelen. LeĎno peraje je sivo, a ostala su 

crvenkasta. Repno peraje obrubljeno je tamnom ivicom. Ima karakteristične usne, prilagoĎene 

skidanju - struganju biljnih naslaga sa kamenja, koja su postavljena nadole ispod ovećeg nosa. Ima 

izrazitu, unapred isturenu vilicu. Škobalj je riba koja se kreće u velikim jatima i hrani se algama -

 epitafon - i muljem koje skida sa krupnog šljunka i kamena. Po ovim karakterističnim tragovima 

moţe se lako odrediti područje na kom se zadrţavaju jata sa krupnijim primercima. U ravničarskim 

rekama ova riba, zbog načina ishrane, nije na ceni, ali je skobalj iz planinskih voda veoma cenjen, pa 

se ograničava njegov ulov na 10 komada. Rasprostranjen je po celoj Istočnoj Evropi. Naseljava brze 

vode u kojima ţivi sa mrenom, klenom i ploticom. Kada je voda bistra treba ga traţiti u glavnom toku, 

a kada se zamuti prilazi obali i tu traţi hranu. Škobalj se mresti od marta do maja, izleţe 50-100000 

ikre, a polno je zreo s 3 godine pri duţini 15-25 cm. Jedno od prirodnih mrestilišta skobalja je 

reka Strigova. 

 

-Potoĉna mrena (lat. Barbus meridionalis) je slatkovodna riba koja pripada familiji Cyprinidae. 

Mrena potočna ima valjkasto i izduţeno telo koje se, od analnog otvora prema repu, naglo se suţava. 

Na leĎima ima brojne tamne mrlje koje doseţu sve do bočne linije. Boja tela joj je modrozelenkasta ili 

tamnomrka. Površina tela joj je dosta ljigava. Mrena potočna  spada u bezopasne vrste koje kratko 

ţive i to isključivo u čistim, brzim i hladnim vodama, iznad peska i mulja. Nije retka ni u 

regionu lipljana i pastrmke. Hrani se larvama i sitnim račićima, retko insektima. Mrijesti se  u 

nekoliko navrata, što zavisi od ţivotnih uslova svake vode ponaosob. Sigurno je da na prvo „svadbeno 

putovanje―, u gornje delove potoka, polazi u rano proleće. 

-Mladica (lat. Hucho hucho) je slatkovodna riba iz porodice Salmonidae (pastrmolike ribe). Mladica 

ima izduţeno-valjkasto i mišićavo tijelo, što joj omogućava veoma brzo plivanje, uključujući i veliku 

početnu brzinu. Tome pomaţe veoma snaţno repno peraje sa jakim i fleksibilnim zracima.Škrţni 

poklopci su veliki i široko ih otvara. LeĎa su joj smeĎe-sivkasta do zelenkasta sa mogućim 

crvenkastim prelivima, a prema trbuhu postaje bijela. Nijanse boje tijela uveliko ovise o boji riječnog 

korita i okolnog ambijenta. Izuev abdomena, posuta je crnim pjegama. U sezoni mrijesta, dobija 

bakarnoljubičaste nijanse. Krupniji primjerci mladice obitavaju u većim dubokim virovima sa 

skrovitim mestima pod obalom ili stijenama, odakle povremeno idu u lov, obično u brzake i prelive - 

ujutru na ulaze, a uveče na izlaze iz virova. 
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Vodozemci zastupljeni na ovom području su prije svih ţabe, zmije i kornjače.  Od ţaba tu su: zelena 

krastača, livadska ţaba, braon krastača, braon ţaba, šumska braon ţaba, obična češnjača i močvarna 

braon ţaba.  

Zelena krastaĉa (lat. Bufo viridis) je vrsta ţabe iz roda Bufo. Ovaj pripadnik skupine vodozemaca 

poznat je po mnogim imenima od kojih se svako odnosi na njenu ne baš ugodnu vanjštinu. Poznata je 

i pod nazivom ţaba krastača. Danju se skriva pod kamenjem, u pukotinama stijena i podzemnim 

rupama. Nema posebnog staništa, moţe se naći čak i u slatinama. Noćna je ţivotinja, po danu miruje 

negdje u sjeni kakvog grma, ispod kamena i slično, odnosno ondje gdje ima imalo vlage, a predvečer 

odlazi u lov.  

Livadska ţaba ili ţaba travnjaĉa (lat. Rana temporaria) je rasprostranjena u skoro cijeloj Evropi. 

Odrasle mrke ţabe su dugačke izmeĎu 6 i 9 centimetara. Boja njihovih leĎa i bokova varira i moţe biti 

zelena, braon, siva ili ţuta. Poznato je da ove ţabe mogu da menjaju boju da bi se uklopile u okolinu. 

Njihovi stomaci su beli, ţuti ili narandţasti, nekad sa braon pjegama. 

Ova ţaba se ponekad pogrešno identifikuje kao obična krastača sa kojom često dijeli areal. Razlika 

meĎu njima je to što je mrka ţaba veća i skakuće, dok krastača hoda.  

Mrke ţabe su aktivne cijele godine i prelaze u stanje hibernacije samo kada se voda i zemlja smrznu. 

Ĉešnjaĉa (lat. Pelobates fuscus) je vrsta ţabe iz porodice češnjača (Pelobatidae). aseljava široki 

spektar staništa, uključujući četinarske, listopadne i mješovite šume, stepe, livade, poljane i parkove. 

Šumske češnjače više vole otvorena mjesta. Na bezvodnim podurčjima nalaze se u pijesku. Na 

ovakvim mjestima ţabe uglavnom ţive u blizini vode. Izbegavajući kompaktnu i kamenitu podlogu, 

njiezina uobičajena staništa imaju meku i rastresitu zemlju. 

To je omanja bezrepa ţivotinja zdepasta tijela, duljine 6.5 cm kod muţjaka i 8 cm kod ţenki. Boja 

varira; leĎna strana je siva, svjetlosmeĎa ili ţućkasta, s tamnim mrljama crvenkastog vrha, a trbušna 

strana svjetla ili ţutosiva bez mrlja ili sa rijetkim sivim točkama.  

Moĉvarna ţaba  (lat. Rana arvalis) je vitka, crvenkastobraon ţaba . Močvarne ţabe tipično dostiţu 

do 7 cm duţine. Prsti na zadnjim ekstremitetima imaju plovne koţice, a noge su relativno kratke. 

Muţjaci imaju unutrašnju grlenu vokalnu kesu. LeĎa su im siva, svetlomaslinasta, braon ili ţuta. Po 

telu su gusto rasporeĎene tamne pege u prečniku od 1 do 3 milimetra. Često imaju svetlu traku na 

leĎima koja moţe da ide sve do vrha njuške. Stomak im je beo ili ţut sa braon ili sivim tačkama na 

vratu i grudima. Tokom sezone parenja muţjaci dobijaju svetlo plavu boju tela. 

Gušteri (lat. Lacertilia) su najčešći recentni gmizavci na svjetu iz reda ljuskaša (lat. Squamata). Imaju 

dva para dobro razvijenih udova i rep koji je uvjek duţi od ostatka tjela. Udovi imaju po pet prstiju sa 

kandţama. Kod nekih su udovi u različitom stepenu redukovani i postoje ostaci ramenskog i karličnog 

pojasa (po tome se razlikuju od zmija). IzmeĎu trupa i repa nalazi se poprečno postavljen otvor 

kloake. Kosmopoliti su sa velikom adaptivnom radijacijom i najvećom brojnošću u tropskim i 

suptropskim predjelima. 

Gušteri koji su zastupljeni su: livadski gušter, sivi gušter, veliki i mali vodenjak, zidna gušterica i 

daţdevnjak 

Livadski gušter (Lacerta agilis) je relativno krupan gušter, ukupne duţine do 24 cm, od čeka rep čini 

više od jedne polovine. Glava je kratka, kao i udovi a tijelo je zdepasto. Boja leĎne strane tjela je kod 

muţjaka  smaragdno-zelena ili zeleno-ţućkasta, a kod ţenki uglavnom braonkasta.  
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Zidni gušter (lat. Podarcis muralis) je vrsta guštera je mali, tanušan gušter, a boja i šare su mu 

raznoliki. Uglavnom su braonkasto-sivi, a mogu imati i zelenih šara (zelena sa obično javlja samo na 

leĎima). Neki primerci mogu imati tačkice po leĎima, a drugi nepravilne šare sa tačkama na 

bokovima. Rep im je braon, siv ili riĎ i takoĎe moţe imati svetle pruge sa strana. Na trbuhu imaju 6 

redova krupnih pravougaonih pločica koje su obično crvenkaste, ruţičaste ili narandţaste. Mogu imati 

tamne fleke na grlu. U doba parenja, muţjacima se grlo i trbuh boje u narandţasto. Zidni gušteri 

najviše vole kamenito okruţenje, a odlično se snalaze i u ljudskim naseljima (kako im i ime kaţe).  

Veliki vodenjak (Triturus carnifex) je vodozemac rasprostranjen u listopadnim šumama pa sve do 

područja sredozemne klime gdje postoje stalno prisutne vodene površine ili vodotokovi.Veliki 

vodenjak ima izduţeno tijelo. Muţjaci dosegnu 15-16 cm duţine, a ţenke do 17 cm. Koţa mu je 

gruba, s leĎa tamno smeĎe boje s tamnim točkama, a s trbuha svjetlija, narančaste boje s velikim, 

okruglim mrljama. Grlo je obično tamno i poprskano bijelim mrljicama.Muţjaci u doba parenja 

razvijaju visoku nazubljenu krijestu duţ leĎa i repa.Za vrijeme sezone parenja, muţjaci odabiru 

privremene teritorije na dnu vode. Paţnju ţenki privlače mahanjem i trzanjem repa, povijanjem leĎa i 

mahanjem krijestom. Ţenke lijegu 200 – 400 jaja, koja se mogu naći pojedinačno zamotana 

u listić plutajuće ili podvodne vegetacije. Ličinke su dugačke oko 1,2 cm, a mogu narasti do 7 cm.  

Mali vodenjak  (Lissotriton vulgaris, stari naziv : Triturus vulgaris),  vrsta iz porodice daţdevnjaka. 

Mali vodenjak ima izduţeno tijelo, s dugim repom. Mogu doseći 10 cm duţine, a ţenke su nešto 

manje. Koţa mu je glatka, s leĎa maslinasta, a s trbuha svjetlija i posuta tamnim točkama, koje se na 

glavi odozgora spajaju u pruge. Trbuh je po sredini narančast. Ţenke su nešto manje od muţjaka, 

blijeĎe, a točke na njihovom tijelu su im sitnije.Muţjaci u doba parenja razvijaju valovitu krijestu i 

koţna proširenja na prstima straţnjih nogu. Muţjaci postaju spolno zreli nakon 2 do 3 godine, a ţenke 

oko godinu dana kasnije.  

Daţdevnjake svrstavamo u red repaši (Caudata) odnosno u razred vodozemci (Amphibia) . Za njih je 

karakteristično vitko tijelo s dugim repom i četiri noge jednake duljine. Imaju izrazito sloţene i 

raznolike ţivotne cikluse. Neki provode čitav ţivot u vodi dok drugi su drugi potpuno kopneni. Neki 

veći dio ţivota provode  na kopnu i vraćaju se u vodu na parenje. Oplodnja je unutrašnja. Muţjaci 

tokom parenja ispuštaju paketiće sjemena koje ţenke nečisnicom uvuku u tijelo.Daţdevnjaci ţive na 

vlaţnim mjestima. Ličinke daţdevnjaka su mesojedi, imaju dugo i vitko tijelo s jakim repom nalik 

peraji.Daţdevnjaci se razlikuju od ţaba po tome što zadrţe rep i u odrasloj dobi. Imaju relativno malu 

glavu i oči jer se sluţe mirisom kao glavnim osjetilom prilikom traţenja hrane i meĎusobnog 

druţenja.  

Zmije (grč. Ophidia, lat. Serpens) su podred unutar razreda gmazova čije je hladno i suho tijelo 

prekriveno ljuskama. Vode porijeklo od predaka koji su ličili na guštere, no jako im se izduţilo tijelo, 

a noge su im reducirane pa se kreću vijugajući. 

Od zmija zastupljene su sljedeće: šarka, poskok i  obična bjelouška 

Šarka (lat. Vipera berus) je zmija otrovnica iz roda Vipera, vrlo rasprostranjena u 

svetu. Otrov ubrizgava ujedom, kroz ţleb otrovnog zuba. Otrov sporo deluje i nije naročito snaţan, ali 

moţe da usmrti i čoveka. Šarka je zdepasta i spora, veoma kratkog repa, ovalne i pljosnate glave, koja 

se jasno odvaja od trupa. Muţjaci, koji su manji od ţenki, imaju sivu boju, dok su ţenke crvenkasto-

smeĎe. Jedinke oba pola duţ leĎa imaju tamnu, vijugavu prugu sa tamnim mrljama po 

bokovima. Trbuh je od sive do crne boje posut belim tačkama, a donja strana repa od ţute do crvene 

boje. Obično naraste oko 70 centimentara u duţinu. Ima veliku glavu, uski vrat i debelo telo koje je 

manje i elegantnije od poskokovog, sa kosom isprekidanom prugom koja joj sluţi za 
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prikrivanje. Jezik joj je dug i rašljast. Kao i ostale vrste iz istog roda, šarke ne progone svoj plen nego 

čekaju da doĎe u blizinu i tada ga napadaju sa smrtonosnom efikasnošću. Šarke se pare krajem 

proleća, a ţenka krajem leta raĎa od 5 do 15 ţivih mladunaca. 

Poskok (lat. Vipera ammodytes) je vrsta najotrovnije i najopasnije europske zmije iz porodice ljutica. 

Ţivi na kamenitim i sunčanim područjima. Boja je promjenjiva, pa mu je leĎna strana siva, ţuta ili 

smeĎa s tamnom cik-cak prugom. S trbušne strane je bjelkast s crnim točkama. Muţjak naraste do 1 

metar. Na Velebitu su zabiljeţeni rijetki primjerci koji premašuju tu veličinu, a ţenke su manje od 

muţjaka. Uz izlomljemnu prugu na leĎima, prepoznatljiv je po trokutastoj plosnatoj glavi, okomitoj 

zjenici i roščiću na vrhu njuške. U ustima ima dva duga otrovna zuba povezana s otrovnom 

ţlijezdom. Jezik mu je dug i rašljast. Pomoću njega osjeća opip i miris. Pari se potkraj travnja do 

početka svibnja, a ţenka od rujna do listopada okoti 10 do 20 mladih, koji odmah poslije izlaska iz 

majčina tijela probiju njeţnu opnu jajeta. Poskok ţivi do 15 godina.  

Bjelouška ili barska zmija (lat. Natrix natrix) je vrsta zmije koja pripada familiji Colubridae i 

potfamiliji Aglypha. Isključivo je karnivor, uglavnom se hrani vodozemcima. Reč natrix potiče od 

latinskih reči nare ili natare, što znači plivati. Iza glave, sa svake strane ima po jednu svetlu mrlju, 

polumesečastog oblika. Glava je zaobljena. Boja tela jako varira, uglavnom je gornja strana siva sa 

manjim crnim mrljama, dok je donja bela, takoĎe sa crnim mrljama. Postoji i potpuno crni varijetet. 

Najveća maksimalna duţina iznosi 2 metra, ali je najčešće duga od 1 do 1,5 metar. Mladunci su nakon 

izleganja dugački od 14 do 22 cm. Kada je uznemirena, često sikće i napada zatvorenih usta, veoma 

retko ujeda. Ukoliko oseti da je smrtno ugroţena pravi se mrtva tako što se izvrne na leĎa i otvori usta. 

TakoĎe iz kloakalnih ţlezda izbcuje sekret neprijatnog mirisa. Ţivi u blizini sporotekućih reka, bara i 

jezera.  

Na ovom području se sreću veći broj ptica: vrabac, golub, siva vrana, tetrijeb, i dr. 

Vrabac (lat. Passer domesticus) je ptica pevacica . Muţijak ima plavkasto sivo telo i zatiljak oivičen 

kestenjasto smeĎim licem koje počinje kod očiju i završava na zatiljku. Obrazi su svetlo sivi do 

belkasti. Grudi i stomak su pepeljasto sivi, a podvoljak, grlo i kljun su crne boje. LeĎa su smeĎa s 

uzduţnim crnim prugama. U jesen nakon mitarenja crni deo na podvoljku moţe biti pokriveno 

svetlijim rubovima novog perja. Leti je muţjaku kljun plavo-crn, a noge smeĎe boje. U hladnijim 

područjima, muţjak ima bledo perje sa ţućkasto-smeĎim kljunom. Ţenka nema sivkasti zatiljak niti 

crni kljun i glavu, i lako ih je razlikovati, za razliku od poljskih vrabaca. Mladi stari nekoliko dana 

imaju meko tamnosmeĎe paperje i svetliji ţuti kljun. Tek izleţeni mladunci nemaju perje. Relativno 

česta je pojava jedinki s delimicnom albinizmom. Vrapci imaju relativno izraţeni spolni dimorfizam. 

Golub(lat. Columbidae) su porodica ptica iz reda golupčarki (Columbiformes). Rasprostranjeni su 

širom svijeta. Zbijene su graĎe, imaju kratak vrat, te kratke i uske noseve. Perje ovog reda ptica je od 

jednostavno obojenog pa do tropsko šarenog. Mnoge vrste imaju upadljive šare ili naročito na glavi, 

vratu i krilima perje s metalnim odsjajem. Razlikovanje spolova na temelju boje perja kod ovih ptica 

nije moguće. Sve vrste imaju snaţno razvijenu voljku koja im sluţi za pohranu hrane, za neke 

dijelove probavnog procesa i za pripremu voljkinog mlijeka.  

Siva vrana (Corvus cornix) je vrsta iz porodice vrana (Corvidae). Uglavnom je pepeljasto-sive boje, 

osim glave, grla, krila i repa, koji su crni. Dugačka je 48-52 cm, sa rasponom krila od oko 98 cm. 

Teška je u proseku 610 grama. Muţjaci su veći od ţenki. Lete uglavnom sporo. Kada se mladi izlegu 

uglavnom su crnji od roditelja  Kao i kod ostalih vrana, ishrana joj je veoma raznolika. Osim plodova, 

hrani se manjim ţivotinjama i ljudskim otpacima. 
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Tetrijeb (lat. Tetrao) je rod šumskih ptica iz porodice koka (Phasianidae), koji obuhvata četiri vrste. 

Ţenke tetrjeba imaju perje rĎastosive boje sa crnim prugama, dok su muţjaci različito prebojeni i 

imaju znatno bogatije perje. Tetrjebi uglavnom naseljavaju vrhove planinskih masiva. Naseljava se 

najčešće u mirnijim staništima, a hrani se pupoljcima, semenkama, šumskim voćem, raznim vrstama 

insekata i sl. Sezona parenja ove ptice obuhvata period od sredine marta do kraja maja. Muţjaci vode 

borbu za ţenke i svaki od njih nastoji da sakupi što veće jato koka. Nakon parenja jedinke se razilaze. 

Koka snese 4-12 jaja i na njima leţi 28 dana. 

Jastreb (lat. Accipiter gentilis),je vrsta ptica grabljivica iz porodice jastrebova (lat. Accipitridae). 

Jastreb kokošar je najveći pripadnik roda pravih jastrebova (lat. Accipiter). Ima karakteristična kratka 

i široka krila, kao i dug rep, što mu omogućava lako manervisanje u šumama u kojima ţivi. Muţijak je 

plavosiv sa sivim prugama, prosječne duţine 49-52 cm sa rasponom krila 93-105 cm. Ţenke su mnogo 

veće i potpuno sive, prosječne duţine 58-64 cm sa rasponom krila 108-127 cm. Muţijaci manjih 

podvrsta mogu imati masu i od 630 g, a ţenke većih podvrsta i do 2 kg. Ova vrsta lovi manje ptice i 

sisare u šumama, oslanjajući se na svoju sposobnost brzog leta kroz guste krošnje. Najčešći plijen je 

srenje veličine (vrane, golubovi, drozdovi, čvorci, vjeverice i sl.), ali moţe da uhvati i plijen do 

veličine tetrijeba.  

Jarebica (lat. Perdix perdix) je vrsta ptice iz porodice fazana (Phasianidae).To je ptica veličine oko 

35 cm, sa rasponom krila od oko 50 cm. Ima perje obojeno raznim nijansama sive boje, dok su na 

vratu i prsima prisutni crvenkasti prelivi. Ţivi u jatima od 15-20 jedinki. Hrani se 

hranom biljnog i ţivotinjskog porekla: insekti, crvi, skakavci, proso, zob, pšenica, trava i sl.  Jedinke 

ţive u parovima, koji se obrazuju u periodu februara i marta. Ubrzo nakon toga počinju da se pare i 

ţenka polaţe do 18 sivo-zelenih jaja u unapred pripremljeno gnezdo. Ona leţi na jajima 24 dana, dok 

muţjak čuva straţu. Nakon izleganja mladima je potrebna velika količina hrane, koju uglavnom 

čine insekti. 

Divokoza (lat. Rupicapra rupicapra) je naziv za vrstu papkara iz porodice šupljoroţaca (Bovidae) i 

potporodice koza (Caprinae). Ova vrsta ne pripada samom rodu koza (Capra), već odvojenom rodu 

(Rupicapra). Divokoza moţe narasti do 80 cm visine, a u duţinu do 130 cm, dok su jači muţjaci teški 

više od 40 kg. Ţenke su nešto manje i lakše. Prirodni neprijatelj im je vuk, a za mlade opasnost moţe 

predstavljati i orao. Divokoze mogu ţiveti do 20 godina. Divokoza je mala vrsta šupljorošca. Odrasle 

jedinke dostiţu visinu od 70–80 cm i duţinu tela od 107–137 cm. Muţjaci su krupniji od ţenki i 

dostiţu teţinu od 30–60 kg, dok ţenke teţe 25–45 kg.Boja krzna zimi je tamnosiva, skoro crna, 

duţine do 12 cm, a leti ţućkastocrvena duţine do 3 cm.  

 

Srna (lat. Capreolus capreolus) je šumska ţivotinja. Srne imaju skladno, vitko, lagano i veoma 

pokretno telo. Noge su im vitke i duge, a kopita crna. Uprkos tome, srne nisu izdrţljivi trkači. Imaju 

kratak i jedva vidljiv rep. Duţina od njuške do repa iznosi 130-140 cm. Masa zavisi od područja na 

kojem borave, hrane, godišnjih doba, fiziološkog stanja i pola (ţenke su 5-10% lakše u odnosu na 

muţjake). Masa obično iznosi oko 25 kg, ali moţe dostići i 40 kg. Srna se kreće hodom, kasom i 

skokom, a odličan je plivač. Letna dlaka je rĎastocrvena, a zimska kestenjastosiva. Zadnjica joj je 

obrasla belom dlakom, koja je leti manje uočljiva nego zimi. Lane je smeĎe, sa belim pegama do 

prvog linjanja. Srna menja dlaku dva puta godišnje, i to u proleće i početkom jeseni. Vreme linjanja 

zavisi od nadmorske visine, zdravlja i dobi ţivotinje.  

Medvjed (lat. Ursus arctos)Mrki medvjedi su nekada nastanjivali nizijske šume, poplavne i travnate 

doline. Vremenom čovjek je medvjeda potisnuo u brdska pošumljena područja. Presudnu ulogu za 
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opstanak medvjeda imaju bjelogorične šume (bukva, hrast, kesten), područja gustiša i livada. Posebno 

je vaţna mogućnost kretanja medveda u svim smjerovima uključujući i zone različitih nadmorskih 

visina. Medvjed svake noći traţi hranu, a danju se povlači u mirna i gusto obrasla područja gde 

pravi dnevni ležaj. U proljeće posjećuje niţa područja sa ranijom vegetacijom, a u jesen zalazi u šume 

sa velikim količinama hranljivih plodova – bukvica, kesten, ţir. Zimi se povlači u teško pristupačna i 

mirna područja radi brloţenja.  

Vuk (lat. Canis lupus), poznat i kao sivi vuk, vrsta je iz roda Canis. Najveći je postojeći član 

svoje porodice, sa prosječnom teţinom muţjaka od 40 kg i ţenki 35,5—37,7 kg. Razlikuje se od 

ostalih vrsta roda Canis po manje istaknutim osobinama, naročito na ušima i njušci. Zimsko krzno je 

dugo i gusto i preteţno šareno sive boje, iako se javlja skoro potpuno bijelo, crveno i smeĎe do crno 

krzno.  

Divlja svinja (lat. Sus scrofa)su bliski roĎaci domaćih svinja (Sus scrofa domestica), a ţive 

u čoporima, uglavnom oko vlaţnih šuma.Masa im varira u zavisnosti od godišnjih doba i klime u 

kojoj ţive. Dok se u nekim područjima masa kreće izmeĎu 75 i 115 kg kod muţjaka a kod ţenki oko 

75 kg, u vlaţnijim i hladnijim područjima muţjaci budu teški i 175, pa i preko 200 kg, a ţenke i do 

140 kg. Odrasli primerci divljih svinja mogu biti visoki od 90 do 100 cm, a dugački od 120 do 160 

cm. 

Lisica (Vulpini), jedno od dva glavna tribusa potporodice Caninae. Obuhvaća lisice u pravom smislu 

sa rodovima Vulpes i Urocyon. Srednje veličine, koji imaju tijelo pokriveno te karakterističan gusti 

rep ili tzv. "četku". Najpoznatija vrsta lisice je crvena lisica. Na slobodi lisice doţive 2 do 3 godine, a 

u zatočeništvu od 8 do 10 godina, no ima i slučajeva u kojima su lisice u zatočeništvu ţivjele i preko 

10 godina. One su izrazito nedruštvene (to jest, ţive samotnjački) i vrijeme uglavnom provode uz 

svoju porodicu, za razliku od ostalih vrsta pasa kao što su sivi vuk, šakal i domaći pas.  

Navodimo da na osnovu Uredbe o strogo zaštićenim i zaštićenim divljim vrstama iz juna 2020 godine, 

u prilogu II- zaštićene divlje vrste ribe:  

- Potočna pastrmka (Salmo trutta Linnaeus) 

- Lipljen (Thymallus thymallus) 

 -Potočna mrena (lat. Barbus meridionalis) 

 

Navedene vrste su sa oznakom ―R‖, znači da vrste riba čiji su status i reţim zaštite regulisani 

propisima iz oblasti ribarstva.  Na osnovu Zakonske regulative iz oblasti ribarstva da navedene vrste  

su  zaštićena na način da se ne smije izlovljavati ispod duţine od 25 cm mjerene pravolinijski od vrha 

rila do duţeg kraja repnog peraja za potočnu pastrmku (Salmo trutta Linnaeus).  Za lipljen (Thymallus 

thymallus) 30 cm mjerene pravolinijski od vrha rila do duţeg kraja repnog peraja, za potočnu mrenu 

(lat. Barbus meridionalis) je 35 cm, mjerene pravolinijski od vrha rila do duţeg kraja repnog peraja.  

 

Zaštita navedene vrste:  Salmo trutta Linnaeus,  potočna pastrmka, je definisana i lovostajem od 01. 

oktobra do 28. februara kada je i mrješćenje navedene vrste. Za mladicu (lat. Hucho hucho) je od 01. 

februara do 31 maja, za lipljen je od 01.maja do 15. maja.  

 

Na osnovu Uredbe o strogo zaštićenim i zaštićenim divljim vrstama iz juna 2020 godine, u prilogu I 

spada mladica (lat. Hucho hucho). Oznaka ―R‖, znači da vrste riba čiji su status i reţim zaštite 

regulisani propisima iz oblasti ribarstva.  Na osnovu Zakonske regulative iz oblasti ribarstva da 

navedene vrste  su  zaštićena na način da se ne smije izlovljavati ispod duţine od 70 cm mjerene 

pravolinijski od vrha rila do duţeg kraja repnog peraja.  

https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D1%83%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BD
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%96%D0%B8%D1%80
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/Canis
https://sr.wikipedia.org/wiki/Neontologija
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%86%D0%B0_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%98%D0%B0)
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%88%D0%B8
https://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%8A%D1%83%D1%88%D0%BA%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%9B%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D0%B8%D1%9A%D0%B0
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%80
https://sr.wikipedia.org/wiki/%C5%A0uma
https://sh.wikipedia.org/wiki/Crvena_lisica
https://sh.wikipedia.org/wiki/Sivi_vuk
https://sh.wikipedia.org/wiki/%C5%A0akal
https://sh.wikipedia.org/wiki/Doma%C4%87i_pas
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8_%D1%98%D0%B5%D0%B7%D0%B8%D0%BA
https://sh.wikipedia.org/wiki/Latinski_jezik
https://sh.wikipedia.org/wiki/Latinski_jezik
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Na osnovu Uredbe o strogo zaštićenim i zaštićenim divljim vrstama iz juna 2020 godine, u prilogu I 

spada - Češnjača (lat. Pelobates fuscus).  Na osnovu Uredbe o strogo zaštićenim i zaštićenim divljim 

vrstama iz juna 2020 godine, u prilogu II spada - Mali vodenjak  (Lissotriton vulgaris, stari naziv : 

Triturus vulgaris).  

 

Dalje navodimo da za predmetno postrojenje MHE ―Kijevo 2‖, nosilac projekta ―GREEN HEAT― 

d.o.o. Trnovo, zaključio Ugovor za izgradnju mini elektrane MHE Kijevo 2 sa Sportsko ribolovnim 

društvom ―Ţeljeznica‖ Istočno Sarajevo, gdje se obavezuje ―GREEN HEAT― d.o.o. iz Lukavca, da 

izvrši namirenje štete, sportsko ribolovnom društvu ―Ţeljeznica‖, Istočno Sarajevo u slučaju 

pričinjene štete i uništenja ribljeg fonda u rijeci Ţeljeznici izgradnjom mini elektrane, a u skladu sa 

Zakonom kojeg je propisala Republika Srpska i Zakonom o ribarstvu. (Ugovor u prilogu dokumenta) 

 

Nosilac projekta je dobio je Odluku gdje se daje saglasnost privrednom subjektu ―GREEN HEAT― 

d.o.o. Trnovo, za izgradnju MHE ―Kijevo2‖ (Odluka o saglasnosti u prilogu). 

 

Nakon izgradnje planirane hidroelektrane mogu se očekivati sledeće trajne promjene i uticaji:  

 

Uticaj na floru i faunu: ObezbjeĎenjem ekološki prihvatljivog proticaja će biti eliminisani negativni 

uticaji na floru i faunu.  

 

Vizuelne promjene:Izgradnjom objekata MHE „Kijevo 2― doći će djelimično do trajne vizuelne 

izmjene pejzaţa, koja ne mora da se smatra negativnom.  

 

Izmjene vodnog režima: Postojanja MHE „Kijevo 2―, sa relativno niskim pregradama u koritu rijeke i 

akumulacijom bez nekog značaja, nije u mogućnosti na bilo kakav način uticati na promjenu reţima 

tečenja rijeke Ţeljeznice. Izvjesni uticaj postoji na reţim nanosa, jer sav vučeni i djelimično 

suspendovani nanos ostaje uzvodno od pregrade i predstavlja problem onog subjekta koji upravlja 

hidroelektranom. U ovom smislu će izgradnjom MHE „Kijevo 2― problem nanosa na eventualnim 

budućim nizvodnim postrojenjima biti značajno ublaţen.  

 

Bezbjednost i zdravlje ljudi: Nema osnova za sumlju da izgradnja ove hidroelektrane moţe na bilo 

kakav način ugroziti zdravlje stanovništva. Naprotiv, moţe se očekivati da će se, razvojem energetike, 

podizanjem opšteg standarda i stavranjem uslova za sport i rekreaciju, popraviti zdravstveno stanje 

populacije.  

Kulturno-istorijski spomenici i rijetkosti: Prilikom obilaska terena na ovom prostoru nije evidentiran 

nijedan kulturno-istorijski spomenik. Ukoliko se u toku graĎenja naiĎe na ostatke takvih objekata, 

izvoĎač je duţan da obustavi radove i o tome obavjesti nadleţne institucije. 

 

Екоloški prihvatljiv protok: MHE „Kijevo 2― je pribransko postrojenje sa planiranim protočnim 

reţimom rada (po sistemu „šta dotiče to protiče―), odreĎivanje ekološki prihvatljivog protoka (EPP) i 

njegovo propuštanje nije potrebno posebno isticati. To će biti potrebno uraditi u slučaju rada elektrane 

sa djelimičnim dnevnim izravnanjam. 

 
Rijeka  Hidroenergetski  

profil  

Vjerovatnoća pojave u % 

1  2  5  10  50  90  95  99  

Ţeljeznica  MHE „Kijevo 

2―  

5.545  5.246  4.789  4.380  2.990  1.822  1.549  1.111  
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Tabela 1.: Prikaz rezultata proračuna obezbjeĎenosti minimalnih srednje mjesečnih proticaja u 

odabranom hidroenergetskom profilu MHE „Kijevo 2― – Qmin,sr,mes (m3/s)  

 

Biološki minimum na razmatranom profilu MHE „Kijevo 2― odreĎen je u skladu sa članom 4 novog 

Zakona o vodama Republike Srpske koji definiše ekološki prihvatljiv protok kao „minimalni srednje 

mjesečni proticaj 95%-ne obezbjeĎenosti―. Na osnovu prikazanih rezultata u Tabeli 1 moţe se 

zaključiti da je „ekološki prihvatljiv protok―na odabranom hidroenergetskom profilu sledeći:  

MHE „Kijevo 2― – Qepp=1.549 (m3/s) 

 

Klimatske karakteristike  

 

MHE „Kijevo 2― koristi samo jedan potez rijeke Ţeljeznice uzvodno od naselja Kijevo, s tim u vezi 

navodimo klimatske karekteristike naselja Kijevo. 

Projsečne temperature i padavine 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"Prosječni dnevni maksimum" (puna crvena linija) prikazuje prosječnu dnevnu vrijednost svakog 

mjeseca za Kijevo. Isto tako, "prosječni dnevni minimum" (puna plava linija) prikazuje prosječnu 

dnevnu minimalnu temperaturu. Tropski dani ili ledene noći (isprekidana crvena i plava linija) 

prikazuju srednju vrijednost najtoplijeg dana i najhladnije noći svakog mjeseca . 

Oblačni, sunčani i kišni dani 
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Ovaj dijagram prikazuje mjesečne vrijednosti sunčanih, djelimično oblačnih, oblačnih i kišnih dana. 

Dani sa oblačnošću manjom od 20% se smatraju sunčanim, od 20-80% kao djelimično oblačni, a sa 

oblačnošću većom od 80% kao oblačni.  

Maksimalne temperature 

 

Dijagram maksimalne temperature za Kijevo prikazuje koliko dana u mjesecu dostigne odreĎene 

temperature. 

Količina padavina 
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Dijagram količine padavina za Kijevo prikazuje koliko dana u mjesecu su odreĎene vriednosti 

padavina dostignute.  

Brzina vjetra 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dijagram za Kijevo prikazuje dane po mjesecima za vrijeme kojih vjetar dostiţe odreĎenu brzinu.. 

Ruţa vjetrova 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ruţa vjetrova za Kijevo prikazuje koliko sati u godini vjetar duva iz pojedinih pravaca.  
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b). PODACI O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA PLANSKIM AKTOM I IZVOD IZ 

PLANSKOG AKTA 

 

       Prostorni plan je razvojni planski dokument koji odreĎuje dugoročne ciljeve i mjere prostornog 

razvoja u skladu sa planiranim ukupnim privrednim, društvenim i istorijskim razvojem prostora koji 

se tretira. 

 

U Prostornom planu se navodi da Republika Srpska raspolaţe sa dosta značajnim energetskim 

resursima koji treba da budu trajan oslonac cjelokupnog razvoja Republike, da resursima treba 

gazdovati racionalno i da teţište razvoja energetskog sektora treba staviti na obnovljive izvore 

energije (kao što su hidroelektrane).  

 

Opština Trnovo je prema Prostornom planu Republike Srpske područje čiji budući razvoj treba 

zasnivati na korišćenju prirodnih resursa. U tom smislu prirodne vrijednosti prostora omogućavaju 

intezivni privredni razvoj korišćenjem raspoloţivih hidroenergetskih potencijala, odnosno izgradnjom 

hidroelktrana.  

 

Potez rijeke Ţeljeznice od mašinske zgrade HE „Bogatići― do meĎuentitetske granice, predstavlja još 

neiskorišteni resurs koji bi se izgradnjom MHE „Kijevo 2―djelimično iskoristio. 

 

Prema dokumentaciji višeg reda, kojom je obuhvaćen, predmetna parcela su vodene površine koje se 

već koriste u svrhu funkcionisanja postojećih hidroelektana i šumsko zemljište, te se sagledavanjem 

stvarnih prostornih mogućnosti i tendencije prostornog razvoja privredne zone navodimo:  

* Prema Prostornom planu grada Istočno Sarajevo do 2015 godine, lokacija je označena kao zemljište 

sa hidroenergetskim potencijalom. 

 

U skladu sa navedenim, moţe se konstatovati da predmetna izgradnja nije u koaliziji sa planskom 

dokumntacijom višeg reda.  
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Slika br. 6.Izvod iz Prostornog plana Grada Istočno Sarajevo 
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Slika broj: 7.  Kopija katastarskog plana  
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v. OPIS ELEMENATA ŢIVOTNE SREDINE NA KOJE BI VJEROVATNO PROJEKAT MOGAO 

UTICATI 

 

 

             Zaštitom ţivotne sredine obezbjeĎuje se očuvanje kvaliteta okoline, očuvanje prirodnih 

zajednica, racionalno korišćenje prirodnih izvora i energije na najbolji način za okolinu, a sve u cilju 

zdravog i odrţivog razvoja. Zaštita ţivotne sredine se ostvaruje kroz: zaštitu podzemnih i površinskih 

voda, zaštitu zemljišta, zaštitu vazduha, zaštitu od buke, zaštita prirodnih i radom stvorenih 

vrijednosti. 

Efekti izgradnje hidroenergetskih objekata na ţivotnu sredinu svrstavaju se u dvije osnovne 

kategorije: pozitivni i negativni efekti. Negativni efekti izgradnje hidroenergetskih kapaciteta 

valoriziraju se procjenom mogućih uticaja i posljedica projekta na komponente ţivotne sredine, 

temeljne prirodne i kulturno-istorijske vrijednosti i razvojne mogućnosti, i mogu se svrstati u dvije 

kategorije. 

 

Prvu kategoriju predstavljaju uticaji koji su posljedica izgradnje objekata brana i akumulacija i imaju 

privremeni karakter. Posljedice nastaju radi upotrebe teške mehanizacije, graĎevinske tehnologije i 

organizacije gradilišta. Negativni uticaji, takoĎer, su rezultat iskopa i odlaganja materijala, transporta i 

ugradnje graĎevinskog materijala. 

 

Drugu kategoriju sačinjavaju uticaji koji proizilaze iz uspostavljanja brana i akumulacija na 

odreĎenom području i njihovog funkcionisanja. Ti uticaji imaju stalan (trajan) karakter i kao takvi 

predstavljaju uticaje od posebnog interesa. 

 

Svi procesi unutar sloţene relacije brane i akumulacije - ţivotna sredina funkcionišu na bazi 

meĎusobne interakcije, te pozitivnih i negativnih promjena u ekosistemu. 

 

Za vrijeme izgradnje objekata privremeno će doći do povećanja buke, zamućenja i zagaĎenja vode u 

rijeci, povećanja zagaĎenosti vazduha, zauzeća prostora privremenim deponijama materijala, 

vizuelnih promjena i oteţanog saobraćaja. Ovi uticaji se odraţavaju na ljude, ţivotinje, biljni svijet i 

prirodnu okolinu, ali su minorni s obzirom na svoj privremeni karakter.  

 

Buka: Na svim gradilištima se, zbog obima, vrste, karaktera i teţine radova tokom izgradnje objekata 

javlja buka. MeĎutim, najnepovoljniji efekti su direktno na gradilištu i sa udaljenošću se značajno 

smanjuju.  

 

Zamućenje vode i zagaĎenje vazduha:  Do zamućenja vode neminovno dolazi u fazi iskopa u koritu 

rijeke, dok do zagaĎenja vode dolazi samo ukoliko nisu preduzete sve mjere zaštite. Isto tako moţe 

doći do zagaĎenja vazduha zbog pojave prašine, izduvnih gasova graĎevinskih mašina. Svi ovi uticaji 

su privremenog karaktera, vremenski su ograničeni na period izgradnje objekta, a prostorno se proteţu 

na zonu izvoĎenja radova i saobraćajnice kojima se vrši transport materijala i opreme.  

 

Zauzeće prostora: Da bi se izveli objekti hidroelektrane u skladu sa planiranom organizacijom i po 

predviĎenoj dinamici, neophodno je privremeno zauzeti izvjestan prostor. Ovo se odnosi na lokacije 

privremenih objekata i instalacija, pozajmišta i stalna ili privremena odlagališta materijala iz iskopa, 

itd. Nakon završetka radova ove površine se vraćaju u prvobitno stanje uz moguća poboljšanja.  
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Vizuelni efekti privremenog su karaktera i uglavnom se odnose na vizuelne promjene reljefa usled 

izrade iskopa, pozajmišta i deponija. Zato se poslije izgradnje okolina vraća u prvobitno stanje a višak 

materijala se odlaţe na zato predviĎene deponije koje se planski oblikuju i ureĎuju.  

 

Povećani saobraćaj sa svim pratećim efektima (buka, izduvni gasovi, akcidenti) odvija se u zoni 

gradilišta i na svim pristupnim putevima. Obzirom da se radi o nenaseljenom ili slabo naseljenom 

području, ovi uticaju su uglavnom ograničeni na zaposlene na gradilištu. 

 

Identifikovani izvori emisija  
 

Imajući u vidu trenutno stanje kvaliteta ţivotne sredine u naselju Kijevo, bez preduzimanja odreĎenih 

mjera i instrumenata, ne mogu se očekivati značajnija pobolјšanja i unapreĎenje ţivotne sredine.  Za 

potrebe utvrĎivanja postojećeg stanja ţivotne sredine kao i stepena zagaĎenja izvršena je valorizacija 

terena u smislu indikativnih mjerenja (nultog stanja) kvaliteta vazduha i nivoa buke,uzorkovanje vode, 

valorizacija stanja flore i faune, identifikacija mogućih prirodnih i kulturno istorijskih vrijednosti 

prostora, analiza klimatskih karakteristika, kao i drugih značajnih pokazatelja stanja ţivotne sredine.  

 

U sklopu ovog dokumenta se nalazi skica mjernih mjesta sa koje se moţe tačno vidjeti koji je 

monitoring raĎen, mjesto monitoringa sa obuhvatom analiziranog prostora. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika broj 8. - Plan prostorne organizacije mjernih mjesta (legenda: B – mjerno mjesto buke; 

KV – mjerno mjesto za parametre kvaliteta vazduha; V – mjesto uzorkovanja vode) 

m m B, KV 

m m B, KV V 
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slika br.9  lokacija predmetne MHE „Kijevo 2― 

V – mjesto uzorkovanja vode                                                           

B – mjerno mjesto buke; 

KV – mjerno mjesto za parametre kvaliteta 

vazduha; 

slika br.10  lokacija predmetne MHE „Kijevo 

2― B – mjerno mjesto buke; 

KV – mjerno mjesto za parametre kvaliteta 

vazduha;

 

Dana 05.02.2021. godine, izvršeno je indikativno mjerenje „nultog stanja― parametara pokazatelja 

kvaliteta vazduha.  

 

U toku mjerenja registrovani su sljedeći meteorološki parametri koji determinišu predmetni lokalitet:  

• temperatura................................................................................................9,0 ºC  

• relativna vlaţnost vazduha ........................................................................73,0 %  

• pravac vjetra i brzina strujanja vazduha...................................................do 3 m/s  

• pritisak..................................................................................................1002 mbar  

• vrijeme......................................................................................................oblačno  

 

Indikativno mjerenje parametara pokazatelja kvaliteta vazduha 

Vazduh je prvi medijum na koji sve emisije imaju direktan uticaj. Sadrţaj štetnih primjesa u vazduhu 

zapaţa se kod lokalnih zagaĎenja a zavisi od broja i intenziteta izvora iz kojih se emituje prašina, 

izduvni gasovi iz transportnih sredstava i sl. 

 

Pri normalnom radu objekta pored produkata sagorjevanja motora sa unutrašnjim sagorjevanjem 

transportnih sredstava realna je mogučnost da se u atmosferu emituje i odreĎena količina prašine i sl. 

Do pojačane emisije prašine moţe doči samo u slučaju akcidentne situacije. U tom slučaju u kratkom 

vremenskom roku moţe doči do emisije veče količine prašine, a u zavisnosti od meteoroloških 

parametara ona se moţe raznositi i deponovati na manjoj ili većoj udaljenosti od objekta. 

 

Emisija gasova (CO2, CO, HCHO, SO2, čaĎi i dr.) nastalih sagorjevanjem pogonskih goriva (nafta, 

benzin) u transportnim sredstvima doprinosi narušavanju kvaliteta vazduha.  

 

Pogonska goriva (benzin, nafta) su po svom hemijskom sastavu ugljovodonici. Sa stanovišta 

aerozagaĎenja pod pojmom ugljevodonika podrazumjevaju se oni organski spojevi koji se mogu 

pojaviti u gasovitoj fazi u vazduhu. To su uglavnom spojevi koji u svom molekulu imaju do 12 C 

atoma. Ugljevodonici u atmosferi ulaze u hemijske reakcije, a kao rezultat nastaju sekundarni 

polutanti i reakcioni intermedijari koji igraju značajnu ulogu kao aerozagaĎivači. Pomenuti produkti 

učestvuju u fotolitičkom ciklusu, reagujući sa kiseonikom ili ozonom pri čemu nastaju slobodni 
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radikali. Brzina eliminisanja emitovanih ugljevodonika iz atmosfere zavisi od vrste ugljovodonika i 

stepena njegove aktivnosti. Na ovo prvenstveno utiče solarna radijacija i ostali polutanti koji 

učestvuju u fotolitičkom ciklusu.  

 

U Republici Srpskoj je izašala Uredba koja reguliše mjere za sprječavanje ili smanjenje uticaja 

kvaliteta vazduha na ţivotnu sredinu.  Uredba o vrjednostima kvaliteta vazduha („Sluţbeni glasnik 

Republike Srpske br. 124/12) propisuje granične vrijednosti, tolerantne vrijednosti i granica 

tolerancije za zaštitu zdravlja ljudi zagaĎujućih materija u vazduhu. 

 
Tabela br. 2. Granične vrijednosti, tolerantne vrijednosti i granica tolerancije za zaštitu zdravlja ljudi 

za sumpor-dioksid, azot-dioksid, suspendovane čestice (PM10 , PM 2.5), olovo, benzen i ugljen-

monoksid: 
Period uzimanja 

srednje vrijednosti 

mjerenja 

Graniĉna vrijednost Granica tolerancije Tolerantna 

vrijednost 

Sumpor-dioksid 

Jedan sat 350 µg/m
3
 150 µg/m

3
 500 µg/m

3
 

Jedan dan 125 µg/m
3
 - 125 µg/m

3
 

Kalendarska godina 50 µg/m
3
 - 50 µg/m

3
 

Azot-dioksid 

Jedan sat 150 µg/m
3
 75 µg/m

3
 225 µg/m

3
 

Jedan dan 85 µg/m
3
 40 µg/m

3
 125 µg/m

3
 

Kalendarska godina 40 µg/m
3
 20 µg/m

3
 60 µg/m

3
 

Suspendovane ĉestice PM10 

Jedan dan 50 µg/m
3
 25 µg/m

3
 75 µg/m

3
 

Kalendarska godina 40 µg/m
3
 8 µg/m

3
 48 µg/m

3
 

Suspendovane ĉestice PM 2.5 STADIJUM 1 

Kalendarska godina 25 µg/m
3
 5 µg/m

3
 30 µg/m

3
 

Suspendovane ĉestice PM 2.5 STADIJUM 2 

Kalendarska godina 20 µg/m
3
 - 20 µg/m

3
 

Olovo 

Jedan dan 1 µg/m
3
 - 1 µg/m

3
 

Kalendarska godina 0,5 µg/m
3
 0,5 µg/m

3
 1 µg/m

3
 

Benzen 

Kalendarska godina 5 µg/m
3
 3 µg/m

3
 8 µg/m

3
 

Ugljen-monoksid 

Maksimalna dnevna 

osmočasovna srednja 

vrijednost 

10 mg/m
3
 6 mg/m

3
 16 mg/m

3
 

Jedan dan 5 mg/m
3
 5 mg/m

3
 10 mg/m

3
 

Kalendarska godina 3 mg/m
3
 - 3 mg/m

3
 

 

Tabela br.3. Ciljna vrijednost za suspendovane čestice PM 2.,5 

Period uzimanja srednje vrijednosti mjerenja Ciljna vrijednost 

Kalendarska godina 25 µg/m3 
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Tabela br. 4. Ciljna vrijednost za prizemni ozon 

Cilj Period raĉunanja 

prosjeĉne vrijednosti 

Ciljna vrijednost 

Zaštita zdravlja 

ljudi 

Maksimalna dnevna 

osmočasovna srednja 

vrijednost 

120 µg/m
3
 

Zaštita vegetacije Od maja do jula 18 000 µg/m
3
 

 

Tabela br.5 . Ciljna vrijednost za arsen, kadmijum, nikl i benzo(a)piren 

ZagaĊujuća materija Ciljna vrijednost 

Arsen 6 ng/m
3
 

Kadmijum 5 ng/m
3
 

Nikl 20 ng/m3 

Benzo(a)piren 1 ng/m3 

 

Rezultati mjerenja indikativnih parametara kvaliteta vazduha u ţivotnoj sredini 

ZagaĎujuće materije prisutne u zraku dijelimo na osnovne (klasične) i specifične zagaĎujuće materije: 

- Osnovne, koje su široko rasprostranjene i neizbjeţno prisutne u svakodnevnim ljudskim 

aktivnostima – sumpor-dioksid, suspendovane čestice (dim, čaĎ, prašina), azotovi oksidi, ugljen-

monoksid i prizemni ozon, smatramo indikatorima kvaliteta zraka, s obzirom na njihovu 

rasprostranjenost.  

- Specifične zagaĎujuće materije, ugljikovodici, fluoridi, hlor, teški metali iz procesa proizvodnje i 

sagorijevanja, su u velikoj mjeri rasprostranjeni u industrijskim područjima. U urbanim i industrijskim 

područjima kvalitet zraka u najvećoj mjeri zavisi od smjese zagaĎujućih materija koje se formiraju 

pod odreĎenim uslovima (vrsta i količina emisije, topografija i meteorološki uslovi), pa su za urbane 

sredine usvojeni pojmovi „zimski smog‖ i „ljetni smog‖.  

 

"Zimski smog‖, predstavlja zagaĎenje materijama iz procesa sagorijevanja fosilnih goriva, koja sadrţe 

sumpor, i suspendovanih čestica. Zajedničko djelovanje sumpor-dioksida i suspendovanih čestica je 

pojačano u odnosu na efekat pojedinačno svake od ovih materija.  

 

"Ljetni smog‖ predstavlja smjesu oksidanasa, tzv. fotohemijskih oksidanasa koji nastaju kao proizvod 

djelovanja ultravioletnog zračenja na smjesu prisutnih zagaĎujućih materija (azotovi oksidi, 

ugljikovodici).  

 

Pod uticajem sunčeve svjetlosti razlaţe se azot-dioksid i oslobaĎa atom kisika koji je reaktivan i stvara 

ozon. Ovaj kompleks materija javlja se isključivo ljeti pri odreĎenim meteorološkim uslovima. Ozon 

koji čini glavni sastojak ove smjese nazivamo "prizemni ozon", jer se on formira u niţem sloju 

troposfere, što nije isto što i ozon prisutan u stratosferi. Za razliku od drugih štetnih materija, kao što 

su ugljen-monoksid i olovo, koji poslije udisanja razvijaju toksične efekte u drugim dijelovima 

organizma, prizemni ozon djeluje destruktivno na respiratorni trakt. Izvori zagaĎenja zraka rezultat su 

uglavnom ljudskih aktivnosti i mogu se svrstati u tri grupe: stacionirane, pokretne i izvore iz 

zatvorenog prostora. Stacionirani izvori zagaĎenja su industrijski, poljoprivredne aktivnosti, 

komunalni, kao što su industrijska postrojenja, zagrijavanje, spaljivanje otpada, individualna loţišta, i 
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dr. Pokretni izvori koji obuhvataju bilo koji oblik vozila motora sa unutrašnjim sagorijevanjem i izvori 

zagaĎenja iz zatvorenog prostora, koji obuhvataju pušenje cigareta, biološka zagaĎenja, emisija od 

sagorijevanja i zagrijavanja, emisija od različitih materijala ili materija kao što su isparljiva organska 

jedinjenja, olovo, radon, azbest i različite sintetičke hemikalije i dr.  

 

Sumpordioksid - U atmosferi se nalazi niz različitih oblika sumpora, počev od elementarnog preko 

različitih jedinjenja: sumpornih oksida (sumpordioksid i sumportrioksid), njihovih jedinjenja sa 

vodenom parom (sumporne i sumporaste kiseline), kao i soli ovih kiselina (sulfati i sulfiti) do hidrida 

sumpora (vodoniksulfid). Smatra se da 1/3 ukupnog sumpora u atmosferi potiče od sagorevanja 

fosilnih goriva (uglja i nafte). Velika količina sumpornih jedinjenja oslobaĎa se sagorevanjem pri 

proizvodnji energije, topljenjem ruda metala koje sadrţe sumpor, kao i iz industrije celuloze i hartije, 

gde se oslobaĎaju velike količine vodonik-sulfida. Sumporni oksidi, naročito kada se emituju u 

vazduh zajedno sa čaĎi, u prisustvu vodene pare dovode do formiranja toksične magle (smoga) koja 

prouzokuje oštećenje plućnog parenhima. Prosečne godišnje koncentracije sumpordioksida u 

predelima koji su daleko od bilo kakvih čovekovih aktivnosti se kreće ispod 5 μg/m
3
, a urbanim 

sredinama od 20 - 100 μg/m
3
. Prema preporuci Ujedinnjenih Nacija (UN) i Svetske zdravstvene 

organizacije (SZO), prosečna godišnja koncentracija sumpordioksida bi trebalo da bude ispod 40 

μg/m
3
.  

Kao plin teţi je od zraka, bezbojan, karakterističnog i oštrog mirisa, nadraţujuće djeluje na sluzokoţu, 

javlja se u velikom broju izvora u malim koncentracijama. U odreĎenim vremenskim razdobljima 

(zimi, zbog zagrijavanja) stalno je prisutan u zraku naseljenih mjesta. Štetno djeluje na organizam 

čovjeka, naročito na disajni trakt. Izaziva kašalj, bronhitis, slabost, a u većim koncentracijama ima 

toksično djelovanje. Sumporni dioksid otopljen u padavinama, izaziva kisele kiše, te tako agresivno 

djeluje na ţivu i mrtvu prirodu. 

 

Tabela br. 6. Karakteristike SO2 

hemijska 

formula 

SO2 

Izvor nalazi se u vulkanskim plinovima i proizvodima izgaranja (nastaje kao posljedica sagorijevanja fosilnih 

goriva bogatih sadrţajem sumpora) 

Miris nadraţujući i prodoran miris, bez boje, slatkastog okusa 

Gustoća 2,551 [g/l] (teţi od zraka, u zatvorenim prostorima nalazio bi se na dnu prostorije) 

Zapaljivost nije zapaljiv niti podrţava gorenje 

topljivost topljiv je u vodi, etanolu i eteru, nastaje sumporna kiselina koja je otrovna i djeluje korozivno 

Djelovanje na 

okolinu 

Slobodni nemetalni oksidi sumpora i azota veţu u atmosferi s vodenom parom u spojeve sumporne i 

azotne kiseline, a koje potom padaju u obliku padavina (kisele kiše) na zemlju. Kisele kiše 

predstavljaju jedan od glavnih uzroka odumiranja šuma jer se sumporni dioksid, koji je inače daleko 

najštetnija tvar u zraku, u spoju s vodom pretvara u sumpornu kiselinu koja ima pogubno djelovanje na 

čitavu floru. Sumporna kiselina ima izrazito negativno djelovanje naročito na zelene biljke jer se njime 

remeti proces fotosinteze, otapa hranjive tvari koje su im potrebne za izgradnju stanica i oštećuje 

korjenje. 

Osim biljaka, kisele kiše ozbiljno zagaĎuju i vode kojima se drastično smanjuje Ph vrijednost, a 

posljedica je toga narušavanje čitavog ekosistema jer veliko smanjenje Ph vrijednosti dovodi do 

izumiranja mikroorganizama te je jasno da se javlja i problem pitke vode. 

Djelovanje na 

organizam 

kod ljudi izaziva jak nadraţaj dišnih puteva 

http://energonova-zagreb.eu/zrak
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Sumporni dioksid djeluje nadraţujuće na sluznice i gornje dišne puteve. Veća količina udisanog SO2 

zadrţava se u nosu i grlu, a samo manja količina dospije u pluća (pri normalnom disanju kroz nos). 

Reakcije ljudi su različite, jer im osjetljivost na SO2 nije ista. Dokazano je da koncentracija od 1 ppm 

kroz 6 sati nije izazvala većih poteškoća. 30 minutno udisanje koncentracije od 5 ppm izazvalo je 

sušenje bronhija (oteţano disanje). Koncentracije iznad 20 ppm su iritirajuće. U ozbiljnim 

slučajevima, udisanjem visoke koncentracije moţe doći do sakupljanja tekućine u plućima, smanjenja 

kisika u krvi i smrti za nekoliko minuta. Simptomi uslijed nakupljanja tekućine u plućima su kašljanje 

i osjećaj nestašice zraka, a mogu se pojaviti nekoliko sati (ili par dana) nakon izloţenosti.  

 

Tabela br. 7. Karakteristike djelovanja SO2 

Koncentracija  u % Koncentracija  u ppm Karakteristika djelovanja 

0,0005 5 Duţe djelovanje još nije opasno 

0,0005 do 0,002 5 – 20 Kod dugotrajnog udisanja dolazi do nadraţaja 

0,002 do 0,01 20 – 100 Kod udisanja do 1 sata neposredne opasnosti još nema 

0,01 do 0,05 100 – 500 Kratkotrajno djelovanje već je opasno po ţivot 

 

Azotdioksid - U atmosferi postoji niz različitih azotnih jedinjenja: azotni oksidi, soli kiselina koje 

sadrţe azot (nitrati i nitriti) i amonijak. Najveća količina azotnih oksida nastaje pri radu elektrana i 

motornih vozila koje za svoj rad koriste tečno gorivo, pri čemu se stvara visoka temperatura što 

izaziva reakciju izmeĎu kiseonika i elementarnog azota iz vazduha, a čiji su produkti azotni oksidi.  

 

Azot dioksid moţe da se veţe za hemoglobin pri čemu se stvara oksiazohemoglobin koji 

onemogućava osnovnu funkciju hemoglobina - prenos kiseonika. Jedinjenja azota se danas ubrajaju u 

grupu vodećih karcinogena pluća, ţeluca i mokraćne bešike. Prosečna godišnja koncentracija 

azotdioksida u seoskim sredinama se kreće oko 5 μg/m
3
, a u gradovima od 20 do 90 μg/m

3
. Prema 

preporukama SZO, prosečna godišnja koncentracija azotnih oksida ne bi trebala da prelazi 30 μg/m
3
.  

 

Ugljen-monoksid (ostali nazivi: ugljenik (II) oksid, ugljični dioksid ili ugljikov dioksid; hem. oznaka 

CO) je gas sastavljen od atoma ugljenika i atoma kiseonika, bez boje, mirisa i ukusa, lakši od 

vazduha. Ugljen-monoksid je neorgansko jedinjenja ugljenika, i spada u grupu neutralnih oksida (ne 

reaguju sa vodom, kiselinama i bazama). Jake je citotoksičnosti za ţiva bića, jer spada u grupu 

hemijskih zagušljivaca i najvećih zagaĎivača vazduha.  

CO (ugljen monoksid) je bezbojni plin bez mirisa koji se pojavljuje pri proizvodnji plinskih goriva 

koja sadrţe ugljen monoksid te na mjestima na kojima dolazi do nepotpunog izgaranja, a opasnost od 

trovanja postoji na svim radnim mjestima gdje se to zbiva bez dovoljnog pristupa zraka. To su 

najčešće: niz hemijskih procesa sinteze, redukcija metalnih oksida ugljenom ili koksom u metalurgiji, 

mehaničarski radovi u autoservisima i garaţama kad radi motor sa unutrašnjim sagorijevanjem. 

Ugljen monoksid se veţe sa hemoglobinom stvarajući karboksihemoglobin, koji ne moţe prenositi 

kisik pa dolazi do hipoksije tkiva. Na radnim mjestima sa koncentracijom većom od 50 ppm ugljen 

monoksida u zraku, mogu nastati blagi simptomi hipoksije ako izloţenost potraje dovoljno dugo. 

Pretvorba hemoglobina u karboksihemoglobin funkcija je koncentracije CO u zraku, vremena 

izloţenosti i individualne fizičke aktivnosti o čemu ovise i simptomi trovanja. 

http://sh.wikipedia.org/wiki/Gas
http://sh.wikipedia.org/wiki/Atom
http://sh.wikipedia.org/wiki/Ugljenik
http://sh.wikipedia.org/wiki/Kiseonik
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Miris&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/w/index.php?title=Ukus&action=edit&redlink=1
http://sh.wikipedia.org/wiki/Neorganska_hemija
http://sh.wikipedia.org/wiki/Ugljenik
http://sh.wikipedia.org/wiki/Oksid
http://sh.wikipedia.org/wiki/Kiselina
http://sh.wikipedia.org/wiki/Baza
http://sh.wikipedia.org/wiki/Vazduh
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Ako se udiše zrak sa velikom koncentracijom CO, smrt moţe nastati za 1-2 minute. Kada se udišu 

nešto manje koncentracije, u otrovanih osoba se pojavljuje zujanje u ušima, vidni poremećaji, 

konfuzno ponašanje, razdraţljivost i mišićna slabost. Otrovani je u tom stadiju svjestan opasnosti, ali 

zbog mišićne slabosti nije se u stanju ukloniti iz opasne okoline. Fizički se napreţe, još dublje diše i 

time se stanje još više pogoršava. Dolazi do kome i smrt nastaje zbog paralize centra za disanje. 

Gubitak svijesti pojavljuje se pri koncentraciji karboksihemoglobina od oko 50%. Posljedice akutnog 

trovanja mogu se očitovati kao poremećaj pamćenja te slabljenje funkcije vida, sluha i govora. 

Hronično trovanje moţe nastati tokom duţe izloţenosti malim koncentracijama ugljen monoksida. 

Simptomi su glavobolja, vrtoglavica, opšta slabost, brzo zamaranje i pri malom naporu praćeno 

dispnejom i tahikardijom. UtvrĎena je pojava ateroskleroze poslije duţe izloţenosti i malim 

koncentracijama ugljen monoksida. 

Ako trovanje ugljenm monoksidom ne završi fatalno, oporavak je obično potpun. Ipak, treba 

napomenuti da jaka tkivna hipoksija moţe prouzročiti degenerativne promjene stanica mozga sa 

trajnim oštećenjem ekstrapiramidnih puteva i drugih dijelova CNS-a. Smatra se da izloţenost CO u 

malim koncentracijama moţe utjecati na miokard smanjivanjem krvnog protoka u koronarnim 

arterijama, što se posebno ogleda u jakih pušača. 

Na poslovima na kojima se stvara CO ne smiju raditi osobe sa hroničnim kardiovaskularnim 

smetnjama i jačom anemijom. 

Radna sposobnost nakon trovanja ugljenm monoksidom ocjenjuje se prema teţini i komplikacijama 

koje su ostale nakon završenog liječenja. 

Ugljen monoksid (hem.oznaka CO) je gas sastavljen od atoma ugljenika i atoma kiseonika, bez boje, 

mirisa i ukusa, lakši od vazduha. Jake je citotoksičnosti za ţiva biča, jer spada u grupu hemijskih 

zagušljivaca i najvećih zagaĎivača vazduha. Oko 50% trovanja u svetu otpada na trovanje ovim 

gasom. Nastaje u toku nepotpune oksidacije organskih materija. Izduvni gasovi motora sa unutrašnjim 

sagorevanjem jedan su od najvećih zagaĎivača atmosfere ovim gasom (sa 1-14 vol%) zatim, slede 

izduvni gasovi koji nastaju u toku proizvodnje gvoţĎa kao i gasovi pri sagorevanju uglja u 

termoelektranama, i u procesu proizvodnje u rafinerijama nafte i hemijskoj industriji. 

Ugljen monoksid, unet u organizam (sa udahnutim vazduhom u plućima) izaziva u organizmu opštu 

hipoksiju (glad za kiseonikom) jer ima jak afinitet za hemoglobin crvenih krvnih zrnaca. Istiskujući 

kiseonik iz receptora crvenih krvnih zrnaca on u njima formira ireverzibilnu vezu, (stvaranjem 

karbonil jedinjenja) koji ograničava transport i iskorišćenje kiseonika u tkivima. Njegov toksični 

efekat nastaje veoma brzo čak i pri izuzetno malim koncentracijama. Smrtna doza za ljude iznosi 

1000-2000 ppm (0,1-0,2 %) pri udisanju gasa od 30 min. Kod visokih koncentracija ugljen monoksida 

u udahnutom vazduhu smrt moţe nastati u vremenu od 1-2 minuta. Maksimalna dozvoljena doza 

ugljen monoksida (MDK) u industriji iznosi 50 ppm (0,005 %) za ekspoziciju do 8 časova. U sledećoj 

tabeli dati su nivoi CO i njegovi efekti po zdravlje: 
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Tabela br. 8. Karakteristike djelovanja CO  

 2 minuta 5 minuta 15 minuta 40 minuta 120 minuta 

  200 ppm     Glavobolja 

  400 ppm    Glavobolja Vrtoglavica 

  800 ppm   Glavobolja Vrtoglavica Smrt 

1600 ppm  Glavobolja Vrtoglavica Smrt  

3200 ppm Glavobolja Vrtoglavica Smrt   

6400 ppm Vrtoglavica Smrt    

12800 ppm Nesvest     

 

Ozon O3 je troatomna molekula kisika. Ozon je snaţan oksidirajući hemijski spoj.Na Zemlji ne 

postoje veliki antropološki izvori ozona. On pravi vitalni sloj u stratosferi koji nas štiti od negativnog 

efekta ultraljubičastih zraka sa Sunca. Količina ozona u atmosferi je relativno mala, maksimalna 

koncentracija ne prelazi 0,001 %. Uz pozitivan efekt stratosferskog ozona, prisutnost ozona u niţim 

slojevima atmosfere (u troposferi) moţe u povišenim koncentracijama imati štetan utjecaj na ljudsko 

zdravlje i rast biljaka. Ozon iritira respiratorne organe, dovodi do pojačanog kašlja, iritacije nosa i 

grla, poteškoća u disanji i bolove u prsima. 

 

Negativan utjecaj ozona je i u smanjenju otpornosti na infektivne bolesti zbog djelimične destrukcije 

plućnog tkiva. Vjeruje se da dugotrajna izloţenost ozonu uzrokuju brţe starenje plućnog tkiva. Ipak 

ozon ima najsnaţniji efekt na ljudsko zdravlje kao dio fotohemijskog smoga. Ozon je sekundarni 

onečišćivać, jer se primarno stvara u kompleksnoj reakciji izmeĎu NOx i ugljikovodonika. Ozon i NOx 

su glavni faktori kod stvaranja fotohemijskog smoga, koji je osobit u zemljama u razvoju. 

 

Problemi vezani za ozon u atmosferi: 

Jedan od problema su ozonske rupe, odnosno smanjenje ozona u polarnoj stratosferi. Drugi problem je 

fotosmog, tj. povećanje volumnog udjela ozona u prizemnom vazduhu  velikih urbanih područja. 

Uzročnik ovih problema je antropogena vrsta, a oba problema donose veliki broj štetnih posljedica. 

 

Uticaj povećanog sadrţaja ozona: 

Kada se spomene ozon uglavnom se pomisli na ozon koji je prisutan u stratosferi i koji je koristan, jer 

formira sloj koji apsorbira dio štetnog ultraljubičastog zračenja. Stalnim mjerenjima koncentracija 

ozona u stratosferi utvrĎeno je da se ona smanjuje što uslovljava nastajanje ozonskih rupa. 

 

Glavni reaktanti tog reakcijskog mehanizma su azotni oksidi i freoni. Povećanje azotnih oksida u 

stratosferi moţe biti uzrokovano ispušnim plinovima aviona. Freoni su inertni u troposferi i kao 

spojevi malih masa sporo difundiraju u stratosferu gdje dolazi do njihove fotodisocijacije i izdvajanje 

atoma hlora i broma koji direktno sudjeluju u katalitičkom razaranju ozona. S obzirom da raspodjela 

ozona nije homogena u najniţim slojevima atmosfere, vrše se sustavna mjerenja koncentracija 

troposferskog ozona, koja imaju cilj odreĎivanja njegove vremenske i prostorne raspodjele. Na taj 

način se olakšava put ka pronalaţenju njegovih izvora i mogućnosti izbjegavanja posljedica, za 

ţivotnu sredinu koje bi mogle biti prouzrokovane tim porastom koncentracije ozona. Na raspodjelu 

ozona utiču: temperatura, vlaţnost zraka, smjer i brzina vjetra, duţina trajanja i intenzitet sunčanog 

perioda tokom dana. Najmanja koncentracija ozona se javlja u zimskom periodu, dok najveća u 

ljetnom periodu. Osim ovih promjena javljaju se promjene tokom dana, najmanje koncentracije su 
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tokom noći i ranim jutarnjim satima dok su povećane koncentracije u ranim popodnevnim satima. 

Ozon je jak oksidans te kao takav ispoljava svoje štetno djelovanje na čovjeka, biljke, ţivotinje i sve 

ono što nas okruţuje. Štetno djelovanje ozona na čovjeka ispoljava se napadom na sluznicu dišnog 

sustava i alveola. Kašalj, suhoća grla i bol u prsnom košu prouzrokovani su pri kratkotrajnim 

izlaganjima uticaja ozona. Pri koncentracija od 100 ppb stvara se osjećaj umora tokom fizičke 

aktivnosti, dok dugotrajno izlaganje izaziva oštećenja pluća. Posebno su djeca i hronični bolesnici 

osjetljivi na djelovanje ozona. 

 

Metode indikativnog ispitivanja su u saglasnosti sa relevantnim Uredbom o vrijednostima kvaliteta 

vazduha („Sluţbeni glasnik Republike Srpske― br. 124/12). 

 

Mjerenje indikativnog kvaliteta vazduha izvršeno je na : 

MM 1. u blizini izgradnje mašinske zgrade. 

MM 2. na pristupnom putu predmetnoj lokaciji 

 

Dobijeni rezultati indikativnog kvaliteta vazduha su uporeĎeni sa graničnim vrijednostima propisanim 

Uredbom o vrijednostima kvaliteta vazduha („Sluţbeni glasnik Republike Srpske― br. 124/12). 

 

Mjerenje parametara pokazatelja kvaliteta vazduha CO, SO2 , NO2 izvršeno je pomoću ureĎaja iBrid 

MX6, a mjerenje PM10 pomoću ureĎaj PC 220 i O3  CROWCON Gasman O3. 

 

Tabela br.9.  Pregled graničnih i izmjerenih indikativnih vrijednosti kvaliteta vazduha na lokaciji 

zagaĊujuća 

materija 

 

MM 1.   

 

MM 2.   

jedinica 

mjere 

Graniĉna 

vrijednost 

(µg/m
3
) 

SO2 9,2 10,8  (µg/m
3
) 350 

PM10 25,7 43,9  (µg/m
3
) 50 

NO2 20,5 23,3  (µg/m
3
) 150 

CO 0,1 0,2 (mg/m
3
) 10 

O3 18,9 20,8 (µg/m
3
) 120 

 

Komentar rezultat mjerenja 

Na osnovu dobijenih rezultata u tabeli moţemo zaključiti da se koncentracija izmjerenih indikativnih 

parametara kvaliteta vazduha na predmetnoj lokaciji nalazi ispod maksimalnih graničnih vrjednosti 

prema Uredbi o vrijednostima kvaliteta vazduha („Sluţbeni glasnik Republike Srpske― br. 124/12).  

 

Mjerenje nivoa buke 

Buka je opisana kao zvuk bez prihvatljivog muzičkog kvaliteta, ili kao nepoţeljan zvuk. Buka nastaje 

nepravilnim vibratornim treperenjem čvrstih tijela, tečnih i gasovitih fluida, čije se oscilacije prenose 

do našeg uha. Ljudsko uho je sposobno da primi spektar zvuka od oko 16 do 20 000 Hz. Zvučne talase 

manje od 16 Hz čovjek ne čuje kao i frekvencije veće od 20 000 Hz. Uho čovjeka ne prima 

podjednako sve talasne duţine zvučnog spektra. Najbolje se čuju zvuci talasnih duţina kojima 

odgovaraju frekvencije izmeĎu 500 i  4 000 Hz. 
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Buka se uglavnom moţe podjeliti na industrijsku (nastaje u toku rada pneumatskog alata, presa, 

motora, kompresora i sl.) gradsku i komunalnu buku. Gradska buka potiče najvećim dijelom od 

saobraćaja, zvučnih signala, kao i buka u stanovima i drugim objektima koja potiče od upotrebe raznih 

tehničkih aparata. Komunalna buka je vremenski nedeterminisana, po tipu najčešće diskontinuirana, 

što je od izuzetnog značaja za časove odmora, jer na diskontinualnu buku ne postoji navikavanje. 

 

Buka moţe dovesti do oštećenja sluha (prskanje bazilarne membrane, prskanje bubne opne, ali je 

mnogo češće smanjenje slušne osjetljivosti zbog duţeg izlaganja srednje visokoj i visokoj 

industrijskoj buci-profesionalno gubljenje sluha). Izlaganje buci moţe da utiče na govornu 

komunikaciju, što dovodi do slabljenje paţnje. Zabiljeţeno je da buka moţe da izazove pad obima i 

efikasnog rada, kao i zamor pored već postojećih zdravstvenih tegoba koje nemaju veze sa 

posljedicama po sluh. 

 

U Republici Srpskoj do sada nije izašao zakon koji reguliše mjere za sprječavanje ili smanjenje uticaja 

buke na ţivotnu sredinu. U nedostatku takvog zakona primjenjuje se Pravilnik o dozvoljenim 

granicama intenziteta zvuka i šuma (''Sluţbeni list SRBiH'' br. 46/89). koji propisuje dozvoljene nivoe 

vanjske buke u različitim zonama (područjima). 

 

Tabela br.10: Dozvoljeni nivoi vanjske buke 

podruĉje 

zona 
namjena podruĉja 

Najviši dozvoljeni nivo vanjske buke 

Ekvivalentni nivo Leq Vršni nivo 

Dan Noć L10 L1 

I Bolničko, lječilišno 45 40 55 60 

II Turističko rekreacijsko oporavilišno 50 40 60 65 

III 

Ĉisto stambeno, 

vaspitnoobrazovne 

i zdravstvene institucije, javne 

zelene i rekreacione površine 

55 45 65 70 

IV 

Trgovačko, poslovno, stambeno i 

stambeno uz saobraćajne koridore, 

skladišta bez teškog transporta 

60 50 70 75 

V 

Poslovno, upravno, trgovačko, 

zanatsko, servisno (komunalni 

servis) 
65 60 75 80 

VI 
Industrijsko, skladišno, servisno i 

saobraćajno područje bez stanova 
70 70 80 85 

U smislu ovog pravilnika dan je od 06,00 do 22,00 sati, a noć od 22,00 do 6,00 sati. Vršni nivoi L10 i 

L1 su oni nivoi buke, koji su prekoračeni u trajanju od 10%, odnosno 1% ukupnog vremena mjerenja, 

odnosno perioda dan ili noć. 

 

Mjerenja su izvršena u skladu sa Pravilnikom o dozvoljenim granicama inteziteta zvuka i šuma - 

Sluţbeni list SR BiH, br. 46/89 . Mjerenja su uraĎena na visini 1.70 m od nivoa terena, na udaljenosti 

najmanje 3 m, od prepreka koje reflektuju buku. 

 

Mjerenja nivoa buke u ţivotnoj sredini izvršeno je na mjernom mjestu: 

MM 1. u blizini izgradnje mašinske zgrade. 

MM 2. na pristupnom putu predmetnoj lokaciji 
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Mjerenja su izvršena od strane Unis Instituta za ekologiju, zaštitu na radu i zaštitu od poţara. Mjerenja 

ekvivalentnog nivoa buke su izvršena na jednom mjernom mjestu u ţivotnoj sredini. Mjerno mjesto je 

označeno na mapi lokacije.  

Mjerenje buke je izvršeno pomoću instrumenta Lutron SL - 4012, Sound Level Meter. 

 

Tabela br.11. Nivo izmjerene buke 

Mjerna mjesta Granične vrijednosti buke 

(dB) 

Izmjerena buka 

(dB) 

MM 1. 55
 

45,3-46,7 

MM 2. 55 49,9-59,5 

Komentar rezultat mjerenja 

Prema Pravilniku o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i šuma („Sluţbeni list SRBiH „ br. 

46/89) dozvoljeni nivo vanjske buke za zonu III Čisto stambeno, vaspitnoobrazovne i zdravstvene 

institucije, javne zelene i rekreacione površine zona iznosi 50 dBA, a vršni nivo 65 dBA. Na osnovu 

naprijed navedenog zaključuje se da nivo buke prema pomenutom Pravilniku prelazi maksimalno 

dozovoljeni nivo.  

 

Mora se napomenuti da prolaskom teretnih i putničkih vozila magistralnim putem dolazi do 

prekoračenja buke koja je data Pravilnikom o dozvoljenim granicama inteziteta zvuka i šuma Sluţbeni 

list SR BiH, br. 46/89   

Imajući u vidu da prolaskom teretnih i putničkih vozila na magistralnom putu se stvara buka ne moţe 

se jasno utvrditi koliki je uticaj same izgradnje MHE na buku. 

 

Analiza kvaliteta vode 

 

Za ispitivanje vode uzet je 1 kompozitni uzorak vode: 

MV 1 – nizvodno od izgradnje mašinske zgrade 

Rezultati analize kompozitnih uzoraka vode predstavljeni su  tabelarno.  

Metode ispitivanja su u saglasnosti sa relevantnim Pravilnikom o uslovima ispuštanja otpadnih voda u 

površinske vode ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske ", broj 44/01). 
 

Tabela 12. Rezultati analize vode nizvodno od izgradnje mašinske zgrade 

PARAMETRI JEDINICA 

MJERE 

METODA IZMJERENE 

VRIJEDNOST

I 

GRANIČNE 

VRIJEDNOS

TI 

temperatura 
0
C DIN 38404-4 8,9 30 

pH jedinica pH BAS ISO 10523 7,42 6,50-9,00 

Talog nakon 0,5 časova 

taloţenja 

ml/l Taloţenje i Imhof-ovom 

lijevku 
0,0 0,5 

Elektroprovodljivost μS/cm BAS EN 27888:2002 521 - 

HPK gO2/m
3
 BAS ISO 58155815 4,10 125 
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BPK5 gO2/m
3
 BAS ISO 5815:2000 1,70 25 

Amonijačni-azot g/m
3
 N BAS ISO 7150 0,40 10 

Nitritni- azot g/m
3
 N EPA 354,1 0,12 1 

Nitratni- azot g/m
3
 N BAS ISO 7890 0,83 10 

Ukupni azot g/m
3
 N BAS EN 25663 1,37 15 

Ukupni fosfor g/m
3 
P BAS EN ISO 6878 0,05 3 

Sulfati g/m
3
 EPA 375.3 /// 200 

Hloridi g/m
3
 BAS ISO 9297 /// 250 

GvoţĎe mg/m
3
 BAS ISO 6333 /// 2000 

Cink mg/m
3
 BAS ISO 8288 /// 1000 

Olovo mg/m
3
 BAS ISO 8288 /// 10 

Bakar mg/m
3
 BAS ISO 8288 /// 300 

Arsen mg/m
3
 BAS EN ISO 11969 /// 100 

Kadmijum mg/m
3
 BAS ISO 8288 /// 10 

Nikl mg/m
3
 BAS ISO 8288 /// 10 

Mangan mg/m
3
 BAS ISO 6333 /// 500 

Mineralna ulja mg/m
3
 JUS H.Z1.151 Ispod granice 

detekcije 

metode 

500 

 

Komentar izvršenih mjerenja 

Rezultati ispitivanih parametara se nalaze ispod maksimalno dozvoljenih vrijednosti koje su odreĎene 

Pravilnikom o uslovima ispuštanja otpadnih voda u površinske vode ("Sluţbeni glasnik Republike 

Srpske ", broj 44/01). 
 

 

g. OPIS SVIH ZNAĈAJNIJI UTICAJA PROJEKTA NA ŢIVOTNU SREDINU, U SMISLU 

OĈEKIVANIH EMISIJA I PROIZVODNJE OTPADA, KAO I ISKORIŠĆAVANJE PRIRODNI 

DOBARA, POSEBNO ZEMLJIŠTA, VODE I BIODIVERZITETA, U TOKU NJEGOVE 

IZGRADNJE ILI IZVOĐENJA I U TOKU NJEGOVOG RADA ILI EKSPLOATACIJE 

 
 
         Dosadašnja iskustva u domenu tretirane problematike definišu matricu uticaja pri čemu je 

potrebno imati u vidu da ovakva matrica predstavlja prostorno i vremenski promjenljivu kategoriju. 

Relativni značaj pojedinih uticaja i njihove apsolutne granice moraju se posmatrati u granicama 

realnih prostornih odnosa. Ovo prvenstveno znači da se svaki uticaj mora kvantifikovati uz pomoć 

verifikovanih postupaka i da mu se u zavisnosti od konkretnih lokalnih odnosa mora odrediti pravi 

značaj. 

 

Najznačajniji uticaji na ţivotnu sredinu radova na izgradnji predmetnog energetskog kompleksa i 

njegovoj kasnijoj eksploataciji mogu se javiti kao karakteristični uticaji. 
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g.1. Mogući uticaj na kvalitet vazduha 

 

Uticaji na kvalitet vazduha za vrijeme izgradnje 

 

Prašina, kao posljedica transporta i izvoĎenja radova (iskopi, utovar i istovar materijala), izduvni 

gasovi graĎevinskih mašina i motornih vozila mogu uticati na smanjenje kvaliteta vazduha u zoni 

pregradnog mjesta za vrijeme izvoĎenja radova. Svim ovim uticajima izloţeni su zaposleni na 

izgradnji objekta, stanovništvo u neposrednoj okolini pregradnog mjesta, kao biljni i ţivotinjski svijet 

u bliţoj okolini. Ovi uticaji mogu se efikasno kontrolisati kroz pravilno planiranje i striktno 

provoĎenje mjera zaštite na radu. 

 

Uticaj gradilišta na meteorološke parametre je nedokaziv, ali će se najvjerovatnije osjetiti samo na 

prostoru kojeg zaposjeda gradilište, depoa graĎevinskog materijala, pozajmišta materijala, radnih i 

manipulativnih površina, u cilju obaranja lebdećih čestica.  

 

Velike i neureĎene deponije obično predstavljaju i elemenat vizuelnog zagaĎenja. UreĎenje deponije i 

odrţavanje optimalne vlaţnosti agregata predstavljaju osnovni preduslov za eliminisanje ovih efekata. 

U uslovima suvog i toplog vremena (ljeti) i tokom vjetrovita vremena, moguće je zagaĎenje vazduha 

lebdećim česticama (prašinom) usljed kretanja kamiona i rada mehanizacije na gradilištu.  

 

Uticaji na kvalitet vazduha za vrijeme eksploatacije  

 

U toku perioda normalne eksploatacije energetskog kompleksa MHE „Kijevo 2― nema opasnosti od 

emitovanja prašine i zagaĎivanja vazduha. S obzirom da MHE „Kijevo 2― formira akumulaciju vode 

odreĎene zapremine to će uzrokovati poremećaj ekološke ravnoteţe u autentičnom slivnom području 

rijeke Ţeljeznice.  

 

g.2. Mogući uticaj na kvalitet vode 

 

Uticaji na kvalitet vode za vrijeme izgradnje  

 

          U toku izgradnje brane, privremeno moţe da doĎe do zamućenosti vode usljed radova na iskopu 

u koritu rijeke, kao i na obalama, zatim u toku nasipanja i ugradnje materijala. TakoĎe, u fazi 

izgradnje, moţe da doĎe do spiranja raznih materijala koji se koriste na gradilištu. Do zamućenosti 

vode rijeke Ţeljeznice, doći će za vrijeme izvoĎenja graĎevinskih radova iskopa, nasipanja i odlaganja 

materijala, dok se budu gradila brana, mašinska zgrada, razvodno postrojenje, pristupni putevi.  

 

Zamućenje vode dovodi do smanjenja kiseonika rastvorenog u vodi što moţe vrlo nepovoljno da utiče 

na pomenutu ihtiofaunu tog dijela rijeke Ţeljeznice. Prilikom izvoĎenja ovih radova moţe doći do 

ispiranja finih frakcija pod dejstvom padavina. Time će se zamutiti površinski tokovi. Pod istim 

uslovima dolazi do spiranja materijala prilikom transporta ili sa privremenih deponija. Otpadne 

materije, mašinsko ulje gorivo i sl. mogu biti rasute zbog neispravnosti graĎevinskih mašina i vozila 

ili nemarnosti osoblja.  

  

Iz tih razloga neophodno je predvidjeti mjere zaštite pri rukovanju raznim mašinskim uljima i 

mazivima, naftnim derivatima kao i sakupljanje ulja i maziva uz sprečavanje bilo kakvog ugroţavanja 



INSTITUT ZA EKOLOGIJU, ZAŠTITU NA RADU I
ZAŠTITU OD POŽARA - ISTOČNO SARAJEVO
         NAUČNO - ISTRAŽIVAČKI INSTITUT  

 

 

                                      Predhodna procjena uticaja na životnu sredinu    53 
 

okolne flore i faune. Prilikom formiranja gradilišta biće neophodno izgraditi i sistem za sakupljanje i 

obradu otpadnih sanitarnih voda da ne bi došlo do nekontrolisane odvodnje sanitarnih voda i 

onečišćenih oborinskih voda.  

 

Uticaji na kvalitet vode za vrijeme eksploatacije 

 

           Osnovna namjena planirane MHE ―Kijevo 2‖ na rijeci Ţeljeznice je proizvodnja energije. Zbog 

veoma kratkog vremena zadrţavanja vode u akumulaciji i postojanja stalne cirkulacije, ne postoje 

uslovi termičke stratifikacije vode i eventualnog intenziviranja eutrofikacionih procesa koji bi doveli 

do anoksičnih uslova na dnu akumulacije.  

 

U toku perioda normalne eksploatacije energetskog kompleksa MHE „Kijevo 2― do uticaja na kvalitet 

vode moglo bi doći usljed ispuštanje otpadnih i štetnih materija u akumulaciju i ispuštanja plutajućeg 

nanosa na brani u nizvodni tok rijeke Ţeljeznice. Do zagaĎenje voda u periodu normalnog rada 

predmetnog postrojenja, moţe doći zbog neispravnosti ureĎaja za tretman sakupljenih oborinskih i 

sanitarnih voda, kao i uslijed incidentnih situacija kao što je iscurivanje transformatorskog izolacionog 

i turbinskog ulja. 

 

U slučajevima ispravnosti svih sistema elektrane i postrojenja za obradu otpadnih voda u toku 

normalnog rada zagaĎenja voda ne bi trebalo biti.  

 

U pregradnom profilu zastupljen je šljunak različite granulacije, masivni i pseudomasivni krečnjaci 

predstavljaju povoljnu sredinu po pitanju vodopropusnosti. (U prilogu br. 4 je presjek terena po osi 

brane). O karakteristikama eventualnih izdani zastupljenih na ovom području nema podataka. 

Obzirom na navedene karakteristike stijenskih masa, poloţaj i veličinu predviĎene akumulacije, ne 

očekuje se značajan uticaj na reţim podzemnih voda, a koji bi negativno uticao na korisnike okolnog 

prostora i vode. Osim gore navedenog, uticaji će se ogledati i u narušavanju ambijentalnih 

karakteristika riječne doline). 

 

Uticaj na reţim voda u malovodnom periodu  

 

Ekološki prihvatljiv protok koji se mora obezbediti nizvodno od pregradnih objekata definisan je kao 

minimalni srednjemesečni protok devedesetpetoprocentne obezbeĎenosti („ekološki prihvatljiv 

protok―). Na osnovu prikazanih hidroloških analiza, reţima malih voda i raspoloţive korisne 

zapremine akumulacije, moţe se konstatovati značajna mogućnost u smislu upravljanja, odnosno 

poboljšanja vodnih reţima u periodima ekstremno malih voda.  

 

Uticaj na reţim voda u periodu velikih voda  

 

Projektom je predviĎena dispozicija brane sa prelivnim poljima koji su dimenzionisani da normalno 

propuste velike vode Q0.01%, odnosno velike vode koje se javljaju jednom u deset hiljada godina, na 

osnovu čega se moţe zaključiti da se ne mogu očekivati značajni uticaji na reţime velikih voda.  
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g.3. Mogući uticaj na kvalitet zemljišta 

 

          Kod zemljišta kao osnovnog prirodnog elementa, posebno treba istaći da zemljište kao sloţeni 

ekološki sistem reaguje na vrlo male promjene, u kom smislu dolazi i do degradacije njegovih 

osnovnih karakteristika. Posebna činjenica nam nameće obavezu da se za svaki konkretan slučaj 

istraţi veliki broj mogućih uticaja, koji se mogu sistematizovati u dvije osnovne grupe: o zagaĎenja 

zemljišta i o degradacija zemljišta. Problematika zauzimanja površina neophodnih za izgradnju 

ovakvih postrojenja, jedan je od parametra mjerodavnih za definisanje odnosa izgradnje objekta i 

ţivotne sredine. Izučavanje ove problematike postalo je aktuelno onog trenutka kada se napokon 

shvatilo da površine koje zauzimaju postrojenja ovakve namjene, predstavljaju izgubljeni resurs i da 

se teško mogu privesti svojoj prethodnoj namjeni.  

 

Za vrijeme izgradnje ovakvih hidroenergetskih objekata, da bi se organizaciona šema sa uspješnom 

dinamikom završavanja objekata mogla sprovesti, neophodno je privremeno zauzeti izvjestan prostor.  

 

U toku izgradnje, odreĎeni prostor će biti zauzet pomoćnim objektima, deponijama za odlaganje 

graĎevinskog materijala, izgradnjom infrastrukture gradilišta i na mjestu pozajmišta materijala. Nakon 

završetka izgradnje, neophodno je sve privremeno ugroţene površine vratiti u prvobitno stanje 

mjerama biološke rekultivacije. Nakon završetka radova ove površine se vraćaju u prvobitno stanje uz 

moguća poboljšanja. Ovo se odnosi na lokaciju pratećih objekata i instalacija za gradilište, pozajmišta 

i odlagališta graĎevinskog materijala za potrebe izvoĎenja radova i privremenih odlagališta materijala 

iz iskopa (privremene deponije). 

 

Potrebno je da izvoĎač radova prije početka graĎevinskih radova, definiše lokacije za deponovanje 

materijala, te da po završenoj izgradnji ukloni navedene deponije, da bi se prostor oplemenio u mjeri u 

kojoj je to moguće. Ovaj vid formiranja deponija je privremeno zauzimanje površina tokom rada.  

 

 

Ne očekuje se značajan uticaj na promjenu kvaliteta zemljišta. Do uticaja na okolno zemljište moţe 

doći i indirektno, ukoliko se otpadne materije, mašinsko ulje, gorivo i sl. rasipaju zbog neispravnosti 

graĎevinskih mašina i vozila ili nemarnosti osoblja. Zatvaranjem i rekultivacijom gradilišta negativan 

uticaj na zemljište svest će se na najmanju moguću mjeru. Privremena zauzimanja površina, posebno 

za privremena odlagališta iskopanog materijala iz iskopa, za privremene deponije graĎevinskog 

materijala najvećim dijelom se mogu lokacijski usmjeravati tako da ne stvaraju nepovoljne uticaje.   

Ukoliko je na nekom mjestu to neizbjeţno, moraju se preduzeti tehničke mjere da se zemljište kasnije 

vrati u prvobitno stanje, uz poboljšanja.  

 

g.4. Mogući uticaji na ukupan nivo buke 

 

Uticaji na ukupan nivo buke za vrijeme izgradnje  

 

          Istraţivanja iz domena ţivotne sredine kod izvoĎenja graĎevinskih radova ovakve vrste, 

nedvosmisleno pokazuje da i buka predstavlja jedan od prostorno izraţenih uticaja. Buka je opisana 

kao zvuk bez prihvatljivog muzičkog kvaliteta, ili kao nepoţeljan zvuk. Buka nastaje nepravilnim 

vibratornim treperenjem čvrstih tijela, tečnih i gasovitih fluida, čije se oscilacije prenose do našeg uha. 

Povremeni izvori buke vezani su na iskope i rad predviĎene mehanizacije.  Povremeni svakodnevni 
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izvor buke (manjeg intenziteta - varira tokom dana) je utovar i istovar kamionima, kao i rad druge 

graĎevinske mehanizacije. Buka kamionskih motora varira zavisno o stanju i odrţavanju motora, 

opterećenju vozila i karakteristikama puta kojom se vozilo kreće (nagib uzduţnog profila i vrsta puta). 

Navedeni ukupni izvori buke prvenstveno mogu imati uticaj na zaposlene na samom gradilištu, a 

uticaj ukupne buke na okolni - kontaktni prostor zavisi od niza fizičkih i meteoroloških uslova.  

Uticaj ukupne buke zavisi od veličine i trajanja:  

 Jačina zvuka,  

 Zvučnog spektra, 

  Zvučne frekvencije, 

  Zvučne snage, 

  Zvučnog pritiska,  

 Smjeru i jačini vjetra u odnosu na naselja u širem prostoru.  

 

Na samom radilištu djelovanje buke moţe uticati na:  

 Ometanje govorne komunikacije i komunikacije putem ureĎaja (buka iznad 65 dB smanjuje 

mogućnost sporazumijevanja govorom na udaljenosti ispod jednog metra, a oteţava telefonsku 

komunikaciju),  

 Smanjenje radne sposobnosti, produktivnosti i koncentracije usljed duţeg izlaganja jačoj buci,  

 Oštećenja sluha. 

 

Djelovanje buke izvan granica gradilišta ne smije prelaziti dozvoljenu granicu nivoa buke od 55 dB 

(A) danju i 45 dB (A) noću, a odnosi se na stambena gradska područja, ostala naselja, turističke zone, 

kampovi i dr.  

 

Uticaji na ukupan nivo buke za vrijeme eksploatacije  

 

U toku normalnog rada instalisana oprema neće proizvoditi buku i vibracije izvan dozvoljenih 

granica. U toku radova na periodičnom remontu i odrţavanju moguće je povećanje nivoa buke i 

vibracija, ali uglavnom ne toliko da bi okolina bila ugroţena.  

 

g.5. Mogući uticaj na kvalitet flore i faune 
 

Uticaji na kvalitet flore i faune za vrijeme izgradnje  

 

U toku izgradnje brane, pratećih objekata i formiranja akumulacije, biće potrebno iskrčiti svu 

vegetaciju na površinama koje će zauzimati ovi objekti. Jedan manji dio vegetacije će biti skinuta sa 

površine koju će zauzimati buduća akumulacija. Planirani graĎevinski zahvati u koritu rijeke 

Ţeljeznice će uticati na postojeće prirodne procese kako u samom toku tako i u njegovom priobalju. 

Ovi uticaji će biti ograničenog karaktera jer će njihova vremenska duţina ovisiti o trajanju izgradnje 

planirane male hidroelektrane sa pratećom infrastrukturom.  

 

U tom periodu značajno će se odraziti na floru i faunu rijeke Ţeljeznice i njenog priobalja kroz 

sljedeće negativne antropogene uticaje:  

 Zamućenje vodotoka,  

 Eventualno zagaĎenje gorivima,  

 Prašina, buka i vibracije,  
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 Promjene poprečnih profila korita na mikrolokacijama graĎevinskih zahvata.  

 

Navedeni negativni efekti će uticati na migraciju potočne pastrmke uzvodno i nizvodno od 

mikrolokacije planiranog postrojenja. Vjerovatno će se odraziti na populaciju  koja je evidentirana u 

rijeci Ţeljeznici. U periodu izgradnje doći će svakako do izmjene pejsaţno-ambijentalnog sklopa 

mikrolokacija. Gradnjom energetskog objekata i transportom materijala će biti emitovani u okolinu 

prašina, buka i vibracije koji će negativno uticati na divlje ţivotinje i ptice ovog dijela vodotoka 

Ţeljeznice. Od populacije riba rijeke Ţeljeznice, posebno bi bile ugroţene potočna pastrmka i 

mladica.  

 

Uticaji na kvalitet flore i faune u fazi eksploatacije  

 

       Izgradnjom buduće MHE ―Kijevo 2‖, bez riješenog problema migracije riba ka uzvodnim 

lokalitetima ili kvalitetnog programa poribljavanja prirodno brojno stanje jedinki bi se moglo 

promijeniti.  

 

Uticaj na naseljenost, koncentraciju i migracije stanovništva 

 

         Izgradnja akumulacije je svojevrstan kulturološki stres za ljude u okolini akumulacije i taj stres 

ne treba pojačavati bilo kakvim promjenama na koje postojeće, stanovništvo moţe odgovoriti 

negativno - napuštanjem imovine i konačnim demografskim praţnjenjem područja. U tom smislu, 

preporučuju se mjere očuvanje poljoprivrednog zemljišta, iako se radi o malim površinama bitno je za 

postojeće stanovništvo koje druge zemlje nema, a nije osposobljeno da se bavi drugim zanimanjima.  

 

U fazi izgradnje brane i energetske infrastrukture doći će do priliva kvalifikovane radne snage koja će 

pokriti kvalifikovane poslove. Lokalno stanovništvo, kao posljedica neosposobljenosti za specifične 

poslove, radiće na pomoćnim poslovima, snabdijevanju prehrambenim proizvodima i sl. Završetkom 

gradnje sistema doći će do odliva kvalifikovane radne snage koja je učestvovala u njegovoj izgradnji. 

Ostaće mali broj radnika koji su zaposleni na poslovima odrţavanja sistema. Mali broj lokalnih 

stanovnika će biti zaposlen na tim poslovima. Završetkom izgradnje hidroenergetskog sistema 

ostvarivaće veliki prihod elektroprivreda Republike Srpske. Preduslov za povećanje prihoda 

stanovništva u okolini akumulacije je otvaranje područja koje će se po logici stvari desiti u samom 

procesu izgradnje akumulacije.  

 

Ono što je jako bitno naglasiti da su sve buduće MHE pod obavezom ispunjavanja čl. 73. Zakona o 

ribarstvu (Sl.glasnik RS broj 72/12) na osnovu kojeg se korisnicima brana nalaţe da na ribolovnim 

vodama obezbjede nesmetan prolaz ribama.  

 

g.6. Otpadne materije 

 

Otpadne materije u toku izgradnje 

Prilikom izvoĎenja graĎevinskih radova na izgradnji predmetne hidroelektrane moguće je da nastanu 

znatne količine graĎevinskog otpada, otpadnih ulja, masti i slično, koji mogu uticati na stanje u 

okolini. Pravilnim proračunima, dobrom organizacijom pri izvoĎenju radova i odgovornim 
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postupanjem sa graĎevinskim materijalom i odrţavanjem graĎevinskih mašina, količina otpada koji 

onečišćuje okolinu moţe se izbjeći ili svesti na zanemariv uticaj na okolinu. 

Ovaj materijal će biti iskorišćen za izgradnju nasipa (zatrpavanje rova rešetanim i drugim materijalom 

iz iskopa) pri minimalnim transportnim daljinama. Tokom izgradnje ove MHE doći će do iskopa 

zemljanog materijala u značajnim količinama. Jedan dio ovog materijala će biti iskorišćeni kao 

graĎevinski materijal za nasipanje pristupnih puteva, nasipanje iskopa nakon postavljanja cjevovoda i 

slično. Na ovaj način dobar dio materijala će biti recikliran. 

 

Ovaj materijal će se deponovati na prostoru za privremeno odlaganje iskopanog materijala uzduţ trase 

za polaganje cjevovoda, odnosno u neposrednoj blizini vodozahvata i mašinske zgrade. 

 

Svi radovi na iskopu materijala za polaganje cjevovoda će se izvoditi sukcesivno tako da će količina 

privremeno odlaganog materijala biti minimalna i zauzimat će malu površinu okolnog prostora. 

Eventualni ostatak iskopanog materijala će se odloţiti na za to odreĎeno mjesto u saradnji sa 

nadleţnim komunalnim preduzećem. 

 

Kao čvrsti otpad u toku procesa izgradnje hidroelektrane, moţe nastati i čvrsti komunalni otpad koji 

će biti neophodno sakupljati u kontejnere za tu vrstu otpada, a koji će se prazniti u okviru ugovora sa 

nadleţnim komunalnim preduzećem. Količine pomenutih materijala će se moći odrediti nakon 

poznatog izvaĎača radova, mehanizacije koja će se koristiti i elaborata gradilišta odnosno procesa 

izgradnje, lokacije gradilišnog naselja itd. 

 

U skladu sa Pravilnik o kategoriji, ispitivanju i klasifikaciji otpada („Sluţbeni glasnik Republike 

Srpske‖, broj 19/15,79/18), tokom izgradnje na predmetnog postrojenja na lokaciji se javljaju sljedeće 

vrste otpada: 

 

Tabela br.13. Vrste otpada klasifikovane po Pravilniku o kategoriji, ispitivanju i klasifikaciji otpada 

ŠIFRA NAZIV OTPADA 

13 01 Otpadna hidrauliĉna ulja 

13 01 11* sintetička hidraulična ulja 

13 02 Otpadna motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 02 06* sintetička motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 02 08* ostala motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 07 Otpadi od tečnih goriva 

13 07 01* pogonska goriva i dizel 

13 07 02* benzin 

15 01 Ambalaţa (ukljuĉujući posebno sakupljenu ambalaţu u komunalnom 

otpadu) 

15 01 06 miješana ambalaţa 

15 01 10* amabalaţa koja sadrţi ostatke opasnih supstanci ili je kontaminirana opasnim 

supstancama 

15 01 11* metalna ambalaţa koja sadrţi opasan čvrst porozni matriks, uključujući i 
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prazne boce pod pritiskom 

15 02 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zaštitna odjeća 

15 02 02* apsorbenti, filterski materijali (uključujući filtere za ulje koji nisu drugačije 

specifikovani), krpe za brisanje, zaštitna odjeća, koji su kontaminirani 

opasnim supstancama 

15 02 03 apsorbenti, filterski materijali, krpe za brisanje i zaštitna odjeća drugačiji od 

onih navedenih u 15 02 02 

17 01 Beton, cigla, crijep i keramika 

17 01 01 beton 

17 01 02 cigle 

17 01 03 crijep i keramike 

17 04 metali (ukljuĉujući i njihove legure) 

17 04 05 gvoţĎe i čelik 

17 04 07 miješani metali 

17 04 11 kablovi drugačiji od onih navedenih u 17 04 10 

17 05 zemlja (ukljuĉujući zemlju iskopanu sa kontaminiranih lokacija), kamen 

i iskop 

17 05 03* zemlja i kamen koji sadrţe opasne supstance 

17 05 04 zemlja i kamen drugačiji od onih navedenih u 17 05 03 

17 05 05* iskop koji sadrţi opasne supstance 

17 05 06 iskop drugačiji od onog navedenog u 17 05 05 

20 KOMUNALNI OTPADI (KUĆNI OTPAD I SLIĈNI KOMERCIJALNI 

I INDUSTRIJSKI OTPADI), UKLJUĈUJUĆI ODVOJENO 

SAKUPLJENE FRAKCIJE 

20 01 01 papir i karton 

20 01 02 staklo 

20 01 08 biorazgradivi kuhinjski i otpad iz restorana 

20 01 38 drvo drugačije od onog navedenog u 20 01 37 

20 01 39 plastika 

20 01 40 metali 

20 01 99 ostale frakcije koje nisu drugačije specificirane 

20 03 01 miješani komunalni otpad 

20 03 04 muljevi iz septičkih jama 

NAPOMENA: Vrste otpada označene zvjezdicom (
*
) označavaju vrste opasnog otpada koji moraju 

zbrinjavati ovlaštena lica za zbrinjavanje opasnog otpada. 

 

Otpadne materije u toku eksploatacije     

 

Zbog automatskog rada predmetne MHE pojava otpadnih materija će se javiti isključivo u mašinskoj 

zgradi i to samo pri izvoĎenju radova redovnog odrţavanja turbine, generatora i transformatora i 

intervencija pri eventualnom kvaru istih. Otpadne materije u ovim slučajevima su ulja i masti, 

sredstva za čišćenje pri odrţavanju opreme u objektu.  Količina istih je promjenljiva i zavisi o vrsti 

intervencije na opremi. 
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Pravilnim manipulisanjem i organizovanim odrţavanjem, ovaj otpad ne moţe imati uticaj na okolinu, 

jer se isti mora ukloniti i odlagati na za to predviĎeno mjesto (u odgovarajuće posude), a zatim 

zbrinjavati u skladu sa ugovorom sa nadleţnim komunalnim preduzećem. 

 

U skladu sa Pravilnikom o kategoriji, ispitivanju i klasifikaciji otpada („Sluţbeni glasnik Republike 

Srpske‖, broj 19/15,79/18), tokom eksploatacije predmetnog postrojenja na lokaciji se javljaju 

sljedeće vrste otpada: 

Tabela br.14. Vrste otpada klasifikovane po Pravilniku o kategoriji, ispitivanju i klasifikaciji otpada  

ŠIFRA NAZIV OTPADA 

13 01 Otpadna hidrauliĉna ulja 

13 01 11* sintetička hidraulična ulja 

13 02 Otpadna motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 02 06* sintetička motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 02 08* ostala motorna ulja, ulja za mjenjače i podmazivanje 

13 07 Otpadi od tečnih goriva 

13 07 01* pogonska goriva i dizel 

13 07 02* benzin 

20 03 01 miješani komunalni otpad 

20 03 04 muljevi iz septičkih jama 

Napomena: Vrste otpada označene zvjezdicom (
*
) označavaju vrste opasnog otpada koji moraju 

zbrinjavati ovlaštena lica za zbrinjavanje opasnog otpada. 

 

d. OPIS MJERA ZA SPREĈAVANJE, SMANJENJE 

ILI UKLANJANJE ŠTETNIH UTICAJA PROJEKTA NA ŢIVOTNU SREDINU 

 

           Prije navedenih mjera u toku izgradnje i u toku eksploatacije predmetne MHE ―Kijevo 2‖, na 

rijeci Ţeljeznici, potrebno je izvršiti opšte mjere zaštite:  

 

Pripremiti Elaborat o ureĎenju gradilišta u kojem treba da bude definisan: unutrašnji transport, 

skladištenje materijala, snabdijevanje energijom i pitkom vodom, način zbrinjavanja otpadnih voda, 

graĎevinskog i drugog otpada, mjere zaštite na radu, sistem protivpoţarne zaštite. Projektnom 

dokumentacijom definisati materijale i način izvoĎenja radova, u cilju sprečavanja negativnih 

posljedica usljed lošeg izvoĎenja radova ili korištenja neadekvatnih materijala. Projektovanje i 

izgradnju predmetnog sistema sprovesti uz uvaţavanje fizičko-mehaničkih i hemijskih karakteristika 

tla i stijena, da bi se objekti izveli bezbjedno i ekonomično uz obezbjeĎenje stabilnosti objekata i 

terena u duţem vremenskom periodu.  

 

d.1. Mjere za zaštitu vazduha 

 

U toku izgradnje 

 Teretna vozila i druga vozila, koja će odvoziti/dovoziti graĎevinski material i sl. , prije izlaska na 

saobraćajnice očistiti od ostatka zemlje koja se moţe naći na točkovima vozila 

 Izvršiti prekrivanje ceradom vozila koja prevoze izrazito suvi prašinasti material, ukoliko vozilo 

ide u javni saobraćaj. 

 Tokom zastoja ili bilo kakve obustave rada na mehanizacije isključiti motore na istim 
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 Brzinu i rad transportni sredstava prilagoditi uslovima puta 

 Vršiti tehničke preglede mašina i vozila koji će se koristiti prilikom izgradnje objekata, koristiti 

niskosumporna goriva, kao energente 

 Primjeniti sve mjere tokom izvoĎenja graĎevinski radova ( iskop, utovar i istovar materijala) za 

sprečavanje disperzije lebdećih čestica na lokaciji, i primjenjivati sve mjere zaštite kojima se 

emisije lebdećih čestica dovode u granične vrijednosti ( optimalna vlaţnost materijala , kvašenje i 

orošavanje materijala 

 Redovno odrţavati i kvastiti pristupne i druge gradilišne puteve kao i manipulativne plate, a 

lokalne saobraćajnice planirati na način da se ne poremeti lokalni i tranzitni saobraćaj u odnosu na 

situaciju prije početka izgradnje 

 U cilju ocjene uticaja na stanje kvaliteta vazduha pri izvoĎenju radova na izgradnji predmetne male 

hidoelektrane, pratiti koncentraciju zagaĎujućih materija u vazduhu 

 

U toku eksploatacije 

 Nakon izgradnje objekta, izvršiti mjerenje kvaliteta vazduha, a ukoliko se uoči da je došlo do 

prekoračenja vrijednosti propisanih Uredbom  o vrijednostima kvaliteta vazduha ( ―Sluţbeni 

glasnik Republike Srpske‖, broj: 124/12), sprovesti dodatne mjere u cilju zaštite kvaliteta vazduha.  

 U toku eksploatacije predmetnog energetskog postrojenja nisu potrebne posebne mjere zaštite 

vazduha jer je tehnološki proces proizvodnje električne energije takav da nema uticaja na vazduh.  

 

d.2. Mjere za zaštitu voda  

 

U toku izgradnje 

 Nije dozvoljeno izvoĎenje radova kojim bi se remetio ili mjenjao pravac vodotoka , kao ni radovi 

na regulaciji riječnog korita bez predhodne saglasnosti nadleţnih institucija 

 Kvalitet vode po izlasku iz hidrocentrale treba biti bar istog kvaliteta vode koja se u nju upušta  

 Pratiti vrijednost parametara kvaliteta vode automatskom mjernom opremom na lokaciji 

vodozahvata i mašinske zgrade. 

 Za graĎevinske radnike na lokaciji obezbjediti pokretne prenosne ekološke sanitarne toalete, i u 

saradnji sa nadleţnom komunalnom sluţbom redovno odrţavati i prazniti.  

  Zabranjuje se distribucija goriva na predmetnom lokalitetu, zbog mogućnosti zagaĎenja ţivotne 

sredine.  

 Uspostaviti sistem adekvatnog upravljanja otpadnim vodama već u fazi organizacije gradilišta tako 

da se prilazne saobraćajnice i manipulativne površine izrade tako da bude obezbjeĎen odvod 

površinskih voda i prilagoĎena predviĎenoj frekvenciji i teretu transportnih vozila koji će se kretati 

na navedenoj lokaciji 

 Dobrom organizacijom  i nadzorom minimizirati mogućnost incidentnog zagaĎenja vode zbog 

nemarnosti osoblja. 

 Višak materijala nakon izgradnje predmetnog postrojenja, ne smije se istresati u vodotok 

 Površine na lokaciji redovno čistiti i odrţavati urednim 

 Pranje i odrţavanje radne mehanizacije ne obavljati na predmetnoj lokaciji 

 Obavezno se pridrţavati smjernica (provoĎenje mjera upravljanja  vodenog resursa) i uslova  koji 

su dati u vodoprivrednoj saglasnosti za navedeno postrojenje koja je u prilogu ovog dokumetna 

 Pravilno odlaganje komunalnog otpada (u zatvorene kante) do preuzimanja od strane nadleţne 

komunalne sluţbe. 
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 Zaštititi površine osjetljive na eroziju sredstvima stabilizacije koje sprečavaju eroziju i nanošenje 

erodiranog materijala u vodotok, prije svega na obale rijeke na kojima će se izvoditi najveći obim 

graĎevinski radova 

 Preduzimati aktivnost u cilju zaštite  postojeće vegetacije, i maksimalno postojeću vegetaciju 

sačuvati 

 Uslučaju pojave erozivnih procesa poduzeti hitne mjere stabilizacije tla 

 Sav material od iskopa koji neće biti upotrebljen u toku graĎevinski aktivnosti mora biti deponiran 

na za to predviĎenim lokacijama i zaštićenim od pojave erozije. 

 Izbjegavati degradaciju tla izvan projektom definisanog prostora, te zasjecanje nagiba, uzimanje 

graĎevinskog materijala iz padina podloţnih klizanju uz primjenu najbolje raspoloţive tehnologije 

i inţinjerske tehnike. 

 

U toku eksploatacije 

 Obezbjediti garantovani ekološki prihvatljiv protok, odnosno pravilno upravljati ispuštanjem vode 

namjenjene odrţavanju ekološkog minimum u cilju odrţavanja ţivotinja akvatičnih zajednica, 

ustaljenog reţima i kvaliteta vode u riječnom koritu nizvodno od objekta vodozahvata MHE 

―Kijevo‖. 

 Poštovati vodoprivredni i biološki minimum u cilju zaštite kompletnog ekosistema, pogotovo u 

sušnim periodima i njegovo praćenje automatskim mjernim instrumentima 

 Praćenje hidroloških parametara (vodostaja, protoka) automatskim vodomjernim stanicama na 

lokaciji vodozahvata i mašinske zgrade. 

 Kvalitet vode po izlasku iz MHE treba biti bar istog kvaliteta vode koje se u nju upušta 

 Sprovoditi mjere zaštite vode  u slivu uklanjanjem potencijalnih zagaĎivača, sprečavanjem 

degradacije obradivog zemljišta, kontrolom eksploatacije šuma i izvoĎenjem antierozivnih radova. 

 ProvoĎenje mjera upravljanja vodnog resursa saglasno vodoprivrednoj dozvoli. 

 Pravilno urediti privremenu deponuju  plutajućeg nanosa u smislu pozitivnih načela zaštite ţivotne 

sredine, ili prikupljeni otpad odlagati u namjenske kontejnere veće zapremnine, do preuzimanja 

sakupljenog otpada od strane nadleţne komunalne sluţbe. 

 Onemogućiti pristup deponiji neovlašćenim licima i spriječiti nekontrolisano raznošenje  

sakupljenog otpada. 

 Izvšiti izdvajanje  korisnih komponenti iz plutajućeg nanosa (npr.drvo). 

 Na osnovu početnog  ―nultog‖stanja sprovoditi program monitoring za kontinuirano praćenje 

hidroloških parametara kvaliteta površinskih voda. 

 Ispod  transformatorskog postrojenja mašinske zgrade, kao i  ispod turbine izgraditi nepropusne 

takvane, uljne bazene zapremine dovoljne da mogu primiti svo eventualno iscurjelo turbinsko ili 

izolaciono ulje iz sistema mašinske zgrade. 

 Plutajući nanos na području objekta hidroelektane redovno sakupljati i po potrebi odvoziti u 

saradnji sa nadleţnom komunalnom sluţbom. 

 Pravilnim upravljanjem pri ispuštanju vode namjenjenih odrţavanju biološkog minimum osigurati 

odrţavanje ţivota akvatičnih zajednica, ustaljen reţim i kvalitet vode u riječnom koritu rijeke 

nizvodno od objekata male hidroelektrane. 

 Ukoliko eksplotacijom i funkcionisanjem predmetnog objekta doĎe do promjene Prirodnog reţima 

voda, a to prouzrokuje štetu bilo kakvog karaktera odgovorno lice postrojenja je duţno da uzroke 

štete otkloni, a štetu nadoknadi.  

 Samo prečišćene vode ispuštati u krajnji recipijent u skladu sa Pravilnikom o ispuštanju otpadnih 

voda u površinske vode (―Sluţbeni glasnik Republike Srpske‖, broj 44/01). 
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d.3. Mjere za zaštitu od buke 

 

U toku izgradnje 

 GraĎevinske radove koje proizvode veliku buku izvoditi u odreĎenim vremenskim intervalima, u 

planiranom random vremenu. 

 Zabranjeno je korišćenje graĎevinskih mašina u noćnom periodu. 

 Radnici na gradilištu moraju koristiti zaštitnu opremu protiv buke. 

 U slučaju da pojedine mašine prekoračuju dozvoljene vrijednosti nivoa buke , ne koristiti ih, 

odnosno koristiti tehničku ispravnu mehanizaciju 

 

U toku eksploatacije 

 U cilju sprečavanja emisije prekomjerne buke iz objekta redovno pratiti ispravnost i odrţavati 

tehničke standarde instalirane opreme i ureĎaja. 

 Mašinska zgrada kao najveći izvor buke mora biti zvučno izolovana tako da spriječi širenje buke u 

ţivotnu sredinu. 

 Nisu potrebne posebne mjere zaštite stanovništva od buke u periodu eksploatacije malih 

hidroelektrana, a u toku remonta radnici moraju koristiti zaštitna sredstva radi zaštite od buke 

 

d.4. Mjere za zaštitu zemljišta 
 

U toku izgradnje 

 Isplanirati pristupne puteve za mehanizaciju, te odlagališta na lokalitetima gdje će biti najmanja 

šteta za biljni pokrov 

 Na cijeloj površini unutar granice izvoĎenja radova privremeno ukloniti površinski sloj zemljišta i 

to poprečnim skidanjem slojeva sa deponovanjem materijala na privremene deponije duţ granice 

zone radova 

 Sobzirom da se radi o području u kom preovladavaju zemljišta niţih bonitetnih kategorija, odnosno 

zemljišta koja imaju minimalan nadsloj humusa, ukoliko se pri skidanju površinskog sloja naiĎe na 

isti, ostaviti ga za kasnije, hortikulturno ureĎenje lokacije gradilišta čime će se umanjiti degradacija 

pedološkog sloja zemljišta.  

 Provoditi redovno i kontrolisano zbrinjavanje komunalnog i opasnog otpada, odnosno zabranjeno 

je bilo kakvo privremeno ili trajno odlaganje otpadnog materijala na okolno tlo osim za te namjene 

Projektom organizacije gradilišta,  i planom upravljanja otpadom predviĎenim mjestima, te 

postaviti nepropusne kontejnere za otpad. 

 Nakon završetka radova sanirati pristupne puteve, privremena parkirališta mehanizacije i opreme te 

ukloniti višak graĎevinskog i otpadnog materijala sa šireg prostora oko mjesta graĎenja. 

 Krčenje postojeće vegetacije svesti na minimum da se spriječe procesi klizanja i erozije tla. 

 Površine osjetljive na eroziju zaštititi srestvima za stabilizaciju tla kao i zasaditi vegetacijom koje 

sprečavaju eroziju. 

 Parkirališta moraju biti vodonepropusna radi sprečavanja procurivanja ulja i naftnih derivate u 

zemljište i vodu, a garaţe i platoi na kojima se vrši eventualno pranje i odrţavanje vozila moraju 

imati sistem za prikupljanje upotrebljenih voda i otpadnih uljnih materija u taloţnik sa 

separatorom. 

 Strogo se zabranjuje distribucija i manipulacija sa naftnim derivatima na gradilištu. 
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 Sve privremene objekte, pozajmišta, predmete i materijale sa površina korištenih za potrebe 

gradilišta ukloniti nakon završetka radova i izravnati te površine u njihovo dovoĎenje u prvobitno 

stanje. 

 Zabranjeno je otiskivanje materijala iz iskopa u riječno korito. 

 Mogućnost bilo kakvih incidentnih situacija u toku izvoĎenja graĎevinskih radova, koje mogu 

imati uticaj na ţivotnu sredinu, svesti na minimum pravilnom organizacijom graĎenja i nadzorom 

nad izvoĎenjem radova. 

 Radovi na predmetnoj lokaciji se moraju organizovati u okviru dimenzija gradilišta, utvrĎenih 

projektnom dokumentaijom, kako bi se spriječila degradacija okolnog zemljišta, flore i faune.  

 Uraditi akcioni plan zaštite u slučaju prosipanja opasnih materija u cilju sprečavanja zagaĎenja 

površinskih i podzemnih voda kao i zemljišta.  

 Uslučaju prosipanja nafte i ulja odmah izvršti čišćenje tog prostora prosipanjem apsorbenta po 

zagaĎenom zemljištu i mehanički odstraniti zagaĎeno zemljište. 

 Sakupljeno gorivo i ulje sa prosutim materijalom i odstranjeno zemljište ukloniti i deponovati na 

posebno predviĎeno vodonepropusno mjesto ili u vodonepropusni kontejner za opasan otpad. 

 

U toku eksploatacije 

 Na odgovarajućim mjestima postaviti kontejnere zatvorenog tipa za prikupljanje komunalnog 

otpada. 

 Na odgovarajućim mjestima postaviti posude za čuvanje i skladištenje goriva, maziva i ulja, 

odnosno deponovanja starog ulja i maziva. 

 Burad koja će se koristiti za čuvanje goriva moraju biti od pocinčanog čeličnog lima, zavarene 

konstrukcije i sa po dva čelična obruča radi zaštite prilikom premještanja, utovara i istovara. 

 Manipulativni plato u krugu hidroelektrane asfaltirati ili betonirati tako da se spriječi procurivanje 

nafte i njenih derivata u zemljište i eventualno curenje iz motornih vozila koja se kreću u krugu 

hidroelektrane.  

 Sva mehanizacija koja će se koristiti za potrebe funkcionisanja predmetnog postrojenja mora biti 

parkirana na asvaltiranom/betoniranom platou za parking. 

 Uslučaju incidenata izvršiti hitnu intervenciju u skladu sa planovima interventnih mjera u 

incidentnim situacijama. 

 Vršiti redovno odrţavanje i čišćenje sabirnih uljnih jama ispod turbine 

 Na mjestima koja se najviše zahvaćena erozivnim procesima izvršiti mjere zaštite od erozije ( 

šumsko –meliorativne radove) posebno na ogoljenim površinama.  

 Redovno pratiti okolni teren i poduzeti mjere stabilizacije tla radi zaštite od erozije. 

 Izvršiti pošumljavanje terena koji je raskrčen zbog graĎevinskih radova da bi se svela na najmanju 

moguću mjeru erozije tla.  

 

d.5. Mjere za upravljanje otpadom 

 

Za vrijeme izgradnje: 
 Selektivno sakupljati graĎevinski i komunalni otpad.  

 Na lokalitetu postaviti dovoljan broj kontejnera za sakupljanje komunalnog otpada, a zatim 

odvoziti u saradnji sa komunalnim preduzećem u skladu sa ugovorom o saradnji.  

 Otpadna ulja i maziva  i drugi opasni otpad sakupljati u posebnim bačvama, skladišta na 

natkrivenoj i betoniranoj površini i zbrinjavati u saradnji sa ovlaštenom institucijom 
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 Ukoliko doĎe do nekontrolisanog isticanja opasnih materija (gorivo, ulje) obezbjediti dovoljne 

količine adsorbensa i adekvatne posude za prihvatanje goriva, a dalji tretman ovog otpada vršiti od 

strane ovlašćene institucije, u skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom ("Sl.glasnik 

RS", br.111/13, 106/15, 16/18, 70/20). 

 

U toku eksploatacije 

 Komunalni otpad  odlagati u zatvorene kontejnere 

 Iskorištene naftne derivate (ulja i maziva) sakupljati i skladištiti u metalnu burad, zaštićenu od 

atmosferskog ureĎaja i pristupa neovlašćenih lica, do zbrinjavanja sa ovlašćenom institucijom 

 Pridrţavati se Plana upravljanja otpadom a prema Pravilniku o kategorijama, ispitivanju i 

klasifikaciji otpada ("Sl. glasnik RS", br. 79/18 ). 

 

d.6. Mjere za zaštitu pejzaţa 

 

U toku izgradnje:  

 Zabranjena je sječa i krčenje postojećih šumskih površina izvan projektom utvrĎenog prostora za 

gradilište 

 Preduzimati mjere za zaštitu od poţara 

 Spriječiti nepotrebnu eksploataciju prirodnih dobara (kamena, humusa) 

 Planirati  zeleni pojas od autohtonog sadnog materijala uz mašinsku zgradu i vodozahvat, u cilju 

sprečavanja ili smanjenja eventualnog negativnog uticaja na pejzaţne karakterisitke cjelokupnog 

područja.  

 

U toku eksploatacije 

 Pošumljavati goleti pogodne za pošumljavanje 

 Preduzimati mjere za zaštitu od poţara 

 Odrţavati zeleni pojas u funkciji smanjenja negativnog uticaja na pejzaţ. 

 Konstantno vršiti monitoring staništa i vrsta od posebne vrijednosti. 

 Napraviti  planove za zaštitu pejzaţa, odnosno poštovati mjere navedene u projektu sanacije poslije  

graĎevinskih, i po tome sprovesti mjere tehničke i biološke sanacije. 

 

d.7. Mjere za zaštitu ihtiofaune 

 

U toku izgradnje: 

 Trajno obezbjediti ekološki prihvatljiv protok vode (biološki minimum). 

 Izgraditi riblje staze. 

 Izgraditi bio-akustične ograde za ribe u cilju usmjeravanja riba prema ribljim stazama. 

 Izgraditi barijere za sprečavanje prolaza riba do turbina. 

 

U toku eksploatacije: 

 Trajno obezbjediti ekološki prihvatljiv protok vode (biološki minimum). 

 Odrţavati riblje staze prohodnim. 

 U saradnji sa nadleţnom organizacijom za gazdovanje ribljim fondom izvršavati periodično 

poribljavanje rijeke autohtonim ribljim vrstama ( u prilogu Saglasnos i Ugovor). 
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 U slučaju evidentne štete po riblji fond i druge akvatične organizme, a koji nastanu kao posljedica 

izvoĎenja radova na predmetnoj lokaciji ili rada predmetnih hidroelektrana, investitor je obavezan 

izvršiti nadoknadu i uraditi program sanacije ekosistema shodno Zakonu o ribarstvu i Zakonu o 

zaštiti prirode. 

 

d.8. Mjere za zaštitu kulturno – istorijskog i prirodnog nasleĊa  

 Ukoliko se u toku radova naiĎe na arheološki lokalitet, a za koji se pretpostavlja da ima status 

kulturnog dobra, o tome  obavijesti Republički zavod za zaštitu kulturno-istorijskog i prirodnog 

nasljeĎa i preduzeti sve mjere kako se kulturno dobro ne bi oštetilo do dolaska ovlašćenog lica 

(član 82. Zakona o kulturnim dobrima, Sluţbeni glasnik Republike Srpske, broj 11/95 i 103/08). 

 Ukoliko se u toku radova naiĎe na prirodno dobro koje je geološko- paleontološkog ili 

mineraloško-petrografskog porijekla, a za koje se pretpostavlja da ima status spomenika prirode, 

obavijesti Republički zavod za zaštitu kulturno-istorijskog i prirodnog nasljeĎa i preduzeti  sve 

mjere kako se prirodno dobro ne bi oštetilo do dolaska ovlašćenog lica (Zakon o zaštiti prirode 

„Sluţbeni glasnik Republike Srpske―, broj 20/14). 

 

d.9. Mjere u sluĉaju zatvaranja postrojenja 

 Ukloniti sve predmete sa lokacije i lokaciju vratiti u zadovoljavajuće stanje. 

 Izvršiti rekultivaciju svih korištenih površina.  

 

Ċ. KRATAK PREGLED OPCIJA KOJE JE NOSILAC PROJEKTA RAZMATRAO I 

NAVOĐENJE RAZLOGA ZA IZABRANO RJEŠENJE, S OBZIROM NA UTICAJE NA 

ŢIVOTNU SREDINU 

 

 Energija vode je najznačajniji obnovljivi izvor energije. U vrijeme kada će do izraţaja sve više 

dolaziti nedostatak električne energije, ovaj projekat hidroelektrana predstavlja nesumnjivo veoma 

koristan energetski cilj. Realizacija ovog projekta povećava energetski potencijal Republike Srpske, 

čime se popravlja energetski bilans i mogućnost plasmana viškova struje u regionu u kome postoji 

akutna nestašica električne energije. Projekat je posebno značajan po tome što ga treba tretirati kao 

razvojni projekat. Ulaganje u jedan energetski sistem primarnog proizvodnog sektora stvara uslove za 

razvoj pratećih privrednih grana (industrija graĎevinskih materijala i opreme, saobraćajna i 

hidrotehnička infrastruktura, itd.).  

 

U pogledu ekologije, riječ je o čistoj proizvodnji koja ne ostavlja otpad, ne zagaĎuje ţivotnu 

sredinu i ne doprinosi povećanju efekata staklene bašte. Značajniji dio ekoloških ciljeva se ostvaruje 

na taj način što će realizacija ovog razvojnog projekta postaviti princip obaveze da se na čitavom 

području sliva rijeke Ţeljeznice, ubuduće poštuju vrlo jasni ekološki uslovi i ograničenja, koja su u 

skladu sa standardima koji se koriste na području EU za zaštitu ţivotne sredine. To se prije svega 

odnosi na zahtjev o kontroli emisije zagaĎenja na samim izvorima zagaĎenja, zahtjevi u pogledu 

obaveznosti prečišćavanja otpadnih voda naselja i industrija, načina realizacije deponija komunalnog 

otpada, standardi koji se odnose na zaštitu ihtiofaune, sanitarno ureĎenje naselja, itd.  
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         U slučaju ovog projekta, socijalne granice prerastaju razmatrano područje i proširuju se na 

područje čitave Republike Srpske, na kome će se osjećati pozitivni socijalni i ekonomski uticaji 

ulaganja u ovaj razvojni projekat.  

 

 

 e. NETEHNIĈKI REZIME 

 

MHE „Kijevo 2― je akumulaciono – pribransko postrojenje sa protočnim reţimom rada koje čine 

sljedeći objekti:  

- Brana/prag u koritu rijeke,  

- Vodozahvat sa taloţnicom i ulaznom graĎevinom  

- Mašinska zgrada (strojara)  

- Pristupni put  
 

Planirano postrojenje MHE „Kijevo 2― je na rijeci Ţeljeznici, na zemljištu označenom kao  k.č. 783/4, 

785/4, 785/5  i 824/4  K.O. Kijevo i k.č. 36/1 i 434/2 K.O. Jablanica u Kijevu, opština Trnovo, 

instalisane snage 242 kW.  

 

Tehnički parametri MHE ―Kijevo 2― na rijeci Ţeljeznici 
 

Parametar  

 

Oznaka  

 

Veliĉina  

 

Jed. mj.  

Srednji proticaj  Qsr  8,39  [m3/s]  

Tip postrojenja  akumulaciono – pribransko  

Instalisani proticaj 

postrojenja  

Qi  6,40  [m3/s]  

Broj i tip agregata  1, Kaplan  

Kota gornje vode 

postrojenja  

KGV  589,00  [m n.m.]  

Kota donje vode 

postrojenja (Qi=6,00 

m3/s)  

KDV  584,10  [m n.m.]  

Bruto pad postrojenja  Hbr  4,90  [m]  

Konstruktivna visina 

brane (praga)  

H  12,60  [m]  

 

MHE ‖Kijevo 2‖ je projektovana kao akumulaciono-pribransko postrojenje, gdje je mašinska zgrada 

inkorporirana u tijelo brane u njenom desnom dijelu. Izvedenim istraţnim radovima istovremeno je 

definisana geološka graĎa za branu i mašinsku zgradu.  

 

Osnovna koncepcija formiranja pada na profilu MHE „Kijevo 2― je da se to ostvari jednim dijelom 

izgradnjom brane u koritu rijeke, a drugim dijelom prokopavanjem nizvodnog korita kako bi se što 

više spustio nivo tzv. „donje vode― i povećala energetska efikasnost postrojenja.  

 

Pregradni profil MHE „Kijevo 2― je lociran 500 m uzvodno od mosta preko rijeke Ţeljeznice.Profil 

korita rijeke Ţeljeznice na lokaciji brane je pravilnog oblika. Širina primarnog korita je cca 20 m, i na 

lijevoj i desnoj strani formirane su riječne terase. Najniţa kota u koritu rijeke na pregradnom profilu je 

cca 585,15 mnm.  
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Za evakuaciju velikih voda predviĎena su dva prelivna polja širine 12,00 m i visine prelivnog mlaza 

2,0 m, opremljena sa regulacionom klapnom tipa „riblji trbuh―. Kota normalnog uspora je 589,00 

mnm a kota maksimalnog uspora 590,70 mnm, a usvojena je poštujući visinske odnose dna korita i 

okolnog područja. Tu se prije svega misli na privatne parcele uzvodno od pregradnog profila i 

Magistralni put na desnoj obali (kota puta na pregradnom profilu je 593,20 mnm).  

 

Vodozahvat je lociran na desnoj obali rijeke Ţeljeznice, a čine ga dva otvora istih dimenzija 

opremljena grubom rešetkom kroz koje voda ulazi u sabirni kanal. Na sabirni kanal nastavlja se 

taloţnica duţine 15,00 m. Pad dna kanala taloţnice je 5,00 %. Ulazni otvori meĎusobno odvojeni 

razdjenim zidom, formiraju i odvojene turbinske dovode za svaku od turbina. Na otvorima je 

predviĎena fina rešetka iza koje su pozicionirani tablasti zatvarači.  

 

Na turbinske dovode se nastavlja mašinska zgrada sa izlaznom vadom. Izvodi se izmeĎu temeljnog 

ispusta i magistralnog puta sa kojeg je omogućen pristup mašinskoj zgradi. 

 

U prvoj fazi, za evakuaciju voda tokom graĎenja koristiće se privremeni evakuacioni kanal koji će se 

izvesti uz desnu obalu. U ovoj fazi biće izgraĎeno jedno prelivno polje, riblja staza i gravitacioni blok 

na lijevoj obali.  

 

U drugoj fazi voda će se preusmjeriti preko već izgraĎenog prelivnog polja za nastavak izgradnje 

preostalog dijela postrojenja.  

 

Da bi se dobilo na padu ovog postrojenja, predviĎeno je bagerisanje (produbljenje) nizvodnog korita 

na duţini od cca 500 m, od profila mašinske zgrade do profila neposredno nizvodno od mosta preko 

rijeke Ţeljeznice. Bruto pad postrojenja iznosi 4,90 m, kao razlika kote gornje vode 589,00 mnn i kote 

donje vode 584,10 mnm za usvojeni instalisani proticaj od Qi=6,40 m3/s.  

 

Izgradnjom brane formira se akumulacija u koritu rijeke Ţeljeznice, čija je duţina pri koti normalnog 

uspora (565,00 m n.m.), cca 680mm, a površina 2.10 ha. Duţ akumulacije osim Magistralnog puta 

Brod na Drini-Sarajevo, koji izgradnjom MHE „Kijevo 2― neće biti ugroţen. 

 

Ovim elaboratom je uraĎen i opis predviĎenih mjera  za sprečavanje, smanjenje ili uklanjanje štetnih 

uticaja projekta na ţivotnu sredinu kako u toku izgradnje tako i u toku eksploatacije objekata 

MHE„Kijevo 2― na rijeci Ţeljeznici,  koje su usklaĎene sa trenutno najbolje raspoloţivim tehnikama.  

 

Ukoliko se u toku rada MHE„Kijevo 2― na rijeci Ţeljeznici, koja je u vlasništvu GREEN HEAT 

D.O.O. TRNOVO, budu primjenjivale mjere predloţene ovim Elaboratom neće biti ugroţena ţivotna 

sredina.  
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Za izradu PRETHODNE PROCJENE UTICAJA NA ŢIVOTNU SREDINU rukovodili smo 

se sledećim propisima: 

Zakoni  

 Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zaštiti ţivotne sredine ("Sl.glasnik RS",br.70/20) 

 Zakon o zaštiti ţivotne sredine ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", br.71/12,79/15)  

 Zakon o zaštiti vazduha ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", br.124/11, 46/17)  

 Zakon o zaštiti prirode (''Sluţbeni glasnik RS'', broj 20/14) 

 Zakon o vodama (―Sluţbeni glasnik RS 50/06 , 92/09, 121/12, 74/17) 

 Zakon o upravljanju otpadom (―Sluţbeni glasnik RS‖, broj  111/13, 106/15, 02/18 i 16/18) 

 Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o upravljanju otpadom (―Sluţbeni glasnik RS‖, broj  

70/20) 

 Zakon o zaštiti na radu (―Sl. glasnik RS‖, broj 01/08, 13/10) 

 Zakon o zaštiti od poţara (―Sluţbeni glasnik RS‖, broj 94/19) 

 Zakon o rudarstvu («Sluţbeni glasnik Republike Srpske», broj 62/18) 

 Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o poljoprivrednom zemljištu Sl.gl.RS 93/06, 

86/0714/10 i 05/12)  

  Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o lovstvu Sl.gl.RS 34/08 

 Zakon o lovstvu 60/09 

 Zakon o šumama Sl.gl.RS 75/08 

 Zakon o nacionalnim parkovima Sl.gl.RS 75/10 

Podzakonski akti 

 Pravilnik o mjerama za sprečavanje i smanjenje zagaĎivanja vazduha i poboljšanje kvaliteta 

vazduha ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", br: 3/15) i Obrazac Izvještaja o mjerenju 

emisija zagaĎujućih materija u vazduh 

 Pravilnik o izmjeni Pravilnika o mjerama za sprečavanje i smanjenje zagaĎivanja vazduha i 

poboljšanje kvaliteta vazduha ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", br. 47/16, 16/19), 

 Pravilnik o postupku revizije i obnavljanja ekoloških dozvola ("Sluţbeni glasnik Republike 

Srpske", br: 28/13) 

 Pravilnik o postrojenjima koja mogu biti izgraĎena i puštena u rad samo ukoliko imaju 

ekološku dozvolu ("Sluţbeni glasnik Republike Srpske", br: 124/12) 

 Pravilnik o projektima za koje se sprovodi procena uticaja na ţivotnu sredinu i kriterijumima 

za odlučivanje o obavezi sprovoĎenja i obimu procjene uticaja na ţivotnu sredinu ("Sluţbeni 

glasnik Republike Srpske", br:124/12) 

 Pravilnik o izmjenama Pravilnika o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada ("Sl.glasnik 

RS", br.79/18)  

 Uredbe o vrijednostima kvaliteta vazduha ( „Sluţbeni glasnik Republike Srpske― br. 124/12) 

 Pravilnik o dozvoljenim granicama intenziteta zvuka i šuma (''Sl. list  SR BiH''  broj 46/89) 

 Pravilnik o uslovima ispuštanja otpadnih voda u površinske vode ("Sl. glasnik RS", broj 

44/01) 

 Pravilnik o tretmanu i odvodnji otpadnih voda za područja gradova i naselja gdje nema javne 

kanalizacije ("Sl. glasnik RS", broj 68/01) 

http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/%d0%b7%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%20%d0%be%20%d0%b8%d0%b7%d0%bc%d1%98%d0%b5%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%b8%20%d0%b4%d0%be%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%b7%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%d0%b0%20%d0%be%20%d0%bf%d0%be%d1%99%d0%be%d0%bf%d1%80%d0%b8%d0%b2%d1%80%d0%b5%d0%b4%d0%bd%d0%be%d0%bc%20%d0%b7%d0%b5%d0%bc%d1%99%d0%b8%d1%88%d1%82%d1%83%2014%2010.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/%d0%b7%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%20%d0%be%20%d0%b8%d0%b7%d0%bc%d1%98%d0%b5%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%b8%20%d0%b4%d0%be%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%b7%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%d0%b0%20%d0%be%20%d0%bf%d0%be%d1%99%d0%be%d0%bf%d1%80%d0%b8%d0%b2%d1%80%d0%b5%d0%b4%d0%bd%d0%be%d0%bc%20%d0%b7%d0%b5%d0%bc%d1%99%d0%b8%d1%88%d1%82%d1%83%2014%2010.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/%d0%97%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%20%d0%be%20%d0%b8%d0%b7%d0%bc%d1%98%d0%b5%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%b8%20%d0%b4%d0%be%d0%bf%d1%83%d0%bd%d0%b0%d0%bc%d0%b0%20%d0%97%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%d0%b0%20%d0%be%20%d0%bb%d0%be%d0%b2%d1%81%d1%82%d0%b2%d1%83%20%d0%a1%d0%bb.%d0%b3%d0%bb.%d0%a0%d0%a1%2034%2008.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/Zakon%20o%20lovstvu.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/Zakon%20o%20lovstvu.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/Zakon%20o%20lovstvu.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/%d0%97%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%20%d0%be%20%d0%bd%d0%b0%d1%86%d0%b8%d0%be%d0%bd%d0%b0%d0%bb%d0%bd%d0%b8%d0%bc%20%d0%bf%d0%b0%d1%80%d0%ba%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bc%d0%b0%20%d0%a1%d0%bb%20%d0%b3%d0%bb%20%d0%a0%d0%a1%207510.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mps/Documents/%d0%97%d0%b0%d0%ba%d0%be%d0%bd%20%d0%be%20%d0%bd%d0%b0%d1%86%d0%b8%d0%be%d0%bd%d0%b0%d0%bb%d0%bd%d0%b8%d0%bc%20%d0%bf%d0%b0%d1%80%d0%ba%d0%be%d0%b2%d0%b8%d0%bc%d0%b0%20%d0%a1%d0%bb%20%d0%b3%d0%bb%20%d0%a0%d0%a1%207510.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mgr/PAO/Documents/katalog%20otpada.pdf
http://www.vladars.net/sr-SP-Cyrl/Vlada/Ministarstva/mgr/PAO/Documents/katalog%20otpada.pdf
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PRILOZI: 

 

- Prilog br. 1: Pregledna karta MHE ―Kijevo 2‖ 

- Prilog br. 2: Karta prostora pregradnog mjesta MHE ―Kijevo 2‖ 

- Prilog br. 3: Situacija objekata postrojenja MHE ―Kijevo 2‖ 

- Prilog br. 4: Presjek terena po osi brane MHE ―Kijevo 2‖ 

- Prilog br. 5: GraĎevinska dozvola za predmetni objekat, Opštinska uprava, Opština Trnovo, br.04-

361-20-1/16 od 20.07.2016 godine. 

- Prilog br. 6: Odluka o saglasnosti za izgradnju ―MHE Kijevo2‖ sa Sportsko ribolovno društvo 

―Ţeljeznica‖, Istočno Sarajevo, od 09.02.2021 godine. 

- Prilog br. 7: Ugovor izmeĎu GREEN HEAT D.O.O. Lukavca i Sportsko ribolovno društvo 

―Ţeljeznica‖, Istočno Sarajevo od 01.10.2018 god. 

- Prilog br. 8: Rješenje o ekološkoj dozvoli, Ministarstvo za prostorno ureĎenje, graĎevinarstvo i 

ekologiju, br. 15.04-96-124/15 od 02.11.2015.god. 

- Prilog br. 9: Vodna saglasnost, od JU ―VODE SRPSKE‖, Bijeljina, broj:01/3-BA.1-1930-1/16 od 

12.04.2016 god. 

- Prilog br. 10: Aktuelni izvod iz Sudskog registra, broj: 061-0Reg-Z-21-000183, od 09.02.2021 

godine 

- Prilog br. 11: Zemljoknjiţni izvadak, od 09.02.2021 godine- ZK uloţak 486  

- Prilog br. 12: Zemljoknjiţni izvadak, od 09.02.2021 godine- ZK uloţak 1026 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


