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1. UuvobD

1.1 Opis podruéja i metodoloski pristup rjeSenju problema

IstraZivani teren leZi na podrucju centralne Bosne i pripada Zeni¢ko-Dobojskom
kantonu, opcina Kakanj. U entitetskom kontekstu ovaj teren pripada teritoriji
Federacije Bosne i Hercegovine.

Vodotok Zuée izvire na juznim i jugozapadnim padinama Ponijeri planine. Oblik sliva
je koncentrican i izduzen. Generalni pravac te¢enja je sjever — jug. Vodotok ima
relativno dobro razvijenu hidrografsku mrezu. Ukupna povrsina vodotoka Zude na
u$éu u Ribnicu iznosi 65,2 km?, a prosjecéne padavine na slivu iznose 980 mm. Duz
samog vodotoka Zude nisu vr§ena organizovana hidrometrijska mjerenja proticaja i
kontinuirana osmatranja vodostaja. Iz ovog razloga se slivno podrudje vodotoka Zude
moze tretirati kao neizuceno.

Zuéa predstavlja lijevu pritoku rijeke Ribnice i u nju se ulijeva u podruéju Dubovog
Brda ( selo Brnijic).

Ugalj kao bitan resurs opc¢ine Kakanj eksploaitse se dugi niz godina. Razvijena je
povrSinska eksploatacija uglja (povrSinski kop VrtliSte na desnoj obali Bosne). Sa
sadasnjom eksploatacijom uglja cijeni se da ce vijek trajanja eksploatacije biti oko 50
godina. Rast proizvodnje energije u TE “Kakanj” je uslovio i poveéanje koli¢ine
iskopa uglja, Sto je izazvalo i niz pratecih problema koji se odnosi na zastitu okoline u
okviru koje je posebno naglasena ve¢ pomenuta komponenta integralnog upravljanja
vodnim resursima.

Ostajuci kod konkretnog problema vezanog za iznalaZenje rjeSenja odlaganja
Jalovine iz povrSinskog kopa uglja “Vrtiliste” i eksploatacije kamena za proizvodnju
cementa, Cije se rezerve | kop nalaze u neposrednoj blizini “Vrtilista” namece se
slijedece:
- Problem se sve viSe uslozZnjava, jer koliCine iskopane jalovine (ona je
oko pet puta veca od koli¢ine iskopanog uglja) sve vise rastu, a prostor
za odlaganje je sve manijii i usmjereniji prema dolini rijeke Ribnice.



1.2 Uloga MHE u elekroenergetskom sistemu

Izgradnjom MHE Zeli se dobiti izvor elektricne energije za naselja koja se nalaze na
podrucju sela Brnjic.

Predvideno je da se proizvedena energija plasira u elektroenergetski sistem putem
srednje-naponske mreZe izgradene od strane lokalnog elektrodistributivnog
preduzeca. S tim u vezi proizvedena elektricna energija Ce se transformisati na
10(20)kV naponski nivo u vlastitoj transformatorskoj stanici izgradenoj u sklopu
strojarnice.

Predvideno je da elektrana, odnosno njene proizvodne jedinice — agregati mogu
napajati potrosace u tzv. “ostrvskom” reZzimu rada, tj. elektrana napaja dio mrezZe koji
Je izolovan od ostale mreZe elektroenergetskog sistema, a takode mozZe da radi u
“paralelnom” rezimu sa SN mreZzom elektroenergetskog sistema.

Ovakav, kombinovani nacin rada agregata postavija odredene uslove za izbor
opreme, a prije svega na izbor tipa generatora, te opreme za upravljanje i regulaciju.
Odabran je trofazni sinhroni generator nazivnhog napona 240V, frekvencije 50Hz.
Sistem uzbude generatora je rjesen pomocu samouzbudnog uredaja na izvodima
generatora. Predviden je takode elektronski regulator napona smjeSten u Ormaru
upravljanja, regulacije i mjerenja.

Uredaj za regulaciju brzine agregata (turbinski regulator) treba bude takve izvedbe
koja ¢e omoguciti kombinovani rad agregata (paralelan rad sa mrezom i rad na
izolovanu mrezu).

U reZimu rada na izolovanu mrezu regulator brzine mora odrZavati broj okretaja
agregata konstantnim bez obzira na promjene opterecenja, Sto znaci da je cijelo
vrijeme rada na izolovanu mrezu aktivna frekventna regulacija, odnosno odrZava se
konstantna frekvencija generatorskog napona od 50Hz.

Za ovaj reZim rada turbinski regulator, kao i ostala pomocna oprema agregata treba
da budu takve izvedbe da omoguce start agregata i u rezimu izostanka vanjskog
napajanja tzv. “start na crno”.

U reZimu kada agregati rade paralelno sa mreZzom aktivna je regulacija po “nivou’”,
odnosno prema raspolozivom dotoku vode.

Pokretanje, sinhronizacija i zaustavljanje agregata, kako u normalnom pogonu, tako i
za vrijeme djelovanja pojedinih za$tita, je u potpunosti automatizovano.

Upravljanje agregatima se moze vrSiti lokalno sa Ormara upravijanja, ili daljinski iz
odredenog centra upravijanja. Predvideno je da elektrana radi potpuno automatski
bez posade. Lokalno upravijanje je predvideno samo za sluCaj prvog pustanja
agregata u pogon, ili kod puStanja u pogon nakon obavljenih redovnih ili vanrednih
pregleda, odnosno intervencija.



2. HIDROENERGETSKO ISKORISTENJE

Osnovna koncepcija rjeSenja polazi od stava da se jednostavnim rieSenjem male
hidroelektrane maksimalno iskoristi razmatrani vodotok na potezima znacCajne
koncentracije energetskog kapaciteta kako bi se dobio maksimum snage i energije uz
minimalna potrebna ulaganja.

2.1 RjeSenje rasporeda toka

Na osnovu analize i prilagodavanja vec usvojenim projektnim rjesenjima i uz
provedeno rekognosticiranje terena, usvojeno je hidroenergetko rjieSenje MHE Zuca.
Usvojeno rjeSenje je odabrano iz vise razloga:

e Iskoristenje rijeke Zuéa je hidroenergetski atraktivno

e od zahvata i do strojare postoje vec pristupni putevi, objekti postrojenja se
nalaze izdvojeni od frekventnih komunikacija i naselja

Tabela 1.- Raspored objekata MHE

Vodotok Naziv MHE Tip Kota gornje Kota donje | Hbr Qsr
vode vode (m) | (ms
)
Zuca Zuéa t.p.p. 382 330 52 | 1,72
Napomena:

t.p.p. - tlacno proto¢no postrojenje

3. HIDROGRADEVINSKI DIO

Evakuacija vode rijeke Zude nizvodno od odlagalista predvidena je koriStenjem
evakuacionog tunela kojim se vode rijeke Zuce odvode u rijeku Ribnicu.

Karakteristike tunela su D=2,9m uzduzni pad 1=0,002, kota ulaza 360 mn.m.,
koeficijent hrapoavosti n=0,019, i ukupna duZina hidrotehnickog tunela je 2760 metra
na kraju istog nalazi se vodostan pre¢nika D=6 metara i visine od h=27,5 metara koji
ce prihvatiti vodeni udar u dovodnom tunelu i neutralizirati ga. Vodostan sluZzi i kao
preljevni organ za evakuaciju velikih voda.

Evakuacija voda se vrsi kroz vodostan kao i kroz odvodni tunel, nakon cega se voda
brzotokom ispod strojare uvodi u rijeku Ribnicu.

Na armirano betonski tunel koji se zavrSava vodostanom se nastavlja GRP
cjevovodom kojim se projektovane koli¢ine vode dovode do strojarnice u kojoj su
smjestene turbine, duzina GRP cjevovoda je 255 metara. GRP cijevi se takoder
nalaze u tunelu, tunel je duzine 130 metara



Izbor instaliranog proticaja izvrsen je na bazi hidroloSkih podloga (linije trajanja
proticaja), provedenih analiza gdje je vrSen izbor optimalnog instaliranog proticaja za
male hidroelektrane. Na osnovu prethodno iznesenih kriterija za tlacni tip postrojenja
izvrSena je optimizacija instaliranog proticaja.

Retaradacioni kapacitet akumulacije je usvojen da moze da primi destohiljadugodisnji
vodni val na koje se i osiguravaju nasute brane, kota vode u jezeru je zadrZana na
382 mn.m, Sto osigurava retardacioni prostor akumulacije od 7 miliona kubi¢nih
metara $to je dovoljno da primi desetohilajdugodisnji vodeni val.

Tip i broj agregata odredivan je na bazi instaliranog proticaja i konstruktivnog pada
turbine. Broj agregata odredivan je i iz uslova Sto duze pokrivenosti radnog proticaja
u liniji trajanja proticaja. Tip turbina je odreden na osnovu usvojenog instaliranog
proticaja i sracunatog neto pada, uz uvazavanje asortimana tipiziranih turbina.

Predvideno postrojenje na vodotoku je tlacno.

Postrojenje se sastoji od zahvata, odnosno ulazne gradevine, dovodnog armirano
betonskog tlacnog tunela, ¢elicnog tlacnog cjevovoda i strojare.

Za zahvat je predvidena ulazna gradjevina u tunel na koti 364 mn.m.. Ovaj tip
zahvata je odabran jer se radi o zahvatu iz akumulacije. Ovom vrstom zahvata
moguce je na jednostavan i siguran nacin izvrsiti zahvacanje potrebnih koli¢ina voda
uz istovremeno bezbjedno propustanje viska vode i velikih voda.

Nije potrebna izgradnja pristupnih puteva jer je prilaz obezbijeden sa vec¢ postojecih
saobracajnica.

3.1 Izbor instaliranog proticaja

Na osnovu definiranog tipa i lokacije MHE kao i usvojenih parametara za analizu,

odredeni su osnovni parametri razmatrane male hidroelektrane.

Pod osnovnim parametrima za protoc¢no tlaéno postrojenja podrazumijevaju se:

Qs - srednji godisnji proticaj na profilu zahvata
Qi - instalirani proticaj

L¢ - duzina tlacnog cjevovoda

Dy - precnik tlacnog cjevovoda

Hy - bruto pad postrojenja

H, - neto pad postrojenja

N; - instalirana snaga postrojenja

Precnik tlacnog cjevovoda odreden je na osnovu optimizacije preCnika
cjevovoda.:

Neto pad postrojenja odreden je na osnovu datih uslova za hidrauliCki proracun:
- koeficijent apsolutne hrapavosti za GRP cijevi k=0,4 mm



Proracun instalirane snage postrojenja vrsen je po formuli:

Ni =9,81 Qi+ Hn « g« 17t (KW)

gdje je:

ny= 0,94 - koeficijent korisnog dejstva generatora
n: = 0,90 - koeficijent korisnog dejstva turbine

Qi (m®%s) - instalirani proticaj

H, (m) - neto pad postrojenja

Izbor instaliranog proticaja ¢e se provesti na osnovu optimizacije pretpostavljenih

proticaja:

Qi = O!8QSI’
Qi= Qsr

Qi = 1!5QSI’
Qi=2,0Qs

3.2 lzbor optimalnog prec¢nika cjevovoda

Izbor optimalnog precnika tlacnog cjevovoda raden je za odabrani instalirani proticayj,
Qi = 2,6 m%/s. Koristen je kriterij minimalnih godisnjih tro§kova koji ukljuéuju troskove
ofplate cjevovoda i godiSnje troSkove izgubljene energije i snage. Testiran je uticaj
cijene izgubljene energije na traZzeni optimum.

Odabrane su cijevi od GRP materijala, unutarnjeg pre¢nika D=1200 mm.

3.3 Vodni udar u tlacnom GRP cjevovodu

Na osnovu fabri¢kih karakteristika GRP cijevi pristupilo se proracunu
hidrauli¢kog udara.

c=1425/ 1+E,D/E, o

c - brzina propagacije vodenog udara
Ev= 2,1 MPa — modul elasti¢nosti vode

D - precnik tlacnog cjevovoda

Egp =210 GPa

0=0,019 m - debljina stijenke cijevovoda

c =1489,26 m/s



Hidrauli¢ki udar pri zatvaranju

Ho — pocetni pijezometarski pritisak

AH - povecanje pijezometarskog pritiska

H — veli¢ina nadpritiska usljed vodenog udara
AH =H - Hog

- hidrauli¢ki nepotpun udar

Usvojenja brzina zatvaranja turbine t = 10 sec

Parametar cjevovoda iznosi:

levy/g
2 H,

1489,26 2,26 /9,81

2,9
60,2

1
= —k
2

Relativno vrijeme zatvaranja:

T 10 _ 28
2L/c  2+255/1489,26

Prema Allijevijevim nomogramima

AR o1
HO
AH=6m

Ukupni pijezometarski pritisak uslijed zatvaranja turbina (t = 25 sekundi )
iZnosi:

H =66 m
Hidraulicki udar pri otvaranju

Parametar cjevovoda iznosi:

levg/g

1,1489,26+2,26/981 _
2 H, 2

2,9
60,2

Relativno vrijeme otvaranja:

L 10 _ 286
2L/c 2+255/1489,26




=0,2 AH =12,4 m H=72,6 m

Na osnovu provedenih proracuna za hidrauliC¢ki udar u cijevima pod pritiskom,
potrebno je obezbijediti GRP cijevi koje podnose pritiske do 10 bara i
zatvaranje turbine u vremenu od 10 sekundi, u suprotnom slucaju neophodno
Je problem hidraulickog udara rijeSiti sa proizvodacem turbina.

3.4 Osovni parametri usvojene male hidroelektrane

Na osnovu odabranog tipa postrojenja i lokacija MHE, odredenog instaliranog
proticaja, odredenog preCnika cjevovoda, usvojeni su osnovni parametri
usvojene male hidroelektrane na vodotoku Zuca.

Odredeni parametri za proto¢no tlaéno postrojenje :

Qs =1,72m%s - srednji godisnji proticaj na profilu zahvata
Qi =2,6 m¥s - instalirani proticaj

Liwnela = 2650 m - duZina tlacnog AB tunela

Lcjevovoda= 240 m - duzina tlacnog GRP cjevovoda

Dtunela = 2600 mm - precnik tlacnog AB tunela

Dgjevovoda= 1200 mm - precnik tlaénog GRP cjevovoda

H,yr =52,00m - bruto pad postrojenja

H, =48 m - neto pad postrojenja

N; = 1057 kW - instalirana snaga postrojenja

Eq =4.332.962,08 kWh - moguca godi$nja proizvodnja
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Tabela br. 3 Osnovni parametri razmatrane MH i rezultat proracuna
instalisane snage i energije

MHE
srednji godi$nji proticaj Qsr (m3/s) 1,72
pretpostavljeni instalisani proticaj Qi(m3/s) 1,5 Qsr=2,6
usvojeni precnik —betonski tlacni cjevovod D (mm) 2800
usvojeni precnik —GRP tlacni cjevovod D (mm) 1200
duZzina betonskog cjevovoda —tlacni cjevovod L (m) 2.650
duzina GRP cjevovoda —tlacni cjevovod L (m) 240
KGV mn.m. 382
KDV mn.m. 330
raspolozivi bruto pad Hpr (M) 52
ukupni gubici na visini Ah(m) 1,14
neto pad postrojenja Hneto (m) 49
shaga postrojenja Ni (kW) 1257
godi$nja proizvodnja Egod (MWh) 4.333
odabrane turbine Fransis (kW) 2 X 667
proticaj po turbini Qi 1T (m3/s) 1,50
broj obrtaja turbine u minuti n (min-1) 750
Instalisana snaga Ni(kW) 1057

4. OBJEKTI MALE HIDROELEKTRANE

Postrojenje se sastoji od ulazne gradevine, dovodnog tlacnog tunela, dovodnog
cjevovoda i strojare.

Zahvatanje vode vrsi se Zahvatnom gradevinom. Zahvat je lociran na koti 364 mn.m.
. Zahvat se sastoji od ulazne gradjevine u okviru kojoj se nalazi gruba reSetka na
samom ulazu i zatvaraC dovoda u tunel kojim se manipulira sa kote platoa 406,00
mn.m. zatvaraC je dimenzija 2,9 x 2,9 metara i sa njim se manipulira automatski
pomocu servo motora koji je postavijen na manipulativnom platou. ResSetka je
dimenzija 4 x 4 metra.

Dovodni derivacioni tunel je svijetlog precnika 2,9 metara i armirano betonske je
obloge tako da mozZe da podnese pritiske do 5 bara. Pojava moguceg hidraulickog
udara u tunelu je izbjegnuta postavljanjem vodostana na kraju istog.

Vodostan je precnika D=6 metara i nalazi se na kraju dovodnog tunela, od armirano

betonske je obloge i sluzi kako za spreCavanje pojave vodenog udara tako i za
evakuaciju vodenog vala kao i za prelivne vode. Kota preliva na vodostanu je 382
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mn.m. i nakon prelijevanja voda se brzotokom odvodi u rijeku Bosnu. Gabariti
brzotoka ce biti tacno odredeni nakon detaljnog snimanja terena i optimizacije istog.
U vodostanu se nalazi i tablasti zatvara¢ koji otvara/zatvara, zatvara¢ je dimenzija
2,9x2,9 metara, tlacni tunel kojim se vrsi prazZnjenje akumulacije Ribnica. Tlacni tunel
je dug 120 metara. Isti se uvodi u brzotok.

Na kraju derivacionog tunela voda se uvodi u tlacni cjevovod od GRP cijevi.
Neposredno prije cijevovoda na ulazu u tlacni cjevovod nalazi se tablasti zatvarac
dimenzija 2,9 x 2,9 metara koji se nalazi u tijelu vodostana, sa istim se manipulira sa
kote 342,0 mn.m, zatvarac je pokretan servo motorom.

Tlacni cjevovod od GRP cijevi je postavijen u tunelu duzine 160 metara, cijevovod se
nalazi na betonskim osloncima i pricvrsCen je za iste. Nakon izlaza iz tunela cjevovod
se ukopava i prolazi ispod magistralne saobracCajnice i ulazi u strojaru koja se nalazi
u koritu rijeke Ribnice neposredno ispod magistralnog puta.

U strojari su smjeStena dva agregata sa pripadajucom masinskom i elektro opremom.
Dimenzije strojare odredene su u funkciji dimenzija opreme. Konstrukcija strojare i
izbor materijala od kojih se gradi odabrani su tako da se dobije jednostavno i
ekonomiéno rjesenje i da se maksimalno uklopi u okolinu. TehnoloSki prostor se
sastoji od radnog — pogonskog i montaznog dijela strojare.
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5. GLAVNA ELEKTROMASINSKA OPREMA

Izbor tipa i broja agregata, kao i glavnih karakteristika ostale glavne elektromas$inske
opreme, izvrSen je na osnovu Q-H karakteristika hidro-energetskog postrojenja,
lokacije | uloge elektrane u sklopu Ilokalne distributivne mreze | ukupnog
elektroenergetskog sistema.

5.1 Turbina

Tip, geometrija i dimenzije turbine su uvjetovani prema kriterijima kao $to su neto
pad, protok kroz turbinu, brzina rotacije, cijena i sl. Na osnovu Q-H karakteristika
hidroenergetskog postrojenja i moguce snage turbine odreden je specificni broj
okretaja turbine.

Na osnovu neto pada ( H,=48m) odabran je tip turbine, a konkretno za ovaj slucaj
odabrane su dvije turbine sa frensis radnim kolom i horizontalnom osovinom.

Turbine su direktno spregnute sa jednim trofaznim sinhronim generatorom sa
brzinom vrtnje od 750 okret./min.

Odabrano je rjeSenje elektrane sa jednim generatorom. Turbine su opremljene
odgovarajucim leZajevima.

Svaka turbina je opremljena requlatorom brzine vrtnje, koji se sastoji od hidraulickog
dijela i elektronskog mikroprocesorskog dijela. Turbinski regulator omogucuje
automatsko pokretanje turbine i dovodenje agregata na nazivni broj okretaja,
opterecenje i rasterecenje turbine i bezbjedno zaustavijanje agregata kod normalnog
zaustavljanja kao i kod zaustavljanja u nuzdi (djelovanje turbinskih i generatorskih
zastita).

Regulator c¢e biti tako koncipiran da omogucuje rad agregata u kombinovanom
reZimu, rad na izolovanu mrezu i rad paralelno sa mrezom.

Hidraulicki dio turbinskog regulatora mora posjedovati akumulator pritiska koji ce
omoguciti pokretanje agregata u reZimu bez vanjskog napajanja tzv. “start na crno”.

Ispred ulaza u turbinu ce biti ugradeni predturbinski zatvaraci sa elektromotornim ili

hidrauli¢kim pogonom.
nerator
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5.2 Generator

U elektrani je ugraden jedan sinhroni generator sa horizontalnom osovinom, direktno
spregnut i pogonjen sa dvije Fransis turbine, nazivnog broja okretaja 750 okret./min..

Obzirom na ulogu elektrane u EES-u odabran je jedan trofazni sinhroni generator
nazivnog napona 400V, 50Hz, nazivni faktor snage 0,8, 750 okret./min, nazivne
snage 1600 kVA, samouzbudni sa rotirajucim ispravljacima, bez Cetkica.

Regulacija generatorskog napona se vrS§i pomocu elektronskog — procesorskog
automatskog regulatora napona. Sinhronizacija agregata na mrezu se vrsSi na nivou
generatorskog napona, pomocu 0,4kV prekidaCa smjestenih u Ormarima
generatorskih prekidaca.

Uz generator se isporucCuju i odgovarajuci lezajevi, temperaturne sonde, grijaci i drugi
pomocni uredaji i senzori.

5.3 Energestki transformatori

Prema optimizaciji izbora postrojenja projektovana MHE ce godisnje proizvoditi 4,33
GWwh.

Proizvedena elektricna energija se plasira u EES putem lokalne 10(20)kV mreZe, kao
i putem 6 kV mreZze RMU Kakanj, te se predvida transormacija energije na te nivoe.

U tu svrhu unutar elektrane ce biti ugradena dva energetska transformatora nazivnog
prenosnog odnosa 10(20)/04 kV, nazivhe snage 1600 kVA za distribuciju na Elektro-
distributivnu mrezu, i drugi nazivnog prenosnog odnosa 10(20)/6 kV, nazivne snage
1600 kVA za distribuciju u mrezu RMU Kakanj i bice locirani u zasebnom boksu u
sklopu strojarnice.

Pristup transformatorskom boksu je sa vanjske strane, a od prostora strojarnice je
odvojen zidom.
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6. UTICAJ AKUMULACIJE NA SIRE PODRUCJE

Izgradnja akumulaicije Zuéa i MHE na nevedenom profilu i formiranje
akumulacije bit ¢e proanalizirana u Tabeli 3, onoliko detaljno

dostupni relevantni podaci za istu.

Tabela 8. Usporedba razlicitih alternativa

Izgradnja

Alternativa Ly
Uticaj “bez projekta” «akumulacije Zuca»
Poplavljena
povrsina
akumulacionih Nema plavljenja 128.300 m?
bazena na koti
norm. uspora
Stalno plavljenje
obradivog Nema stalnog 8.000 m?

plavljenja

zemljista
Dugo_rocne : Nema relevantnih
promjene u Nema promjena

kvalitetu vode

podataka

Gubitak flore

Nema gubitaka, ali ¢e
trenutna praksa
nastaviti da utice na
podrucje

Gubitak faune

Nastavak trenutne
upotrebe zemljista ce
nastaviti da negativno

utice na Zivotinjski

svijet

Gubitak socijalno
kulturnih resursa

Nema utjecaja na
socijalno kulturne
resurse

Znani resursi ce biti
uklonjeni (relocirani)

Preseljavanje

Nepotrebna relokacija

Nepotrebna relokacija

Neka od stanista c¢e biti

Prijetnja Nema promjene . : B
L. . . izgubljena, istraZivanje
ugrozenim stanista ugrozenim o e e
Ce identificirati
vrstama vrstama e
specificne vrste.
Nove Nema novih Nema novih
saobracCajnice saobracCajnica saobracCajnica
- Nema povecanja u KratkoroCni zastoj u
Saobracaj . A .
zastoju saobracaja saobracaju.
Nema povecanja u Kratkotrajno povecanje
Zagadenje nivou Cestica zbog nivoa Cestica zbog
vazduha saobracaja i saobracaja i

gradevinskih aktivnosti

gradevinskih aktivnosti

koliko su
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Tabela 8. Usporedba razlicitih alternativa - nastavak

Nema smanjenja

Smanjenje poplava

Navodnjavanje

navodnjavanja

Poplave
poplava
Proizvodnja Nema nove
elektricne roizvodnie 4,33 GWh

energije (kWh) P )

N Mogucnost

ema novog .
povecanog

navodnjavanja

Postojeca
rekreacija

Nema gubitaka
mogucnosti za
ribarenje, kajak

Nema gubitaka
mogucnosti za
ribarenje, kajak

Nova
rekreaciona
podrucja

Nema stvaranja
uslova za ribarenje,
voznju Gamcem i
plivanje

Nova rekreaciona
podrucja ce biti
krerirana za
ribarenje, voznju

¢amcem i plivanje.
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